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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения программы 

 

Код 
компе-

тен-
ции 

Наименование  
компетенции 

Код инди-
катора до-
стижения 
компетен-

ции 

Наименование 
индикатора до-

стижения компе-
тенции 

Результаты обучения, соот-
несенные с индикаторами 
достижения компетенций 

СПК – 

1 

Способность пони-
мать, излагать, крити-
чески анализировать 
информацию в обла-
сти генетических тех-
нологий, используе-
мых в промышленных 
биотехнологиях, при-
менять еѐ в практиче-
ской деятельность и 
делать выводы, осно-
вываясь на получен-
ной информации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Изучает, анализи-
рует, использует 
биологические 
объекты и про-
цессы, основыва-
ясь на законах и 
закономерностях 
биологических 
наук и их взаимо-
связях с матема-
тическими, физи-
ческими и хими-
ческими науками. 

На уровне знаний: 

Знает: современное состояние 
методов «редактирования» ге-
номов микроорганизмов; ме-
тоды секвенирования и методы 
обработки данных секвениро-
вания; основы метода анализа 
дифференциальной экспрессии 
генов; методологическую ос-
нову метаболической инжене-
рии; основные принципы и 
компоненты биотехнологиче-
ских процессов получения 
фармацевтических субстанций 
и лекарственных препаратов. 

На уровне умений:  
Умеет: разрабатывать страте-
гии современного конструи-
рования штамма-продуцента; 
аргументировать свою пози-
цию по вопросу преимуществ 
и недостатков использования 
биотехнологий для решения 
проблем экологии. 

На уровне навыков:  
Владеет навыками: работы с 
биологическими базами дан-
ных 

Демонстрирует готовность: 
критически анализировать 
информацию в области гене-
тических технологий, исполь-
зуемых в промышленных 
биотехнологиях и делать вы-
воды, основываясь на полу-
ченной информации. 
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2. Объем и место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Факультативная дисциплина «Генетика и генетические технологии в промышленной техно-
лгии» относится к вариативной части ОПОП, осваивается обучающимися в соответствии с учеб-
ным планом на 4 курсе, в 7 семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет 72часа / 2 за-
четные единицы (з.е.).  

Количество академических часов, выделенных на контактную работу с преподавателем – 50 

часов из них–18 часов лекции, 32 часа практические занятия; самостоятельная работа обучающих-
ся – 22 часа. 

Форма промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом–зачет. 

 

3. Структура и содержаниедисциплины 
 

 

 

 

№п/п 

 

 

 

Наименование 

разделов, тем 

Объем дисциплины (модуля), час. Форма текуще-
го контроля 

успеваемости-
промежуточ-

ной аттестации 

Все-
го,час
ов 

Контактная ра-
ботаобучающих-
ся спреподавате-

лем повидаму-
чебных 

занятий 

СР 

Л ЛЗ ПЗ 

Очнаяформа обу-
чения 

Семестр№7 

Раздел1 Введение в дисциплину. Ос-
новы биохимии и молеку-
лярной генетики 

42 12  24 6  

 

Тема1.1. 
Лекция 1. Введение в дис-
циплину. Основы биохимии 
и молекулярной генетики 

 2     

 

 

Тема1.2. 

Семинар 1. Белок-

нуклеиновое узнавание, ре-
гуляторные белки 

   4 1 опрос 

 

Тема1.3. 
Лекция 2. Метаболизм и ре-
гуляция 

 2     

Тема1.4. Семинар 2. Регуляция мета-
болизма 

   4 1 опрос 

Тема1.5. Лекция 3. Методы анализа 
геномов. Метагеномика. Био-
информатика 

 2     

Тема1.6. Семинар 3. Методы анализа 
геномов 

   4 1 опрос 

Тема1.7. Лекция 4. Редактирование ге-
номов. Синтез генов 

 2     

Тема1.8. Семинар 4. Библиотеки про-
моторов, терминаторов и сай-
тов связывания с рибосомами 

   4 1 опрос 

Тема1.9. Лекция 5. Метаболическая 
инженерия 

 2     
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№п/п 

 

 

 

Наименование 

разделов, тем 

Объем дисциплины (модуля), час. Форма текуще-
го контроля 

успеваемости-
промежуточ-

ной аттестации 

Все-
го,час
ов 

Контактная ра-
ботаобучающих-
ся спреподавате-

лем повидаму-
чебных 

занятий 

СР 

Л ЛЗ ПЗ 

Тема1.10. Лекция 6. Метаболическая 
инженерия 

 2     

Тема1.11. Семинар 5. Метаболическая 
инженерия 

   4 1 опрос 

Тема1.12. Семинар 6. Метаболическая 
инженерия 

   4 1 опрос 

Раздел 2. Примеры использования био-
технологий 

16 6  8 2  

Тема2.1. 
Лекция 1. Примеры исполь-
зования биотехнологий  2     

Тема2.2. Лекция 2. Штаммы, музеи, 
патентование 

 2     

Тема2.3. Семинар 1. Штаммы, музеи, 
патентование 

   4 1 опрос 

Тема2.4. Лекция 3. Аппаратное 
оформление микробиологи-
ческих производств 

 2     

Тема2.5. Семинар 2. Аппаратное 
оформление микробиологи-
ческих производств. Проме-
жуточная аттестация 

14   4 15 

опрос 

реферат 

зачет 

Всего:  72 18  32 22  
Примечание:* промежуточнаяаттестация (ПА). 

 

 3.1. Содержаниедисциплины 

Номер и наименование темы (раздела)  
дисциплины 

Краткое содержание 

Раздел 1. Лекция 1. Введение в дисциплину. 
Основы биохимии и молекулярной генетики. 

Понятие промышленной биотехнологии. 
Применение ферментов и микроорганизмов 
для биотехнологического получения фарма-
цевтических субстанций и лекарственных 
препаратов. Общая характеристика подходов 
для создания новых практически полезных 
ферментов, микроорганизмов, сообществ 
микроорганизмов. Физико-химические осо-
бенности структуры нуклеиновых кислот. 
Кольцевые молекулы двойных спиралей ДНК, 
понятие о суперспирализации, ее биологиче-
ская роль в клетках микроорганизмов. Физи-
ко-химические особенности структуры и 
функционирования белков и ферментов. Ме-
ханизмы ферментативного катализа и кинети-
ка ферментативных реакций. Основные гене-
тические процессы в клетках микроорганиз-
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мов и их регуляция. Механизмы репликации и 
контроль копийностиплазмид. Механизмы 
общей и сайтспецифической рекомбинации. 
Транскрипция и ее регуляция на различных 
уровнях. Синтез белка – генетический код, 
механизм трансляции и ее регуляция. Ста-
бильность РНК и белка в клетках бактерий. 
Методы генетического обмена. Генетическая 
трансформация, природная и индуцированная. 
Слияние протопластов. Конъюгация у бакте-
рий. Лизогения и трансдукция, общая и спе-
цифическая. 

Раздел 1. Семинар 1. Белок-нуклеиновое узна-
вание, регуляторные белки. 

Принципы белок-нуклеинового узнавания. 
Классификация взаимодействий. Взаимодей-
ствия регуляторных белков с сайтами ДНК в 
В-форме – общие принципы; альтернативные 
модели кинетики поиска белком специфиче-
ских сайтов связывания с ДНК. Рассмотрение 
ДНК узнающих доменов в регуляторных бел-
ках на примере Н-Т-Н или H-L-H элементов, 
Homeodomain-, Leu-zipper- TALEN-

содержащих регуляторных белков, белков, 
содержащих b-структуры в «узнающем» до-
мене и др. Специфические взаимодействия на 
примере РНК полимераза E.coliсигма(70) – 

промотор, репрессоры lambdaСI и Cro – опе-
раторы, САР-белок – САР-сайт ДНК. 

Раздел 1. Лекция 2. Метаболизм и регуляция. Метаболизм как источник соединений с высо-
ким рыночным потенциалом. Метаболическая 
сеть. Общие представления о микробном ме-
таболизме. Понятие катаболизма и анаболиз-
ма, общие метаболические предшественники, 
передача энергии в клетках. Пути гликолиза, 
цикл трикарбоновых кислот и окислитель-
ноефосфорилирование. Центральный метабо-
лизм Escherichiacoli при росте на глюкозе и 
других сахарах. Би-компонентные системы 
передачи сигналов на примере регуляции по-
требления азота, фосфора клетками E.coli. 
Бактериальный фотосинтез. Использование 
микроорганизмами одноуглеродных соедине-
ний в качестве источника углерода, метило-
трофы, метанотрофы. Специфические особен-
ности молекулярной биологии дрожжей и ми-
целиальных грибов как представителей эука-
риот в микробиологической биотехнологии. 
Механизмы регуляции метаболизма. 

Раздел 1. Семинар 2. Регуляция метаболизма. Сходства и различия метаболизма различных 
организмов, принципиальные возможности 
метаболических прививок. Интенсификация 
биосинтеза целевых продуктов методом мик-
робиологического синтеза. Микробиологиче-
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ский синтез и микробиологическая трансфор-
мация в получении фармацевтических суб-
станций и лекарственных препаратов. 

Раздел 1. Лекция 3. Методы анализа геномов. 
Метагеномика. Биоинформатика. 

Разнообразие и структура геномов прокариот 
и эукариот. Методы секвенирования первого, 
второго, третьего поколений. Методы обра-
ботки данных секвенирования. Картирование 
ридов. Поиск мутаций. Анализ дифференци-
альной экспрессии генов. Биологические базы 
данных. Поиск в биологических базах данных. 
Выравнивание последовательностей. Методы 
поиска гомологов. Методы метагеномики. 
Установление видового состава микробного 
сообщества. Сборка геномов и метагеномов. 

Раздел 1. Семинар 3. Методы анализа геномов. Работа с последовательностями в форматах 
FASTA и GenBank. Поиск последовательно-
стей в базах данных алгоритмами BLAST, 
PSI-BLAST. Построение множественных вы-
равниваний. Филогенетический анализ после-
довательностей. Анализ данных секвенирова-
ния нового поколения, чтение и анализ 
FASTQ файлов. Картирование ридов. 

Раздел 1. Лекция 4. Редактирование геномов. 
Синтез генов. 

Методы генетической модификации микроор-
ганизмов, мутагенез и селекция, генная инже-
нерия, методы направленной модификации – 

метод обмена аллелей, рекомбиниринг -λ-red, 

CRISPR-Cas системы редактирования. Разно-
образие систем CRISPR-Cas. Инженерные 
белки для редактирования геномов. Цинковые 
пальцы, TALEN, мегануклеазы. Механизмы 
репарации ДНК. Офф-таргетные эффекты. 

Раздел 1. Семинар 4. Библиотеки промоторов, 
терминаторов и сайтов связывания с рибосома-
ми. 

Регулируемая экспрессия генов микроорга-
низмов. Библиотеки промоторов, терминато-
ров и сайтов связывания с рибосомами. 

Раздел 1. Лекция 5. Метаболическая инженерия. Метаболическая инженерия – рождение и 
эволюция термина, современное определение; 
фундаментальная основа, но ярко выраженная 
прикладная направленность на индустриали-
зацию получаемых практически значимых ре-
зультатов. Стадии развития метаболической 
инженерии, их сущность, методологическая 
основа и принципиальные различия. Развитие 
и современное состояние методов «редакти-
рования» геномов микроорганизмов. 

Раздел 1. Лекция 6. Метаболическая инженерия. Представление о структуре и составных ча-
стях современной системной метаболической 
инженерии. Задачи системной биологии и ме-
тоды получения экспериментальных данных. 
Достижения синтетической биологии и ее 
вклад в успехи системной метаболической 
инженерии. Сходство и принципиальное раз-
личие традиционныхрандомизированного му-



9 

 

тагенеза с последующей генетической селек-
цией и современной адаптивной лабораторной 
эволюцией. Результаты наиболее научно-

практически значимых исследований в обла-
сти метаболической инженерии. 

Раздел 1. Семинар 5. Метаболическая инжене-
рия. 

Стадии прецизионно-ориентированных моди-
фикаций геномов микроорганизмов-

продуцентов – от использования рекомби-
нантных плазмид до редактирования целевого 
участка бактериальных хромосом методами 
рекомбиниринга. 

Раздел 1. Семинар 6. Метаболическая инжене-
рия. 

Конкретные примеры успешных исследова-
ний системной метаболической инженерии, 
базирующихся на экспериментальных резуль-
татах системной и/или синтетической биоло-
гии. Разработка стратегии современного кон-
струирования штамма-продуцента. Метабо-
лическая инженерия как новый подход в фар-
мацевтическом производстве. Основы транс-
формации бактерий.   

Раздел 2. Лекция 1. Примеры использования 
биотехнологий 

Основные направления и примеры использо-
вания биотехнологий в различных отраслях. 
Условия применения и перспективы развития. 
Сельское хозяйство. Конверсия растительного 
сырья. Получение растительного сырья с тре-
буемыми свойствами. Вопросы семеновод-
ства, агротехники и состояние плодородия 

почвы и способы их решения. Животновод-
ство и птицеводство. Применение современ-
ных биотехнологий для создания качествен-
ного племенного стада с использованием ме-
тодов применения  геномных технологий для 
совершенствования коммерческих и сохране-
ния генофондных пород крупного рогатого 
скота (или других животных) России. Пище-
вая, целлюлозно-бумажная, кожевенная и тек-
стильная промышленность. Значение биопре-
паратов в добыче углеводородного сырья и 
потенциале его переработки. Роль биотехно-
логий в производстве фармацевтической про-
дукции и в области здравоохранения. Биотех-
нологическое получение антимикробных пре-
паратов, биологически активных соединений, 
пробиотиков и пребиотиков, витаминов, ами-
нокислот и белков, липидов, стероидов, поли-
сахаридов. Использование рекомбинантных 
микроорганизмов для получения лекарствен-
ных средств. 

Раздел 2. Лекция 2. Штаммы, музеи, патентова-
ние 

Понятие и группы штаммов. Характерные 
особенности штамма. Требования к выбору 
штамма. Отбор и модификация промышлен-
ных штаммовпродуцентов фармацевтических 
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субстанций и лекарственных препаратов. Ра-
бота со штаммами. Представление о подго-
товке посевного материала, подготовке пита-
тельных сред, процессе ферментации с кон-
тролем ее проведения. Формирование пред-
ставления о процессе очистки культуральной 
жидкости, концентрации и получении гото-
вых препаративных форм. Подходы к выделе-
нию и очистке биологически активных соеди-
нений и лекарственных средств. Музеи штам-
мов на промышленных предприятиях. Патен-
тование штаммов и их депонирование в упол-
номоченных коллекциях. Цель и задачи. Суть 
процедуры. Три формы депонирования - осо-
бенности использования. Российская Федера-
ция - крупнейшая биотехнологическая держа-
ва. Предпосылки становления и препятствия 
на пути реализации. 

Раздел 2. Семинар 1. Штаммы, музеи, патенто-
вание 

Понятие и группы штаммов. Характерные 
особенности штамма. Требования к выбору 
штамма. Отбор и модификация промышлен-
ных штаммовпродуцентов фармацевтических 
субстанций и лекарственных препаратов. Ра-
бота со штаммами. Представление о подго-
товке посевного материала, подготовке пита-
тельных сред, процессе ферментации с кон-
тролем ее проведения. Формирование пред-
ставления о процессе очистки культуральной 
жидкости, концентрации и получении гото-
вых препаративных форм. Подходы к выделе-
нию и очистке биологически активных соеди-
нений и лекарственных средств. Музеи штам-
мов на промышленных предприятиях. Патен-
тование штаммов и их депонирование в упол-
номоченных коллекциях. Цель и задачи. Суть 
процедуры. Три формы депонирования - осо-
бенности использования. Российская Федера-
ция - крупнейшая биотехнологическая держа-
ва. Предпосылки становления и препятствия 
на пути реализации. 

Раздел 2. Лекция 3. Аппаратное оформление 
микробиологических производств 

Аппаратное оформление микробиологических 
производств. Общее представление о всей це-
почке технологического процесса. Процесс 
биотехнологических производств. Особенно-
сти биотехнологических процессов получения 
фармацевтических субстанций и лекарствен-
ных препаратов. Описание необходимого 
оборудования для производства любых био-
препаратов. Выделение и очистка продуктов 
биотехнологий - методы и характерные осо-
бенности. Понятие регламента. Особенности 
лабораторного и промышленного регламента. 
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Трудности масштабирования – путь от лабо-
раторного до промышленного регламента. 
Нормативные документы, регламентирующие 
биотехнологические производства фармацев-
тического профиля. Требования лаборатор-
ной, клинической и производственной прак-
тики в биотехнологическом фармацевтиче-
ском производстве. Системы GLP, GCP и 
GMP. 

Раздел 2. Семинар 2. Аппаратное оформление 
микробиологических производств 

Аппаратное оформление микробиологических 
производств. Общее представление о всей це-
почке технологического процесса. Процесс 
биотехнологических производств. Особенно-
сти биотехнологических процессов получения 
фармацевтических субстанций и лекарствен-
ных препаратов. Описание необходимого 
оборудования для производства любых био-
препаратов. Выделение и очистка продуктов 
биотехнологий - методы и характерные осо-
бенности. Понятие регламента. Особенности 
лабораторного и промышленного регламента. 
Трудности масштабирования – путь от лабо-
раторного до промышленного регламента. 
Нормативные документы, регламентирующие 
биотехнологические производства фармацев-
тического профиля. Требования лаборатор-
ной, клинической и производственной прак-
тики в биотехнологическом фармацевтиче-
ском производстве. Системы GLP, GCP и 
GMP. 

 

 
4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

 

4.1. Формы и оценочные средства текущего контроля 

 

 4.1.1. В ходе реализации дисциплины используются следующие формы текущего контроля успе-
ваемости обучающихся: опрос, реферат. 

 

4.1.2.  Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

Опрос: 

1. Использование рекомбинантных микроорганизмов для получения лекарственных средств. 
 2.  Развитие и современное состояние методов «редактирования» геномов микроорганизмов. 

 3.  Отбор и модификация промышленных штаммов продуцентов фармацевтических субстанций и 
лекарственных препаратов. 

 

4.1.3. Шкала оценивания для текущего контроля 

Опрос 

Дифференцированнаяоценка: 
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Оценка«отлично»выставляетсяобучающемусяприполностьюправильномиобоснованномответе на 
вопрос в рамках программы дисциплины. Ответ излагается уверенно и самостоятельнобезпомощи 
преподавателя. 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если представлен правильный и самостоятель-
ныйответ,но допущены небольшие неточности в терминологии. После наводящих вопросов дан-
ныезамечанияобучающийся самостоятельно исправляет. 
Оценка«удовлетворительно»выставляется,еслиобучающийсянеможетсамостоятельнораскрыть ма-
териал темы. При дополнительных наводящих вопросов обучающийся с помощьюпреподавателя-
дает ответ навопросврамкахпрограммыдисциплины. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае допущения обучающимся грубых и ча-
стыхошибок при ответеилиполномегоотсутствии. 
Реферат 

Дифференцированная оценка: 
- оценка «отлично»  выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, систематизирован-
ные, глубокие знания вопросов работы и умение уверенно применять их на практике при решении 
конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений; 
- оценка «хорошо»  выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и посу-
ществу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает некоторые неточ-
ности. 
- оценка «удовлетворительно»  выставляется обучающемуся, показавшему фрагментарные, разроз-
ненные знания, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушение логической по-
следовательности в изложении материала, но при этом он владеет основными понятиями. 
- оценка «неудовлетворительно»  выставляется обучающемуся, который не показывает удовлетвори-
тельных знаний по дисциплине, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не 
умеет грамотно и последовательно излагать материал. 

 

4.2. Формы и оценочные средства для промежуточной аттестации 

4.2.1. Промежуточная аттестация проводится в форме тестового зачета. Критерием допуска к зачету 

является посещение всех лекций, практических занятий. 
 

4.2.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации: тест. 
Пример вопросов теста, в каждом задании 1 правильный ответ. 

1. Процесс определения точного порядка расположения нуклеотидов в молекуле ДНК – 

это: 
А. секвенирование 

Б. протопластирование 

В. амплификация 

Г. структурирование 

2. Полный набор кодирующих и некодирующих последовательностей в ДНК человека- это: 
А. геном 

Б. метаболом 

В. протеом 

Г. генотип 

 3. Анализ участков ДНК, содержащих конкретные интересующие исследователя гены – 
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это: 
А. таргетноесеквенирование 

Б. полноэкзомное секвенирование 

В. полногеномное секвенирование 

Г. секвенирование транскриптома 

Пример вопросов теста, в каждом задании открытый ответ. 
1. Раздел геномики, посвященный изучению генетического материала сообществ микроорганизмов в 

совокупности – это: ___________. 

Правильный ответ: метагеномика 

2. Процесс синтеза РНК на матрице ДНК  - это: _________.  
Правильный ответ: транскрипция 

3. Клетки с полностью удаленными клеточными стенками - это _________. 

Правильный ответ: протопласты 

 

4.2.3. Шкала оценивания. 
Тест: 
дифференцированная оценка: 

Критерии и шкала оценивания тестовых заданий:  
«Отлично» 90 - 100% правильных ответов 

«Хорошо» 75 - 89% правильных ответов 

«Удовлетворительно» 60 - 74% правильных ответов 

«Неудовлетворительно» 59% и менее правильных ответов. 
 

4.3. Соответствие оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине формируе-
мым компетенциям 

Код ком-
петенции 

Код индикатора до-
стижения компетен-

ции 

Оценочные средства промежуточной аттестации 

тест 

 

СПК-1  + 

 

4.4. Критерии оценки сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации 
по дисциплине 

Код 
компе-
тенции 

Код инди-
катора до-
стижения 
компетен-

ции 

Структур-
ные эле-

менты оце-
ночных 
средств 

Критерии оценки сформированности компетенции 

Не сформирована Сформирована 

СПК-1  

тест 

Не знает: современное со-
стояние методов «редактиро-
вания» геномов микроорга-
низмов; методы секвениро-
вания и методы обработки 
данных секвенирования; ос-

Знает: современное со-
стояние методов «редак-
тирования» геномов 
микроорганизмов; мето-
ды секвенирования и ме-
тоды обработки данных 



14 

 

новы метода анализа диффе-
ренциальной экспрессии ге-
нов; методологическую ос-
нову метаболической инже-
нерии; основные принципы и 
компоненты биотехнологи-
ческих процессов получения 
фармацевтических субстан-
ций и лекарственных препа-
ратов. 

Не умеет: разрабатывать 
стратегии современного 
конструирования штамма-

продуцента; аргументиро-
вать свою позицию по во-
просу преимуществ и недо-
статков использования био-
технологий для решения 
проблем экологии. 

Не владеет навыками: рабо-
ты с биологическими база-
ми данных 

секвенирования; основы 
метода анализа диффе-
ренциальной экспрессии 
генов; методологиче-
скую основу метаболи-
ческой инженерии; ос-
новные принципы и 
компоненты биотехноло-
гических процессов по-
лучения фармацевтиче-
ских субстанций и ле-
карственных препаратов. 

Умеет: разрабатывать 
стратегии современного 
конструирования 
штамма-продуцента; 
аргументировать свою 
позицию по вопросу 
преимуществ и недо-
статков использования 
биотехнологий для ре-
шения проблем эколо-
гии. 

Владеет навыками: ра-
боты с биологическими 
базами данных 

 

Компетенция считается сформированной на уровне требований к дисциплине в соответствии с об-
разовательной программой, если по итогам применения оценочных средств промежуточной аттестации 
или их отдельных элементов результаты, демонстрируемые обучающимся, отвечают критерию сформи-
рованности компетенции.  

Если по итогам проведенной промежуточной аттестации компетенция не сформирована на уровне 
требований к дисциплине в соответствии с образовательной программой (результаты обучающегося не 
соответствуют критерию сформированности компетенции), обучающемуся выставляется  «не зачтено». 

 

5. Методические указания по освоению дисциплины 

 

Полный комплект методических материалов по дисциплине находится на кафедре.  
 

6.Учебнаялитературадляобучающихсяпо дисциплине 

 
 Основная литература: 

 1. Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология: учебно-методическое пособие / Т. Р. Якупов, Ф. Ф. 
Зиннатов. — Казань: Казанская государственная академия ветеринарной медицины имени Н.Э. Бау-
мана, 2020. — 104 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 
— URL: https://www.iprbookshop.ru/104847.html (дата обращения: 22.12.2025). — Режим доступа: для 
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авторизир. пользователей 

 2. Ширяев, А. К. Нуклеиновые кислоты: учебное пособие / А. К. Ширяев, В. А. Шадрикова. — Самара 
: Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2020. — 97 c. — Текст: электрон-
ный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART: [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/105035.html (дата обращения: 22.12.2025). — Режим доступа: для автори-
зир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/105035   

 3. Дохтукаева, А. М. Генетика микроорганизмов : учебное пособие для студентов направления 

06.03.01 Биология высших учебных заведений / А. М. Дохтукаева, Ч. Г. Гидалишова. — Грозный : Че-
ченский государственный университет, 2024. — 51 c. — Текст : электронный // Цифровой образова-
тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/148599.html (дата обращения: 
22.12.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/148599 

  

 Дополнительная литература: 
1. Журналы: «Биотехнология», «Биофармацевтический журнал», «Журнал микробиологии, эпиде-
миологии и иммунологии», «Разработка и регистрация лекарственных средств», «Биопрепараты. 

Профилактика, диагностика, лечение».  

 
7. Материально-техническая база, информационные технологии, программное обес-

печение информационные справочные системы 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, консультаций, теку-
щего контроля и промежуточной аттестации. 
Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Специаль-
ные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации. 
Мультимедийный проектор Epson EMP-S3, ноутбук Toshiba Satellite, столы остров-
ные(1650*1400*800), пов. химстойкий пластик, доска для мела магнитная BOARDSYS 
100*170/340,3-хэлементная. 
Информационные стенды, мультимедийные наглядные материалы по различным разделам дисци-
плины. Видеофильмы. 

https://doi.org/10.23682/105035
https://doi.org/10.23682/148599


АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Генетика и генетические технологии в промышленной биотехнологии 
 

Код и наименование направления подготовки, профиля:33.05.01 Фармация 

Квалификация (степень) выпускника:провизор 

Форма обучения: очная 

Формируемыекомпетенции: 
СПК – 1 Способность понимать, излагать, критически анализировать информацию в области ге-
нетических технологий, используемых в промышленных биотехнологиях, применять еѐ впракти-
ческой деятельность и делать выводы, основываясь на полученной информации 

Объем и место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина «Генетика и генетические тех-
нологии в промышленной биотехнологии» относится к вариативной  части ОПОП, осваивается 

обучающимися в соответствии с учебным планом на 4 курсе, в 7 семестре. Общая трудоемкость 
дисциплины составляет72часа /2зачетные единицы (з.е.).  

Содержаниедисциплины: 
Раздел 1Введение в дисциплину. Основы биохимии и молекулярной генетики. 
Лекция 1. Введение в дисциплину. Основы биохимии и молекулярной генетики. 
Семинар 1. Белок-нуклеиновое узнавание, регуляторные белки. 
Лекция 2. Метаболизм и регуляция. 
Семинар 2. Регуляция метаболизма. 
Лекция 3. Методы анализа геномов. Метагеномика. Биоинформатика. 
Семинар 3. Методы анализа геномов. 
Лекция 4. Редактирование геномов. Синтез генов. 
Семинар 4. Библиотеки промоторов, терминаторов и сайтов связывания с рибосомами. 
Лекция 5. Метаболическая инженерия. 
Лекция 6. Метаболическая инженерия. 
Семинар 5. Метаболическая инженерия. 
Семинар 6. Метаболическая инженерия. 
Раздел 2Примеры использования биотехнологий 

Лекция 1. Примеры использования биотехнологий 

Лекция 2. Штаммы, музеи, патентование 

Семинар 1. Штаммы, музеи, патентование 

Лекция 3. Аппаратное оформление микробиологических производств 

Семинар 2. Аппаратное оформление микробиологических производств 

Форма промежуточной аттестации: 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 

Текущий контроль –опрос, реферат. 

Промежуточная аттестация (зачет)- тест. 

 


