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ITACIIOPT ®OHJJA OHEHOYHbIX CPEJICTB

HaumMmeHnoBaHue
OLIEHOYHOI0 CPeACTBA
/ Ha3HAYeHHe
OLIEHOYHOI0 CPeACTBA

KonTposmpyemsbie pa3aesl, KonTtpoanpyembie (Texymmii KOHTPOJE
Ne ni/n TeMBbI JUCIUILINHBI KOMIIeTeHIIUH
(TK)/mpomexyTounasi
arrecrauus (ITA)))
B coorBercTBUM €
PIIJ
Pa3zgen 1 BBenenue
[Ipeamer, 3agauu U METOIBI OOIIIEH
Tema 1.1 | m HEOpraHUYECKOM XUMHH, €€ MECTO
B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK. OINK-3
OcCHOBHBIE 3aKOHBI, TOJIOKEHUS 1
Tema 1.2 nouatus. Homenknatypa CC3
HEOPraHUYeCKUX BEIIECTB.
Pazgen 2 CTpoeHue BenecTsa
KBanToBas Teopusi cTpoeHus: aToma.
Tema 2.1 [Tepuonuueckuii 3akon J[.1. CC3
OIIK-3 T
Menpeneesa.
Tema 2.2 Teopust XMuMHUUECKOHN CBSI3HU. CC3
Pa3nea 3 OCHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PeaKIuii
Tema 3.1 OHepreTuka u HalpaBIIeHAE cC3
XUMHUYECKHUX PEaKINi.
VYyeHue o CKOpOCTSIX U MEXaHU3Max OIIK-3 T
Tema 3.2 | peakuuil. XMUMHUYECKOE PAaBHOBECHE CC3
U €r0 CMEIIEHHE.
Pa3nea 4 Y4yenue o pacTtBopax
PacTtBOpBI 1 BX CBOICTBA.
Tema 4.1 KoHueHnTpanuu pacTBopos. OIT3, KP
PacTBOpPBI 37EKTPOJIUTOB.
XHUMHYECKOE PABHOBECHUE B
Tema 4.2 | pacTBOpax ciiaObIX JEKTPOJIUTOB. CC3
Bonopoanslii mokasares. OIIK-3
IToBenenue coseit B BOI. p-pax T
(ruaponus). IIporonutuyeckast
Tema 4.3 | Teopus. ['eTeporeHHbIe paBHOBECHUS CC3
B pactBopax. [Iponssenenue
PacTBOPUMOCTH.
Pazgen 5 OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu (OBP)
OBP u ux Tunsl. Y paBHUBaHUE
Tema 5.1 | OBP nOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOI0M CC3
(MeTOoI OJTypeaKIuii). OINK-3 KP
BoccranoButenbHbIe TOTEHIIUATBI
Tema 5.2 | wu HanpaBienue OBP B BogHBIX CC3
pacTBopax
Paznea 6 XHUMHA KOMILIEKCHBIX COeTUHEHU
Tema 6.1 | XuMus KOMIUTEKCHBIX COEJIMHEHHIT | OIIK-3 \ CC3, KP
Pazgea 7 XuMHus 3JIeMEHTOB
Xumust p-anemeHToB. OOmas
Tema 7.1 XapaKTepUCTHKA HEMETAJIOB. OIIK-3 CC3, T
I'amorensr. OI13,




Onements! VIA rpynimsl

Tema 7.2
(XaJIbKOTeHBbI)
Tema 7.3 OnemeHTsl VA rpynnsl
Tema 7.4 OnemenTsl IVA u IIIA rpynm.
Tena 7.5 Xumus s- u d-anementoB. O6mas
XapaKTepUCTHKA METAJIJIOB.

Tema 7.6 Onements! VIIB rpynnel
Tema 7.7 Onements! VIIIb rpynmnsl.
Tema 7.8 Onements! VIb rpynmel.
Tema 7.9 OnemenTs! 1b rpynnel.

];ef/([)a OnemenTsl IIb rpynmbl.

CC3,
OI13,

CC3

CC3

CC3

CC3

CC3

CC3

CC3

CC3

IIpomeskyTouHas arrectauus (IK3aMeH)

OIIK-3




TEKYIIUH KOHTPOJIb

OueHovHbIE CPeACTBA: TECT, KOHTPOJIbHAS padoTa, HHANBUAYAJIbHOE PAKTHYECKOE 3a/1aHUeE,
co0eceqoBaHHeE MO CHTYAIMOHHBIM 33a4aM
CIHEHUOUKANUA OHEHOYHOI'O CPEACTBA
TECT
1. XapakTepucTHKA OLIEHOYHOI0 CPeACTBA.

Tecr — 3TO cucreMa CTaHIAPTU3UPOBAHHBIX 3aJaHUM, IO3BOJISIIOIAS ABTOMAaTH3MPOBATH
NpOLIEAYPY U3MEPEHUs YPOBHS 3HAHUN U yMEHUI 00yJaroierocs.

Onenounoe cpenctBo «IecT» COOTBETCTBYET:

- ®enepabHOMY TOCYJapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHAAPTy BBICIIEr0 OOpa30BaHUS I10
HanpasyieHuto moarotoBky 18.03.01 Xumudeckas TexHonorus (ypoBeHb OaKajlaBprarta), yTBEpPKICHHOMY
nprkazoM MuHucTepcTBa 00pazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eneparmm ot 11 aBrycra 2016 1. Ne1005

- OCHOBHOW MPO(PeCcCHOHATLHOW 00pa30BaTEIbHOM MPOTpaMMe IO HANpPABICHHUIO IMOJTOTOBKH
18.03.01 Xwumuueckas TtexHojorus (ypoBeHb OakanaBpuara), npodmio XUMHUECKas TEXHOIOTHS
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB;

- paboueit mporpamme auctMiuinHbl b1.6.5 «O0mmas n Heopranuyeckas XuMHs», pealn3yeMoi 1o
COOTBETCTBYIOIIIEH OCHOBHOH NMPO(ecCHOHATIBHOM 00pa30BaTeIbHOMN POrpaMme.

[Ipy momouwM AAaHHOTO OLEHOYHOIO CpEACTBA OCYIIECTBISAETCS KOHTPOJIb W YIIPABICHUE
MIPOIIECCOM MPUOOPETEHUsT 00YUYaIOIIMMUCT HEOOXOIUMbBIX 3HAHUN, YMEHUI U BIaJIeHU, ONpeIeeHHbIX
®I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAITPABJICHUIO MOATOTOBKA B KAYECTBE PE3YJIHTATOB OCBOCHHUS Y4EeOHOM
JUCLIUILTUHBIL.

2. CucremMa oLleHUBAHMSA Pe3yabTATOB.
TecToBbIil KOHTPOJL 3HAHHWHA OCYIIECTBIsIETCS B NHCbMEHHON (opme. Ha BbImoigHeHHe TecTa
oOyuatomemycst OTBOIUTCS 25-40 MUHYT (B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYECTBA BOIPOCOB).

Kpumepuu u wixana oyenusanus mecmoguix 3a0aHUlL:
«Omauuno» 90 - 100% npaBUIbHBIX OTBETOB

«Xopowio» 75 - 89% NpaBUIbHBIX OTBETOB
«Yoosenemeopumenvroy» 60 - 74% npaBUIBLHBIX OTBETOB
«Heyooeremsopumenvro» 59% u MeHee MPaBUIbHBIX OTBETOB.

3. KoMIUIeKT OLleHOYHBIX CPeCTB.
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KOMILTEKT TECTOBBIX 3ATAHUI

no auctmmwmae 51.00.06 O01mas U Heoprauu4yeckas XuMust

Pasznen 2. CTpoenne BemecTna.

Tema 2.1 KBanToBas Teopusi crpoenusi aroma. llepuoanuecknii 3axon .. MenpaeJieeBa.
Tema 2.2 Teopust XUMHYECKOH CBA3M.

Bapmuanr 1

1. DJEKTPOH 3acelsieT TPETUil KBAaHTOBBIN CJIOW, a €ro aTOMHasi OpOUTaIb UMEET TaHTEIEBUIAHYIO

dopmy. YcTaHOBUTE 3HAYCHUS TJIABHOTO U OPOUTAIILHOTO KBAHTOBBIX YHCEI ATOTO 3JIEKTPOHA.

a) n=3, 1=0; 0) n=3, 1=1; B) n=3, 1=2; r) n=3, 1=3.

2. Kaxkoit ypoBeHb 1 TOAYpPOBEHB 3acenseTcs Beien 3a 6s? a) 4f; 6) 5d; B) 6p; r) 5f.

3. YkaxuTe TpyIiy MOHOB, KOTOPOU NMPUHAMICKUT HUKENPUBEICHHAs JJIEKTPOHHAs KOHGUTYpalus
1s? 2s?2p® 3s% 3p°.

a) Cl1*, Ca*?, Mn*?, 6) C17!, Ca*?, Mn*’; B) C1*!, Ca*®, Mn*’; 1) Cl1', Ca*?, Mn*®.

4. Ormpenenure MECTOMOJOKECHHUE 3JIEMEHTa B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME IO KOH(HUIypaluu €ero
BAJICHTHBIX JJIEKTPOHOB: 3 d° 4 s2.

a) 4 mepuon, 2 rpyIia, IIaBHas moArpymnmna; 0) 4 mepuon, 7 rpynima, riaBHas MOATPYyIa;

B) 4 mepuoy, 7 rpynmna, moOo4Has MOArpynmna; T) 7 mepuoi, 4 rpymnmna, moOo4YHas moArpyIa.

5. Kakoit mopsikoBbIli HOMED TOJDKEH ObI OBITh y 3JIEMEHTA, 3aBEPIIAIONIETo 7 IEPHO?

a) 115; 0) 116; B) 117, r) 118.

6. B kakux cremeHsx OKHCICHHsS Haubosee MPOSBIAETCS CXOJACTBO 3JEMEHTOB TJIaBHOM M MOOOYHOM
NOArpynn 7 Tpynmsl?  a) BO BCEX; 0) B HU3ILEH; B) B HYJIEBOW; I') B BBICILIEH.

7. CKOJIBKO MOJIEKYJI B HUJKEIIPUBEIEHHOM PsIly COAEPKAT TOJIbKO KoBajeHTHbIE cBA3U: Ca(OH),, O,
H,COs;, Na,O, SO,, NHsNOs;, H,0,? a)3; ©0)5; B)6; r)4.

8. C xakoif yactuneir monekyina NHs; wmosker oOpa3oBaTh JIOMOJHHUTEIBbHBIC CBS3H IO JOHOPHO-
aknenTopuomy Mmexanusmy? a) H*; 6) CHa; B) HY; 1) Cl,.

9. CkonpKo curMa u nmu-cBsizeit B Monekyne anerunena C,H,? a) 5u0; 6)3u2;8)4ul; r)2u3.

10. Atom cepel B Mosekyne SO, HaxomuTcs B Sp? - THOpPUAM3ALUH, TPUYEM B THOpUAM3ALUU
NPUHUMAET y4acTUe ellle U OJIHA HeToIeIeHHas! 31eKTpoHHas napa. Kakyio ¢popmy nmeer monekymna?

a) TpeyrojpHas;  0) TMHEHHas; B) TETpadIpuUeCKasi; T) YIJIOBas.

Bapuanr 2

1. OpOuTtanbHOE KBAHTOBOE YKCIIO AJIEKTPOHA paBHO 1. OpOUTANM KAaKOTo THIIA OH 3acemseT?
a) 0) B) I:I r)

2. Kakoil ypoBEeHb U MOJyPOBEHB 3aCENSAETCS JIEKTPOHAMHU Beiea 3a 7 s?

a) 7p; 0) 5f; B) 6d; r) 4f .

3. VKaXuTe rpyIiy HOHOB, KOTOPO# MPHHAIICKUAT KOHuryparus 1s? 2s2 2p® 3s2 3p°?

a) K+1, S+6, Cr+2; 6) KH, S—z’ Cr+6; B) K“,S_z, CI‘O; I‘) K+ , q+6 , Cr*3 .

4. Ormpenenure MECTONOJOKEHHE 3JIEMEHTa B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME IO KOH(HUIypaluu €ero
BAQJICHTHBIX JJIEKTPOHOB: 4d>  Ss'.

a) 5 mepuon, 1 rpymma, rmaBHas noarpymnmna; 0) 5 mepuon, 1 rpymnma, mobodHas TOATPYIINA;

B) 5 mepuo, 6 Tpynma, TriaBHas MOATPYINA; T) S mepuon, 6 rpymma, moooYHas MOoATPyIIa.

5. B konne 70-x romgoB ObLIO cOOOIIEHHE 00 OTKPHITHH (OHO HE MOATBEPAMUIIOCH) AmemeHTa Ne 113.
Vkaxure ero mecronoinoxenue B [1C.

a) 7 mepuon, 3 rpymnma, modbouHas noarpymmna; 0) 8 mepuon, 3 rpynma, raaBHas MOATPYIIIA;

B) 8 mepuoz, 3 rpymma, mobo4Has NoArpynmna; r) 7 nepuo, 3 rpymma, riiaBHas OArpyIa.
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6. B kakoMm ciydae nmpaBWIIbHO YKa3aH XapakTep U3MEHEHHUs B IPyNIe pajuyca aToMa - r, MOoTEeHLIHaa
WOHM3ALUM — 1, BHEPTUH CPOJICTBA K AIEKTPOHY — E, OTHOCUTEIBLHON 3JIEKTPOOTPUIATEIBHOCTH — O:
a)r, 1,E, D - yBenuumBarorcs, 0)r, 1, E, D — ymensmarorcs;
B) r — ymenbmaercs, 1,E,D — yBennuuBarorcsi; 1) r — yBenmuuuBaercs, 1, E, D — ymenbmaercs.
7. CKOJIbKO MOJIEKYJl B HIDKCTIPUBEIICHHOM PSIy COACPIKAT KaK MOHHBIC, TAK U KOBAJECHTHBIC CBSI3U:
H,S, Na,S, H,SO0;, K,SOs;, SO, (NH4),SO5?
a) 3; 0) 2; B)1; r)4.
8. Kakas 13 YacCTull MOXKET O6paBOBaTB JOMOJIHUTCIIBHBIC XHWMUUYCCKHUEC CBA3WM 110 OOHOPHO-
aKLENTOPHOMY MEXAHU3MY, SIBJISISICH IOHOPOM?

a) NHs; 6) NH,* ; B) BH; ; r) CHy;
9. B kakoi MOJIEKyJIe COJEPKUTCS OJJMHAKOBOE YMCIIO CUTMa- U MU-CBA3Ei?
a) SFG, 6) SO3, B) POC13, F) C,H,.

10. Atom yriepozaa B mosiekyne COCl, naxomutes B sp>-ruOpuauzanun. HermoaeneHHble 31eKTpOHHbIE
napbl OTCYTCTBYIOT. Y CTaHOBUTE (hopMYy:

a) yrioBasi;  0) nuHeiHas; B) IMpaMUJAJIbHASA;  T') TPEYrojbHasl.

Bapuanr 3

1. VYKkaxuTe 3HaU€HUs [VIABHOTO U OpPOMTAIbHOIO KBAHTOBBIX uKced f-351eKTpoHa, 3acessroIero
6-1f KBAaHTOBBIH ClIOK: a) n =6, 1=5; 0) n=6, 1=4; B) n=6, 1=3; r) n=6, 1=27

2. Kakoli ypoBeHb 1 MOypOBEHB 3aceisieTcsi Bcien 3a 6p? a) 6d; 6) 4f; B) 5f; r) 7s?
3. VYkaxuTe Ipyniny UOHOB, KOTOPOM MPHUHAJICKUT HIKEIPHUBEACHHAS JIEKTPOHHAS KOHQUTYpalus
1s2 252 2p°® 3s2 3p°.

a) CI*', S*¢, Mn*’; 6) C1~', S*2, Mn*7 ; B) CI"!, S*¢, Mn*?; r)CI™!, S72, Mn*".
4. Ormpenenure MECTOMOJOXKEHUE BIIEMEHTAa B IEPHOIMYECKOW CHUCTEME M0 KOH(UIypaluu €ero
BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB: 3d” 452,
a) 4 mepuon, 2 rpyIina, moooYHas MOATPYIINa; 0) 4 mepuon, 9 rpymnmna, moboYHas TOATPYIINA;
B) 4 mepuoz, 8 rpynna, moOo4Has MOATPYIIa; ) 4 mepuo, 2 rpyIna, TJIaBHas MOArPyIIa.
5. VYkaxure, Kakoe U3 IPUBEICHHBIX YTBEPKICHUN HENPABUIIBHOE:
a) aTOMBI 3JIEMEHTOB OJHOIO NEPHUOAA, OTHOCSAIIMECA K A U b-rpymnmnam ¢ OJHUM U TEM K€ HOMEPOM,
HUMEIOT OJIMHAKOBOE YNCJIO BAJIEHTHBIX JIEKTPOHOB;
0) aTOMBI BCEX DJIEMEHTOB A-rpynmbl (MiId bB-rpynmbl) MMEIOT OJMHAKOBOE YHCIO HECIApEHHBIX
AJIEKTPOHOB;
B) aTOMBI BCEX 3JEMEHTOB B Mpefesax Kaxaou A- u b-rpynn nMeroT olMHaKOBOE YMCIO BHEIIHUX
AJIEKTPOHOB;
r) o0lIiee YMCIIO AJIEKTPOHOB B aTOME JJAHHOTO 3JIEMEHTa PaBHO MOPAIKOBOMY HOMEPY 3TOTO 3JIEMEHTa
B [lepnoanueckoii cucreme.
6. B kakoif 4acTH MEepHOIMUECKON CUCTEMbI PACIIONI0XKEHBI 3JIEMEHTHI, 00JIaAaloNnue caMOi BHICOKOM
ANEKTPOOTPHULIATEILHOCTHIO?
a) cieBa BBEPXY; 0) cipaBa BBepXy;  B) CIIpaBa BHH3Y; B) CJIEBA BHU3Y.
7. CKONBKO MOJIEKYJT B HWIKEIMPUBEIECHHOM DSy colepkaT Toidbko HOHHBIE cBsizu: Ba(NOs),,
BaClz, HNO3, N203, Ca3N2, NHs.
a)l; 0) 3; B) 4; r) 2.
8. YKaxuTe MOJIEKyy, B KOTOPOIl MOJTHOCTHIO Peau30BaHbl BaJIECHTHBIE BOZMOKHOCTH M KOTOpasi He
MOKET 00pa30BaTh JOMOIHUTEIBHBIX XUMUYECKUX CBA3EH MO JOHOPHO-AKIEITOPHOMY TUITY.

a) CH4, 6) Hzo, B) NH3 ) F) BH3
9.CxoJbKO curma- u u-cBsA3eil B Monekyse atuneHa C,Ha?
a)4u?2; 0)Sul B)6mu0 r)2u4.

10. Atom azora B Mmozekyine NHs HaxomuTcs B sp® -rUOpuAM3anuM, NpUYeM B TUOPUAU3AINU
MIPUHUMAET yJacTHE ele U OJIHAa HeMoeNICHHas dIeKTpoHHas napa. Kakyio Gpopmy nmeet momekymna?
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a) TeTpadapuueckas; 0) TpeyroibHas; B) MUpaMuaibHas; T') YIJI0Bas.
Bapmuanr 4
1. DJEeKTPOH 3acemsieT TPEeTHil KBAHTOBBIM CIIOH, a ero aToMHas OpOUTalb UMEET CHEpUUECKYIO
dopmy. YcTaHOBUTE 3HAYCHHS TJIABHOTO U OPOUTATIBHOTO KBAHTOBBIX YHCEI ATOTO 3JIEKTPOHA.
a)n=3,1=3; 0)n=3, 1=1; B) n=3, 1=2; r) n=3, 1=0.
2. Kakoii ypoBeHb 1 MOypOBEHb 3acensieTcs Beien 3a Sf? a) 6s; 6) 7 s; B) 6 d; 1) 6p.
3. VYkaxurte Ipymnny UOHOB, KOTOPOM MPHUHAJICKUT HUKEIPHUBEICHHAs JIEKTPOHHAsA KOHUTYypalus
1s2 2s2 2p°.
a) F-, Na*,Cl; ©0)F-, Na*, CI**; B) F,Na° CI° r)F-, Na*, CI".
4. Ormpenenure MECTONOJOKEHHUE 3JIEMEHTa B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME IO KOH(HUIypaluu €ero
BAJICHTHBIX 2JIEKTPOHOB: 3d!%4s2,

a) 4 nepuon, 2 rpymmna, moOouHas MOArPYIIa; 0) 3 nepuon, 4 rpynna, no6o4YHast MOATPYIIA;

B) 3 mepuo, 4 rpymmna, riaaBHas MoArpymmna ) 4 mepuo, 2 rpyIa, TJiaBHas IOArPYyIIIa.

5. Kakoii mopsakoBblii HOMEp MOJDKEH Obul ObI  OBITH Yy dJIeMeHTa 7 Tepuoja, SBISIOIIETOCS
3JICKTPOHHBIM aHAJIOTOM Oopa u amomuuus? a) 111;  6)113;  B) 90; r) 118.

6. B kakoM ciyyae NpaBUJIBHO YyKa3aH XapakTep H3MEHEHHUs B IMepuoje paauyca aTtoma - I,
NOTEHLMajda MWOHM3alMM — |, D2HepruMm CpoAcTBA K AIEKTpOHY — E, OTHOCUTEIbHOU

JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTH — J:

a) r — ymenbinaercs, 1, E, D — yBenuuuBatorcs; 0) r, 1- ymenbimarorcs, E, D — yBennunBarorcs;

B) BCE 3TU NapaMeTPbl YMEHBIIAIOTCSA; T) BCE 3TU MapaMeTPbl YBEIUUUBAIOTCS.

7. CKONBKO MOJIEKYJ B HHIKEMPUBEIECHHOM PSTy cojepkaT Toiabko KoBasieHTHbhIE cBs3u: Ca(HCOs),,
NOz, HzSO3, NaZO, SOz, NH4NO3, H,S? a) 3, 6) 4, B) 5, F) 2.

8. Kakas wu3 wactun MoxeT o00pa3oBaTh JOMOJHUTENbHBIE XUMHUYECKHE CBSI3U IO JOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MEXaHU3MY, SABJISISICh aKILIENTOPOM?

a) BHs; 0) NHs; B) CHa; r) NH,".

9. Kakue yacTuibl HaXOAATCs B y37ax Kpucrammnueckoi pemerku KCI1?

a)arompl KuCl; 6)umonst K mwCl~;  B) monekynsl KCl; 1) aromsl K u monekyst Cl ,.

10. Atom yriepona B mosiekysne HCN HaxomuTces B Sp- ruOpunuzaiuu. HemojeneHHbie 371€KTPOHHbBIC
napbl OTCYTCTBYIOT. Y CTaHOBUTE QOpMY.

a) yriioBas;  0) TuHEWHas; B) MUpaMHUIAIbHAS; T') TpEyroyibHasl.

Bapuant 5

1. OpbuTtanbHOE KBAHTOBOE YHCIIO 3JIEKTPOHA paBHO 3. OpOUTanu Kakoro Tuma oH 3aceisier?

a) D 0) B) T)
2. Kakoii ypoBeHb 1 MOypOBEHb 3acensercs Beien 3a 417 a) S5s; 0) Sp; B) 5d; r) 6p.

3. VKaxwuTe TPpyINy HOHOB, KOTOPOM MPHUHAICIKUT HIDKEIPHUBEICHHAS dJIEKTPOHHAS KOHPUTYpaLUs
1s? 2s22p®. a) 072, S2, Mg*?;, 6) 0%, S**, Mg*?; B) O°, S*4, Mg® B) 072, S*6, Mg*.

4. Ompenenure MECTONOJOKECHHE 3JIEMEHTa B TMEPUOJUYECKOM CHCTEME IO KOH(HUIypalHuH €ero
BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB: 68> 6p>.

a) 4 mepuon, 6 rpymIa, r1aBHas nmoArpymnma; 0) 6 mepuon, 4 rpyrra, modoYHast MOATPYIIA;

B) 6 mepuo, 4 Tpymnmna, riaaBHas MOATrpynmna; ) 4 mepuo, 6 rpyrna, modoyHas MoArpyIa.

5. Kakoil mopsaKoBbIii HOMEp JOJDKEH OBl OBITh Y DJIEMEHTa 7 MEePUoa, SBIISTFOIIETOCS JIEKTPOHHBIM
aHajorom kuciopoza u cepei? a) 106; ©6) 117; B) 118; 1) 116.

6. B Kakux cremeHsx OKHMCICHHUS HauOoyee MPOSBIAETCS CXOJACTBO JEMEHTOB TJIaBHOM M MOOOYHOM
noarpynn 6 rpynnsi? a) Bo BceX; 0) B HYJIEBOM; B) B HU3IIEH; TI') B BBICHICH.

7. CKOJBKO MOJIEKYNI B HIDKEIPUBEJCHHOM DALY COJAEp’KaT Kak MOHHBIC, TaK M KOBAJCHTHBIC CBSI3U:
HCI, NaCl, NaClOs, Cl,05, NaClO, NH,C104? a) 4; 6) 2; B) 1; 1) 3.
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8. Kakas w3 wyacTuir MOXET 00pa3oBaTh JOIMOJHUTEIbHBIE XUMHUYECKHUE CBSI3U TIO JOHOPHO-
aKLENTOPHOMY MEXaHU3MY, SIBJISISICH IOHOPOM?

a) BF;; 0) NF3; B) CF,; r)NH,*;
9. B kakoi MOJIEKyJIe COAEPKUTCI MAaKCUMAIbHOE YUCIIO MU-CBS3EH?
a) POC13, 6) SOClz, B) C2H4; F)Csz;

10. Atom azora B monekyne NOCI naxogures B sp? -ruOpuau3anuy, HOpUYeM B THOpUAM3ALNN
MIPUHUMAET yJacTHe eIle M OJHa HemoAeNIeHHAas dNeKTpoHHas napa. Kakyio popmy nmeer Mmosekymna?
a) TpeyroibHast, 0) AMHEWHas; B) MUpaMUAAIbHAS;, T) yIJIOBas.

Bapuanr 6

1. YkaxxuTe 3HaYeHUs TJABHOTO M OPOMTAILHOTO KBAaHTOBBIX uncesl d-3JIeKTpOHA, 3acesfoniero S-u
KBaHTOBBIN CIION.

a) n=5, 1=4; 06) n=5, 1=2; B) n=5, 1=1; 1) n=5,1=3.

2. Kakoli ypoBeHb 1 IMOypOBEHB 3acesieTcs dyekTpoHaMu Beiien 3a 4d 7 a) 4f; 6) 4p; B)Ss; 1) 5 p.

3. YKaxuTe TPyIIy UOHOB, KOTOPOU MPUHAICKHUT HIDKEIPUBEICHHAS AJIEKTPOHHAS KOHPUTYpALIUS
1s?2  2s?2p°® 3s2 3p® 3d'° 4s%4p°.

a) Sr° Br*’,Se**; 6) Sr?*,Br*®, Se*®; B) Sr**, Br™, Se?7; r) Sr°, Br, Se**.

4. Ompenenutre MECTOTOJNOXECHHE 3JIEMEHTAa B IEPUOJAMYECKOM CHUCTEME MO KOH(UTypamuu ero
BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB: 7 §2.

a) 7 mepuon, 2 rpyIra, modouHas noArpymnmna; 0) 2 nmepuon, 7 Tpymma, riaBHas MOArpyrma;

B) 7 mepuoj, 2 Tpynmna, riaaBHas MOArpynmna; r) 2 Mepuoj, 7 rpymia, moooyHas MoArpyIa.

5. Kakoii mopsakoBbIii HOMEp TOJKEH Obl OBITH Y 3JIEMEHTa 7 MEepuoJia, SBISIOLIETOCS dIEKTPOHHBIM
aHaJIoroM yriepojaa u kpemuusi? a) 114; 0) 104; B) 115; r) 116.

6. Kakoro THma »JeMEHTHI BXOIST B COCTaB TJIABHBIX M TMOOOYHBIX MOJTPYIIT IMEPUOIUYECKON
CUCTEMBI?

a) U B TJIaBHBIX, U B TOOOYHBIX — KaK METAJUIbI, TAK U HEMETAILJIBL;

0) B IJIaBHBIX — TOJIBKO METaJLIbl, B TOOOYHBIX — TOJIBKO HEMETAILIBL;

B) B TJIaBHBIX — METAJLJIbI, B TOOOYHBIX — TOJIBKO METAJLIbI,

T') B TVIaBHBIX — TOJILKO HEMETAILJIbI, B TOOOYHBIX TOJIHKO METAILIBL.

7. CKOJIBKO MOJEKYJI B HWKEIPHUBEIECHHOM PSAY COAEpPXAaT TOJNBKO MOHHBbIE cBs3u: OF,, BakF,,
K5Cr,07, CasN,, SFs, Ba(NOs),? a)3; 0)1;8)4;r)2.

8. YKaxuTe MOJEKYIy, B KOTOPOIl MOJTHOCTBIO PEAIM30BaHbl BAJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH M KOTOpPasl HE
MO>KET 00pa30BaTh TOMOJHUTEIbHBIX XUMHUUECKUX CBSI3€H MO JOHOPHO-aKIENTOPHOMY THITY.

a) BCCIZ 6) CC14 B) BC13 F) NC13

9. BemectBo o001amaeT BBICOKOW TEMMEpPATypoWd IUIABJICHUS, PACTBOPSETCS B  TMOJSPHBIX
pacTBOpPUTENAX, B pAaCIUIAaBIEHHOM COCTOSSHUM W B pacTBopax MpoBOAMT Tok. Kakoro Tumna
KpUCTAJIJINYECKasl pelIeTKa BelecTBa? a) MeTajuiueckasi; 0) MOJeKyJsipHas; B) HOHHAs; T)
aTOMHaAI.

10. Atom kuciopoaa B monekyine OF, Haxomurcs B sp® - ruOpuan3anuu, NpudeM B THOpUIU3ANN
MPUHUMAET y4acTHe JIBE€ HEMOJIEJICHHbBIX AIeKTPOHHBIX maphl. Kakyio hopmy nmeer Monekysna?

a) TeTparapuueckas; 0) TuHEHHas; B) yrjoBas; T) MHpaMuJaIbHasl.

Bapuanr 7

1. DIeKTpOH 3acensieT YeTBEpPThI KBAHTOBBIM CIIOH, a €ro aroMHas oOpOuTalb uMeeT Gopmy
YeThIPEXJICTIECTKOBON pa3eTKU. Y CTAaHOBHUTE 3HAYEHHS TJIaBHOTO U OPOUTAIBHOTO KBAHTOBBIX UHCEIN
3TOTO JIEKTpoHa. a) n=4, 1=0; 0) n=4, 1=1; B)n=4, 1=2; r) n=4, 1=3.

2. Kakoii ypoBeHb U IOJypOBEHb 3acelsieTcs Beien 3a Sp? a) 5d; 0) 6s; B) 4f; 1) 5f.

3. VkaxuTe TPymiy HOHOB, KOTOPOW MPHHAJICKUT HIDKEIPUBEACHHAS JIEKTPOHHAS KOHQUTYpALIHS
1s2 2s22p® 352 3p®. a) P2, Ca*2Cr*®; 6)P*®, Ca® Cr*? B) P*?,Ca* Cr*2, 1) P2, Ca*2,Cr*>.
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4. Ompenenute MECTOMOJIOKEHUE SJEMEHTa B IEPUOAUYECKON CHUCTeMe MO0 KOH(HUTypamuu ero
BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB: 65°6p’.
a) 3 mepuon, 6 rpynma, riaaBHas noAarpynmna; 0) 3 mepuon, 6 rpymnmna, moOO4YHas MOATPYIIA;
B) 6 mepuoa, 3 rpynma, riaBHas nmoArpymmna; T) 6 mepuoj, 3 rpymma, moOoyHas MOArpyIa.
5. Kakoii mopsaKoBbIii HOMEp JOJKeH Obl1 Obl OBITH K 3J€MEHTaM 7 MEepuoja, OTHOCSIIErocs K
cemerictBy rasioreHoB? a) 107; 6) 114;B) 116; 1) 117.
6. K xakoli 4acTH MEpHOIUYECKON CHUCTEMBI PACIIOJIOKEHBI JIEMEHTHI, 00IaafolIie caMOl HHU3KOU
3JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTHIO?
a) crpaBa BBepXy; 0) cripaBa BHU3Y; B) CJICBa BBEpXY; T) ClieBa BHHU3Y.
7. CKOJBKO MOJIEKYJ B HWIKEIIPUBEICHHOM DSy colepikaT TOJbKO KoBasieHTHbhIE cBsi3u: Casz(POa)a,
P,Os, PCl;3,PH;, CasP,, PFs a) 5; 0) 2; B)3; r) 4.
8. Kakas wu3 wactuim MoxeT o00pa3oBaTh JOMOJHHUTEIbHBIE XMMHUYECKHE CBSI3U 10 JOHOPHO-
aKIENTOPHOMY MeXaHHu3My, saBisisichk akientopom? a) CF,; 0) NF?*; B) BF3; 1) H,O.
9. Kakoro Tuma kpucraminyeckas pelieTka BelecTB, €ClIU OHU: a) MPH OOBIUHBIX YCIOBUSX SIBIISIOTCS
ra3zaMu, JKUJKOCTSIMH HJIU JIETKOTUIABKUMH KpHUCTaulaMu; 0) pacTBOPHI HE MPOBOJSAT TOK?
a) HOHHas1; 0) METAJNTMYECKasi, B) MOJIKYJsIpHAs; T) aTOMHasl.
10. Atom cepsl B mosiekyire SOCIl, Haxoagurcs B sp® -rUOpUAM3aLIUU, NPHUYEM B THOPUAM3ALUU
NPUHUMAIOT y4acTHE OJ{HAa HEMo IeJIeHHas! AIeKTpoHHas napa. Kakyro ¢popmy nmeer monekyna?

a) MUPaMUAAIBHYIO; 0) TPEYroJIbHYIO; B) TETPA’APUUECKYIO;  T) YIVIOBYIO.

Bapuanr 8

1. OpOuTanbHOE KBAaHTOBOE YHCIIO AJIEKTPOHA paBHO 2. OpOUTAIM KAaKOTO THIIA OH 3acemsieT?
a) L 0) B) r)

2. Kakoii ypoBeHb U OAYPOBEHB 3acemnsieTcs Beien 3a 5d? a) 6p; 0) 6s; B) 5f; 1) Sp.

3. VYkaxwurte Ipymnny HUOHOB, KOTOPOM MPHUHAICKUT HIKEIPHUBEICHHAs JIEKTPOHHAs KOHUTYypaLus
1s2.

a) H™, Be?, Li% 6) H",Be?*, Li*; B) H° Be?*, Li% 1) H*, Be?*, Li°.

4. Ompenenute MECTOMOJIOKEHUE SJEMEHTa B IMEPUOAUYECKON CcHUCTeMe 10 KOH(HUTypamuu ero
BAJICHTHBIX 2JIEKTpOHOB: 3d'° 4s!.

a) 4 nmepuon, 1 rpymnma, rinaBHas noArpynmna;  0) 4 nepuon, 1 rpynna, no6oyHas MOArpyIIa;

B) 4 nepuog, 11 rpynna, nobouyHas noarpymnmna; 1) 4 nepuof, 11 rpynna, rimaBHasi moArpymna.

5. YKaxure, Kakoe U3 CIEAYIOLINX MMOJ0KEHUN HECTIPABEJINBO:

a) B aTOMax METAJIJIOB MaJIbIX NIEPHUOIOB JIEKTPOHAMH 3aMOJHIETCS NS- MOJYPOBEHb;

0) B aTOMax Bcex OJIarOpOJHBIX Ta30B UMEIOTCS 3aBEPIICHHBIE NS- M NP-TOAYPOBHHU;

B) B aTOMax rajoreHoB (M XaJbKOTEHOB) 3aBEPIIACTCS 3alOTHEHUE JICKTPOHAMU NP-TTOAYPOBHS;

I') B aTOMax HEMETAJUIOB OOJIBIIIUX TIEPHOJIOB UMEETCsl He3aBepIIeHHBIN (n-1) d-moaypoBeHs.

6. B kakoil yacT MEepHOAMYECKONW CHCTEMBI PACIOIOKEHBI 3JIEMEHTHI, 00JIaAal0Ne CaMbIM MaJIbIM
panuycom?  a) crpaBa BHHM3Y; O) ciieBa BBepXY; B) CIpaBa BBEpXY; T') clieBa BHU3Y.

7. CKOJNBKO MOJIEKYJl B HUKENPUBEIECHHOM PSALY COJAEpPXKAT KaK MOHHBIE, TAK U KOBAJIECHTHBIE CBS3U:
H,S, NaHSOs;, Na,S, NH,HS, K;SO,, SO,? a)4; 6)2; B)3; 1)l

8. YKaxuTe MOJIEKYyl1y, B KOTOPOI MOJTHOCTHIO PEaTU30BaHbl BaJICHTHbIE BO3MOXKHOCTH M KOTOpas He
MO3KET 00pa30BaTh JOMOIHUTENbHBIX XUMUYECKUX CBSI3€H MO JOHOPHO-AKIIENTOPHOMY THUITY.

a) NFs; 0) NF; B) CFs; r1)BFs.

9. Kakoro Tuma KpucTtajuiMueckas pelieTka BELECTB, €CJIM OHM: a) YPE3BbIYAWHO TBEP/bIE BEIIECTBA,
oOnajaromuye BBICOKOM t TuI; ©) HEINEKTPOIPOBOIHBI, B) HEPACTBOPHMBI Kak IMOJAPHBIX, TaK U
HETOJISIPHBIX PACTBOPUTENAX? a) MOHHAast; O) MEeTaIMUECKas; B) aTOMHAs; T') MOJICKYJISpHAs.

10. Atom ¢ochopa B monekyne PCl; Haxomutcst B sp® -rUOpUAN3aLUHU, TIPUYEM B THOpUAM3ALUU
NPUHUMAIOT y4acTUe OJJHA HeToielIeHHas AieKTpoHHas napa. Kakyio ¢popmy nmeer mosexyna?
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a) TeTpa’ApUYECKylo;  0) TPEYrolbHYIO; B) YIJIOBYIO; T') MTUPaMUAAIBHYIO.
Bapuant 9
1. DIEeKTpOH 3acensieT YeTBEPThI KBAHTOBBIN CIIOM, a €ro aTOMHas OpOUTalIb UMEET TaHTEJIEBUIHYIO
¢dbopMy. YcTaHOBHTE 3HAYEHUS TJIABHOTO U OPOUTAILHOTO KBAHTOBBIX YMCEIN 3TOTO 3JIEKTPOHA.
a) n=4, 1=3; 0) n=4, 1=2; B) n=4, 1=0; r) n=4, I=I.
2. Kakoii ypoBeHb U IOypOBEHB 3acensiercs Beien 3a 4p? a) 4d; 6) 5s;B) 4f; 1) 4s.
3. VkaxuTe TPymiy HOHOB, KOTOPOW MPHHAJICKUT HIDKEIIPUBEICHHAS JIEKTPOHHAS KOH(QUTYpALIHS
1s?2  2s22p® 3s? 3p® 3d'°.
a) Cu*?, Zn° Ga*; 0)Cu*, Zn*? Ga*}; B) Cu'!,Zn*2,Ga°; r)Cu', Zn*, Ga*".
4. Ompenenute MECTOTOJNOXEHHE 3JIEMEHTAa B IEPUOJAMYECKOM CHUCTEME MO KOH(UTypamuw ero
BaJICHTHBIX 2JIeKTpoHOB: 5d!° 652
a) 6 mepuojn, 2 rpynna, riaBHas noarpynmna; 0) 6 mepuos, 12 rpymma, TiaBHas MOATPYIIIA;
B) 6 mepuon, 2 rpyrmima, nodouHas IoArpymnmna; r) 5 nepuoi, 2 rpymma, riiaBHas MOArpyIIa.
5. Kakoii mopsakoBbIii HOMEp TOJHKEH Obl OBITH Y 3JIEMEHTa 7 MEepuoJia, SBISIOLIETOCS dIEKTPOHHBIM
BHBIIOTOM Oopa u amomunms? a) 114; 6) 112; B) 113;1) 116.
6. B xakoil yacTu nepuoANYECKON CUCTEMbI PACIIOJIOKEHBI AIEMEHTHI, 00JIaJatoIie CaMbIM OOJIBIIUM
paguycoM? a) crpaBa BHU3Y; 0) clieBa BBEPXY; B) CIIpaBa BBEpXY; B) CII€Ba BHU3Y.
7. CKOJIBKO MOJIEKYJI B HIJKEPUBEICHHOM PSIAy COJIEpkKaT TOJAbKO HOHHBIE cBsi3u: BaF,, NH4F, OF, ,
IF;, CSF, NaBF,. a) 3; 6) 4;8)2;1) 1.
8. C xakoil wactuneir monekyna NHs  moxeT 0o0pa3oBaTh JOMOJHUTEIBHBIC CBSA3U IO JOHOPHO-
akuentopHomy mexanmsmy? a) F; 06) BH;; B) CFs; 1) H™.
9. Kakoro Tumna Kpuctajjmyeckasl peleTka BeIecTBa, €CJIi OHU:  a) XOPOLIO MPOBOJAT TOK B TBEPJAOM
Y PacIUIaBJICHHOM COCTOSIHUH; O) TUTACTHYHBI; B) TEIJIOTPOBOHBI.
a) aToMHas; 0) METaJUTMYECKas; B) MOHHAS, T)MOJICKYJISIpHas.
10. Atom kucnopoaa B Mmosiekyne H,O HaxomuTcs B sp’ - rHOpUIM3AIK, PUYEM B THOPUIU3AIINN
MPUHUMAIOT Y4acTHe JIBe HETOACIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX napbl. Kakyto popmy nmeer monekyna?
a) TeTpadapuueckas: 0) mupamMuaadbHasi; B) JUHEHHAs;  T) yriaoBas.
Bapuant 10
1. YkaxuTe 3HaYeHUS TJIABHOTO U OpOMTAJIBHOTO KBAHTOBBIX yuceN f-3yeKTpoHa, 3acemnsionero 7-i
KBaHTOBBIN CJIOM.
a) n=7,1=3; 06) n=7, 1=4; B) n=7, 1=5; r)yn=7, 1=6.
2. Kaxkoit ypoBeHb 1 ogypoBeHb 3acensercs Beien 3a 3d? a) 3f; 6) 4s; B) 4p; ) 3p.
3. VYkaxuTe Tpymniy MOHOB, KOTOPOM MPUHAMJICKUT HUKEIPUBEICHHAs AJIEKTPOHHAs KOHPUTYpalus
1s2  2s?2p®3s23p®. a) Ca?*, Sc%,P°*; 6) Ca?*, Sc**, P3~; B) Ca°, Sc**, P**;r) Ca?",Sc’*, P>*.
4. Ormpenenute MECTOMOJOXKEHUE BIIEMEHTAa B IEPHOIMYECKOW CHUCTEME M0 KOH(UIypaluu ero
BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB: 3d® 4s2.
a) 4 nepuogn, 2 rpynna, nobo4ynas noarpymnmna; 0) 4 nepuop, 10 rpymnma, rmaBHas MOATPYIa;
B) 4 mepuoa, 8 rpymma, modouHas MOArpynmna; r) 4 mepuoj, 8 rpymnma, TiaBHas MOArpyma.
5. Ilpoananu3upyiTe BbICKa3bIBaHUS O TOM, 4TO B [lepuoanueckoil cucreme:
a) KaXIbIH TIEPUOJT COACPKUT 00s13aTEIBHO S-, p- U d-2JIEMEHTHI;
0) HEKOTOPBIN NEePUO/ BKIIOYAET 3JIEMEHTHl MHOTUX TPYIII;
B) IIEPEXOIHBIE AIEMEHTHI pacojoKeHbl B [leproauueckoii cucteMe MeXAy S- U P-2JIEMEHTAaMU;
r) f-anmemenTsl pacnonoxensl B [lepuoandeckoil cucteme Mexay s-daemeHtamu (cimeBa) u d -
3JIEMEHTaMH (CIIpaBa).
Kaxkoe 13 3TuX BBICKa3bIBaHUI HEMPABUIHHOE.
6. Kakast XxapakTepucTrKa aToMa He HaXOUTCS B IEPUOINYECKOM 3aBUCUMOCTH OT 3apsia sapa’?
a) paauyc; 0) BbICIIasi BAJICHTHOCTbD; B) METAINTMYECKHE U HEMETAJUTMYECKUE CBOMCTBA; T') Macca.
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7. CKOJBKO MOJIEKYJl B HIIKETPUBEAECHHOM psiiy coaepkaT TojbKo KoBajeHTHBIE CBs3U: HClOa,
CL0Oy, POCl;, SiCls, COCl,, BCls. a) 6;0) 5;B) 3;1) 4.
8. Kakag u3 wyactuir MoxkeT o00pa3oBaTh JOIMOJHUTEIbHBIE XUMUYECKHE CBSI3U IO JOHOPHO-
aKIIENITOPHOMY MEXaHU3MYy, sABJsisich foHopoMm? a) BF,-;  6) SiFs; B) NF;; 1) SFe.
9. B Monekyne Kakoro BEIIeCTBa BCE CBA3U CUTMa-THMA?
a) okcup cepsl (VI); 6) oxcun cepol (IV); B) atmnen; ) xmopun gocdopa (V).
10. Atom dochopa B monekyne POCIl; wHaxomutcs B sp’- rubpuamsanuu. HemoneneHHbIe
AJIEKTPOHHBIE TAPbI OTCYTCTBYIOT. Y CTAaHOBUTE (POpMY.
a) MUpaMHuIaibHast, 0) TpeyroyibHas; B) yIjoBas; I') TETpadApHUUecKas.
Pazgen 3. OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUSA XUMHYECKHUX PeaKkIuil

Tema 3.1 JHepreTUKa U HANPaBJeHUEe XUMUYECKUX PeaKkuii.

Tema 3.2 Y4yeHne 0 CKOpPOCTHAX M MeXaHHM3MaX peakuuil. XUMHYECKOe paBHOBeCHEe M €ro
CMelleHue.

Bapuanr 1

1. TernnoBoit s¢p¢exr kakoi peakumu npu T=298K wu ngaBmeHun | aTM. COOTBETCTBYET

CTaHJIaPTHOMW DHTAIBIUU 00pa3oBaHus Kpucrammuaeckoro Al,O3?
a) 2Al(OH)39 = ALO3w)+ 3H2Ou  6) 4Al + 3021) = 2A105(9
B) 2A1(K) +1,5 Oz(r) = A1203(K) T') BceX
2. Kaxk u3meHsieTcs SHTPOIHS B XOJI€ MPSIMOM U 0OpaTHOMN pPEeaKInid:
NO(r) + NOz(r) — N203(K)?
a) B NPsSMON yMEHBIIAETCs, B OOpaTHOW BO3pacTaer 0) B mpsMoi Bo3pacTaer, B 0OpaTHOM
YMEHBIIAeTCs
B) HC U3MEHSETCSI  T') OTBET HEBO3MOXEH 0e3 TabuIl
3. Peakus A + B < C + D oOparuma, mpuuem B mpsimoir peakuumu AH>0, AS>0. [Ipu kakux
TEeMIIEpaTypax 3Ta peakusi IpOTeKaeT CaMOPOU3BOILHO?
a) HY MPU KaKWX TeMIepaTypax 0) Mpu BBICOKUX TeMIIepaTypax
B) TIPH JIFOOBIX TEMIIEpaTypax T') P HU3KUX TeMIIepaTypax
4. Bo CKOJIBKO pa3 HY»HO MOBBICUTH KOHIIEHTPALIMIO KHCIIOPO/ia B PEAKIIHI
4HCly) + Oyry — 2Clogy + 2HO(r), 4TOOBI IPH CHUKEHMH KOHLIEHTPAIlMU XJOPOBOAOPOJa B 2 pasa
CKOPOCTb pEaKI[uu HE U3MEHWIAch? a) B 4 paza 0) B 8 pa3 B) B 16pa3 r)B6
pas
5. Ipu Temmneparype 50°C npopommxutenbHoCcTh peakuun 3MuH. 20c. TemnepaTypHblii K03 GuUIeHT
ckopoctu peakiuu paseH 3. [Ipu 30°C mpoaobKUTEeTFHOCTh Peakiny paBHa, MUH.: a) 5 0) 10 B) 15 1)
30
6. Koncranta paBHOBecHsI OOpaTUMOM Ta30BOM PEAKIIUU 3aBUCHT:
a) OT JaBJICHUS B CUCTEME 0) OT IPHUCYTCTBUSI KaTaIn3aTopa
B) OT TeMIIEpaTypbl T') OT KOHIIGHTPAIIUU MTPOTYKTOB
7. PaBaoBecHas kouieHTpanuu ¢ocrena [COCI,] = 0,32 monw/1, paBHOBecHbIe KoHIeHTpanuu [CO] =
[Cly] = 0,08 monb/n. KoncranTa paBHoBecus peakiuu  COClyyy <> COyyy + Clyr) paBHa:
a) 0,02 6) 0,002 B) 0,2 r)2
8. Kak cnenyer Bo3eiicTBOBAaTh Ha 0OPATUMYIO PEAKIHIO
2NO + Oy <> 2NO; (AH =- 116 x/Ix),
becys. bypas oxp.
9YTOOBI ra30Basi CMECh PaBHOMEPHO OKpacuiiachk?  a) YBETMYMUTh TemrepaTypy U KoHueHTpaiuio NO;
0) YMEHBUIUTh TEMIEpPaTypy,yBeIUUUTh KOHIEeHTpanuio NO; B)yMEHbIIUTh TEMIIEpaTypy H
koHUeHTpauuo NO; T) yBeIUYUTh TEMIIEPATYPy, YMEHBIINTH KOHLIEHTparuo NO
Bapmuanr 2
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1. TennoBoit s¢p¢exr kakoir peakumu npu T=298K wu naBmeHun | aTM. COOTBETCTBYET
CTaHJAPTHOM SHTANBIINU 00pa3oBaHus KpucTaudeckoro CuO?
a)2Cu + O, =2CuO  6) CuCO;3; =CuO +CO;, B) 2Cu(NO3),=2CuO + 4NO; + O, 1) Cu +0,50, =
CuO
2. CocTraBbTe ypaBHECHHE PEAKIIMK OKUCIICHHUS CEPOBOIOPO/Ia KUCIOPOAOM 110 okcua cepol (IV) u
YCTaHOBHTE, KaK M3MEHSETCS SHTPOIHS B X0JIe MPSIMOil 1 00paTHON peakuuii.
a) B MpsIMOM yMeHbIIaeTcs, B o0OpaTHOMl Bo3pactaer ©) B mpsAMOil Bo3pacTaer, B 0OpaTHOH

YMEHBIIIAETCS
B) HE U3MEHSIETCS ') OTBET HEBO3MOXKEH 0e3 TabIuIl
3. Peakuus NH4NOsi) = NoOqy + 2HOf) sBisierca sk3orepmudeckoil. IIpoBens anamus

ypaBHeHuss ['n00Oca ¢ ydyeToM H3MEHEHMsI SHTPONUH, CHENaliTe BBIBOJ, IMPH KAKUX 3HAYEHUAX
TEMIIEpaTyp OHAa BO3MOXHA: a)lIPH BBICOKMX 0) HU MPU KaKUX HEBO3MOXKHA  B) MPH JIIOOBIX T) MpH
HU3KHUX
4. ITpu yBeIMYEeHUHU 1aBJICHUS B CUCTEME B 4 paza CKOPOCTh PEAKIMU BO3PACTET:
Am T Be = ABg

a) B 2 pasza 0) B 8 pa3 B) B 16 pa3 ) B 4 paza
5. KoHcTaHTa CKOpOCTH peakiuu, TpoTeKarolel B pacTBOpE, 3aBUCUT:
a) oT TeMrieparypsl 0) oT oObeMa peakTopa B) OT JaBJICHUS T) OT KOHIICHTPAIIUU YIACTHUKOB
6. Ilpu temmneparype 45°C cpok XpaHeHHs JiekapcTBa 6 mecsieB. TemmepaTypHbI KO3 GUIIUESHT
ckopoctu peakiuu paseH 3. [Ipu 25°C cpok XxpaHEHUsI COCTABUT:

a) 5 ner 0) 4,5 roma B) 15 mer r) 54 rona
7. Koncranra pasHoBecust peakiuu 2NO) + Oyr) <> 2NOy( paBHa 2,2. B cocTosHun paBHOBeCHUs
koHIeHTpanuu paBHbel: [NO] = 0,02 mons/n, [NO;] = 0,03 mons/n. PaBHOBecHass KOHIICHTpAIlus
KICIIOpOAa B MONB/T paBHa:  a) 1,02:10°  6) 1,02:10"  B) 1,02 1) 1,02:107
8. Kak HyXHO HW3MEHHTH KOHIIEHTPALUIO PEareHTOB M TEMIIepaTypy, YTOOBl CMECTHTHh BIJIEBO
paBHoBecue ooparumoii peakiuu:  4HClyy + Oy <> 2Clyry + 2H20 () (AH = - 202,4 xJ1x)?
a) YBEJIMYUTH TEMIIEpaTypy, HOBBICUTh KOHIIEHTPAIMIO KUCIOPOoaa
0) YMEHBIIUTh TEMIIEPATYPy, HOBBICUTH KOHIICHTPAINIO KUCIOPOIa
B) YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY, HOBBICUTH KOHIIEHTPAILIMIO XJI0pa
T') YBEJIIMYUTH TEMIIEPATYPY, MOBBICUTH KOHIIEHTPAIIUIO XJI0pa
Bapuant 3
1. AHOf NOy= 91,0 x/Ix/Mo1b. CKOJIBKO BBIISIUTCS WM MOMIOTUTCS TEIUIOTHI IPU Pa3IoKEHUU Ha
npoctble BeniecTBa 44,81 NO?

a) moriotutcs 91 k/[x  6) mormotures 182 kJx B) BeigenuTcs 182 k/x 1) Beigenutcs 91 kJx
2. B xakom u3 nepexo 0B U3MEHEHHE SHTPOIIMM HAUMEHbIIEE?

a) WOI KPUCTAJUIMYECKHH — HOJ MapooOpas3HbIi 0) ATaHON XHUJIKUA — STAHOJ MAapOOOpPa3HBIHA
B) cepa KpHUCTAIUTMYECKass — cepa JKHUJKas T)KpUCTaUTHUeCKui Gocdop OenbIii—KPUCTALTHICCKUN
dhochop kpacHbI
3. Peakmus A + B «» C + D obOparuma, npudem B nipsimoit peakiuu AH<0, AS<0. Ilpu kaxux
TEeMIIEpaTypax 3Ta peakiusi IpOTeKaeT CaMONPOU3BOILHO?
a) Ipy HU3KUX ©) HU IIPU KaKHUX HE MPOTEKAET  B) MPH JIOOBIX T') IpU BBICOKUX
4. KoncranTa ckopoctu xumuuecko peakuuu 2HI — H, + I, pasna 0,16. Haiitu 3HaueHue cpenseit
CKOpPOCTH peakiuy pu KoHIeHTpauu iogosogopona C(HI) = 0,04 monb/m.

a) 1,28-107 6) 1,024-10™ B) 2,56:10™ r) 6,4:107
5. Hekotopas peakius umeeT temrepatypHbiii ko3 dunuent y = 2. [Ipu 100°C sta peakuus Oymaer
nmpoTekath ObicTpee, ueM npu 50°C:

a) B 34 paza 0) B 32 paza B) B 16 pa3 r) B 100 pa3
6. KoncranTa paBHOBecHsI 0OpaTUMOW peaKIuu HE 3aBUCHT:
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a) OT KOHLIEHTPAlMU YYaCTHUKOB PEAKIUU 0) ot BenmuunHbl AG peakuuu

B) OT TeMIIEpaTypbl ') OT IPHUPOBI PEATUPYIONIUX BEIIECTB
7. PaBHoBecHas koHmeHTpauus okcuaa yriepoma (IV) [CO;] = 2,25 wmonb/m, a paBHOBECHas
koHueHTpauus okcuza yriaepoga (II) [CO] = 2 mons/n. Koncranra paBHoBecus peakuun Cgy + COyry =
2CO(y) paBHa:

a) 0,5625 6) 1,778 B) 1,231 r) 0,8125
8. Kak crnemyer ofHOBpEMEHHO U3MEHUTh TEMIEpATypy U JaBlieHHE B 0Opatumoil peakiuu 2503 <>
2SO0y + Ozy (AH = 198 k/Ix),
9TOOBI CMECTUTH PABHOBECHE BIIPABO?
a) YBEJIIMYUTH TEMIIEPATypy U JaBJICHUE
0) YMEHBILIUTh TEMIEPATyPy, YBEIUYUTh JaBJICHHUE
B) YBEIIUYUTH TEMIIEPATYPY, YMEHBIIUTH JaBJICHHUE
') TEMIEPATypy U JaBJICHHE YMEHbIINUTh
Bapuanr 4
1. AHOf KCl) = -435,9 x/lx/Monb. CKOJBKO BBIIEIUTCS WIN IOIJIOTUTCS TEIUIOTHI B PE3yIbTaTe
peaknuu 78T MeTaITMYecKoro Kanus u 44,81 ra3oo0pa3Horo xjopa?
a) Beimenutcs 871,8 k/lx  6) mormotutcs 871,8 k/Ix B) mormorutcs 435,9 xJx 1) Beigenutcs 435,9
kJx
2. Kak m3mensercs sHTponus B xonae npsamoil m ooparnoi peakuuii: 4 HCly + Oyp) <> 2Clyp) +
2H,00x)?
a) B IpsAMOM Bo3pacTaeT, B OOpaTHOW yMeHbIIaeTcs; 0) B MpsIMONl yMeHbIIAeTcs, B 0OpaTHOH

BO3paCTaeT;
B) HE U3MEHSETCS, ') OTBET HEBO3MOXKEH 03 TaOJIuII.

3. Peakuust A + B <> C + D obpatuma, npuuem B npsimoii peakiun AH>0, AS<0. Ilpu kakux
TeMIIepaTypax NpoTeKaeT oOpaTHas peakius?

a) MPU BBICOKUX 0) HU TIPU KaKUX B) TIPH JIFOOBIX T') IPU HUZKUX

4. Ina yBenudeHus: ckopoctu peakuuu 2AB() + Byr) — 2AByr B 1000 pa3 HE0OX0QMMO yBEIHYHUTH
JTABJICHUE B CUCTEME: a) B 5 pa3 6) B 1000 pa3 B) B 100 pa3 r)B 10 pa3

5. KoHcTaHTa CKOpOCTHM T'€TEpPOreHHOM peakIMy He 3aBUCHUT: a) OT MPHUCYTCTBUS KaTalau3aropa
0) OT KOHLIEHTPAIMH TBEPOH (a3bl B) OT MPUPOIBI UCXOIHBIX BEIIECTB T) OT TeMIIepPaTyphl
6. IIpu Temnepatype 42°C ckopocTh peakuuu B 3 pasa Bbliie, yeM npu 32°C. Bo ckoiabko pa3 oHa
BO3pacTET 10 CPAaBHEHUIO C [IEPBOHAYAIBLHON IIPH MOBBIILIEHUHU TeMIepaTypsl 10 62°C?

a) B 3 pasza 0) B 6 pa3 B) B 9 pa3 r) B 27 pa3

7. B cucreme ycranosuiiock paBHoBecue: CO) + HoOqy <> COyry + Hy(r). PaBHOBECHBIE KOHIICHTpaLuu
[H,O] =[CO] = 0,03 mons/n, a [Hy] = [CO;] = 0,05 monw/n. KoHcTaHTa paBHOBECHSI peaKI[uy paBHA!

a) 1,67 0) 4,56 B) 2,78 r) 3,84

8. Kak ciemyer oJHOBpEMEHHO M3MEHHUTh TeMIeparypy U aasieHue B ooparumoit peakuuu COClyy
<> CO(p + Clyy (AH = 64 x/I)x), uTOOBI CMECTUTH PAaBHOBECHE BIIEBO?

a) MOHU3UTH TEMIIEPATypy, YBEIUYUTH aBIeHUEe O) MOBBICUTH TEMIIEPATYPy, YMEHBIIUTH JaBICHUE
B) TIOHU3HUTH TEMIIEPATYPY U JABJICHHE T') HOBBICUTDH TEMIIEPATYPY U JAaBJICHHUE

Bapuant 5

1. Tennooii 3pdekt peaknum oOpazoBaHus 3 MOJIb Ta3000pa3HOTO MPOIMAHA W3 MTPOCTHIX BEIICCTB
cocrasiuseT -311,4 x/[x. Yemy paBHa AH’ sToro BemecTBa?

a) -311,4 xJIx/moib 0) 103,8 x/Ix/mombs B) 311.,4 x/[/M0IIb r) -103,8 kJI>x/MOJb

2. CocraBbTe ypaBHEHHE pPEAKIMU BOCCTAHOBJICHHUS YIJIEKUCIIOTO ra3a yriiepoioM JI0 YrapHOTo
raza. Kak uamMeHsieTcs SHTPOIUs CHCTEMBI B IPSIMOM M 0OpaTHOM Iporiiecce?

a) B MPSIMOM YyMEHBIIAETCs, B OOpaTHOM Bo3pacTtaeT ©0) B MNPsSMOM BO3pacTacT, B OOpaTHOM
YMEHbIIIAeTCs
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B) HE U3MEHSIETCS ') OTBET HEBO3MOXKEH 03 TabIuIl
3. Peaxius 2CH30H ) + 305 = 2COxr) + 2H,0 ) siBIIAETCA DK30TepMudeckon. [IpoBens ananus
ypaBHeHuss ['nm00Oca ¢ ydyeToM H3MEHEHMsI SHTPONUU, CHENalTe BBIBOJ, IMPH KAKUX 3HAYECHHUAX
TEMIIEpaTyp OHAa BO3MOXKHA:
a) MPY BBICOKUX 0) HU MPU KaKUX TeMIepaTrypax B) IPY HU3KHUX T') pHU JHOO0BIX
4. Koncranra ckopoctu peakuuu A+ 2B — C paBna 0,8. HauanpHble KOHILIEHTpAllMM BEIECTB
coctaBisitoT Co(A) = 0,02 monw/1, Co(B) = 0,04 mons/n. Yemy paBHa HadambHasi CKOPOCTh PEAKIIMU?
a) 2,56-107 6) 1,28:107 B) 5,29-107 r) 3,64-10™
5. KoncranTa paBHOBecHs 00paTUMOIA TeTepOreHHON PeaKLuy 3aBUCHT:
a) OT KOHIICHTPALMH NMPOJYKTOB pEakK  0) OT TeMIeparypsl
B) OT MPUCYTCTBUS KaTaJIM3aTOpa ') OT KOHIIEHTpAIUu TBEPAOH (ha3bl
6. Ilpu temneparype 353 K mnpomomxutenbHocTh peaknuu  20c. Temmeparypubiii ko3 duniueHTt
CKOpOCTH peakiuu paseH 2,5. [Ipu 293 K npo10/mKUTENbHOCTh pEaKIUd COCTABUT:

a)488,3 c 0)49 c B) 4883 ¢ r)5c
7. PaBaoBecHbie koHueHTpanuu [I] = [Hz] = 0,3 mons/nm u [HI] = 2 monbe/n. KoHcTanTa paBHOBeCHS
peakimu 2HI ) <> Ha(y + Iy paBHa: a) 0,0225 0)1,3 B) 0,65 1)44,444

8. Kak cnemyet 0JHOBpEMEHHO U3MEHUTH TEMIIEpaTypy U JaBlieHUE B 00paTUMON peakuuu
2NO; <> 2NO + O, (AH =116 xIx),
Oypulil becys.
4TOOBI ra30Bas CMeCh 00ECIBETIIIACH ?
a) yBEJIMYUTH TEMIIepaTypy U JAaBJICHUE 0) YMEHBIIUTD TEMIIEPATYPY, YBEIUYUTH TaBICHUE
B) YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY U JAaBIIEHUE T) YBEIHUUTh TEMIEPATypPy, YMEHBIIUTD JaBICHUE
Bapuanr 6
1. TennoBoit s¢¢exr kakoi peakumu npu T=298K wu naBmeHun | aTM. COOTBETCTBYET
CTaHJapTHOM SHTAIBIIUU 00pa3zoBaHus razoodpasnoro HBr?
a) BI‘Q(;K) + 2HI(p) = Iz(p) + 2HBI‘(p) 6) O,SHz(r) + O,SBrz(r) = HBI‘(F)
B) Hz(r) + Bl‘z(r) = 2HBI‘(F) T) BceX
2. B xakom u3 nepexo/ioB U3MEHEHNE SHTPOITUU HAaUMEHbIIIEe?
a) cepa pomOnUUeckas — cepa MOHOKJIMHHAS 0) cepa MOHOKJIMHHAsI — cepa >KUJIKas
B) cepa poMOMYecKas — cepa KHIKas ') cepa MOHOKJIMHHAs — cepa mapooOpaszHas
3. Peakmus A + B < C + D obOparuma, npudem B mipsimoit peakiuu AH<0, AS>0. Ilpu kaxux
TeMIepaTypax MpoTeKkaeT oopaTHas peakuus?
a) IIPU BBICOKUX TEMIIEpaTypax 0) npu JIIOOBIX TeMIepaTypax
B) HU MPHU KaKUX TeMIIepaTypax T') IpY HU3KUX TEMIIepaTypax
4. Ilpu yBenuuenuu koHueHTpauuu CO B 4 pa3a, a KOHIIEHTPALMHU XJIOpa B 3 pa3a CKOPOCTb PEAKIMU
CO + CIl, — COCl, Bo3pocmna: a)B4paza ©0)B8paz B)BIl6pa3 r)B12pa3
5. KoHcTaHTa CKOPOCTH Ta30BOM peaKIiu, MPOTEKAIONIEH B TPSIMOM HAPaBJICHUH, 3aBUCUT:
a) OT MPUCYTCTBHS KaTaauzaropa 0) OT MOJIBHOTO 0ObEMa ra3oB
B) OT KOHIIEHTPAIIMU UCXOIHBIX BEUIECTB T') OT NPUPOIBI IPOAYKTOB PEAKIIII
6. TemneparypHblii KO3(GGUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2. [Ipu noHmwkenun temmeparypst ¢ 80°C
10 40°C cKOpOCTb 3TOM peaKIuu CHUZHUTCS: a) B 16 pa3 0) B 32 pa3za B)B8pa3 r1)B4
paza
7. B 3amMkHyTOM 00BEME mpoTekaeT peakius: AB) <> Aq) + B(). KoHcranta paBHOBecus peakiuu
paBHa 0,04. [A] = [B] = 0,02 mons/n. Haittu [AB], Moms/m.
a) 0,000016 6) 0,01 B) 0,0008 r) 0,04
8. Kak cremyer oIHOBPEMEHHO M3MEHHMTH TEMIIEpPATypy M KOHIEHTPALMIO PEareHTOB B 0OpaTUMOI
peakuun 2SOyr) + Oz <> 2503 (AH = - 198 k1), 4TOOBI CMECTUTH PAaBHOBECHE BIPABO?
a) YBEIMYUTH TEMIIEPATYPy ¥ KOHIEHTPAIMIO KUCIOPOaa
0) yBEIMUYUTH TEMIEPATYPy, YMEHBIIUTH KOHIICHTPALIUIO KUCIOPOAa
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B) YMEHBUIUTH TEMIIEPATYPY U KOHIIEHTPAIMIO KUCIOPOoaa
T') YMEHBIIUTh TEMIIEPATYPY, YBEIHUUTH KOHIICHTPAINIO KACIOPOIa
Bapuanr 7
1. AHOf SO3r) = -395,8 k/lx/Monb. CKOJIBKO BBIIEIUTCS WM HOTJIOTUTCSA TEIUIOTHI, €CIH B
PEAKIHIO BCTYMHIIO 2 MOJIb CEPBI M 3 MOJIb Kucaopoa?
a)Beimenutcesa 791,6 kx O)mormorurcs 791,6 x/Ix  B) mornotutces 395,8 kJlx 1) Beigenutcs 395,8

kJIx

2. Kak m3meHnsiercs sHTponus B XoAe mpsaAMoi u obpatHoil peakiuii: PbOy) + CO(y <> Pb +
COyn?

a) B MIpsIMOH yMEHbIIAeTcs, B OOpaTHOW BO3pacTaer 06) B mpsAMoii Bo3pacraer, B 0OpaTHOU
YMEHBIIAETCS

B) HE U3MCHSIETCS  T') OTBET HEBO3MOKEH 0e3 TalIuIl

3. Peaxnusa 2Ny + Oy = 2N2O(y umeet 3Hauenne AH>0. IIposens ananus ypaBHeHus I'nb6ca c
Y4ETOM M3MEHEHUS DHTPOIHUH, CIeIaiiTe BBIBOJ, TIPU KAKUX 3HAYCHUSAX TEMIIEPATyp OHA BO3MOXKHA:

a) IPU BBICOKHUX 0) HU TIPU KaKUX TeMIIepaTypax B) MPHU JIOOBIX T) MPU HU3KUX

4. KoncranTa ckopoctu peakiyu 2CO) + Oy = 2CO;yry paBna 2,5. Ilpun  xonnentpanuu C (CO) =
0,2 Monb/1 cpenHss ckopocTh peakiuu coctaBuia 0,01 monb/n-c. Yemy paBHa KoHLEHTparus O,?

a) 0,02 monw/n 6) 0,1 momnb/n B) 0,01 monb/n r) 0,2 MonB/1

5. TemmnepaTypHbIii KOAPPHUIMEHT CKOPOCTH TUIPOIIU3a JIEKAPCTBEHHOTO BEIIECTBA B TA0JIETKAX paBEeH
2. IIpu Temneparype 55°C peakmust nmpoTrekaeT 3a 6 mecsieB. KakoB cpok XpaHeHHs TaOJETOK MpH
25°C?

a) 1 ron 0) 3 rona B) 18 Mec. r) 4 rona

6. KoHcranTa paBHOBecHsI 0OpaTUMOM ra30BOM PEaKIIMK 3aBUCHUT:

a) OT KOHIIGHTPAIlMH YYaCTHUKOB 0) OT IPHUCYTCTBUSI KaTaIM3aTopa
B) OoT BesInunHbI AG peakiuu ') OT JaBJICHUS B CUCTEME

7. PaBHOBecHbie koHLIeHTpanuu [SO;] = [O,] = 1 monbe/n u [SO3;] = 2 monb/n. KoHcTanTa paBHOBECHS
peakuuu 280, + Oy <> 2803(;) paBHa:

a) 4,0 0) 4,5 B) 0,25 r) 0,2222
8. Kak cnexgyeT oAHOBpEMEHHO M3MEHUTh TEMIEpaTypy U JaBjeHHE B OOpaTUMOM peakluu CHHTE3a
meranona CO(y + 2Hy(r) <> CH30H) (AH = - 134 k1), 4TOOBI YBEIUYUTH €TI0 BBIXO[?

a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY, YBEIUUUTH J1aBICHUE 0) yBEIMUYUTH TEMIEPATypy U JaBJIECHUE

B) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YMEHBIIUTh JaBJICHHE I') HIOHU3UTh TEMIEPATYPy U JaBJIECHUE
Bapuanr 8

l. TemnoBoit »¢¢exr kakon peakuun npu T=298K wu pgaBneHun | aTM. COOTBETCTBYET

CTaH/IapTHOW DHTAIBIUU 00pa3oBaHus ra3000pa3zHoro N,Oy?

a) N2 +20,=N;04 06) 2NO; = N,,04 B) 0,5 N; + O, = 0,5N;04 T') BceX

2. Kak nsmeHnsiercs sHTponus B XxoJe npsimoit 1 o6patHoi peakuuii: CaCOs() <> CaOy + COxy?
a) OTBET HEBO3MOXEH 0e3 Tabmuil  0) B MPsSMOIl yMEHbIIIaeTCs, B 00paTHOM BO3pacTaeT

B) HE U3MEHSIETCA T') B IPSAMOIA BO3pacTaeT, B 00paTHON YMEHBIIAeTC s

3. Ha pucyHke nmoka3aHa 3aBUCUMOCTb U3MECHECHUS

sHeprun ['mb0Oca peakuuu oT Temmeparypbl. [Ipu Kakux TeMmIeparypax 3Ta pPeakius MpPOTEeKaeT

CaMOIPOU3BOIBHO? 50 AG

a) IIpU BBICOKUX TEMIIepaTypax 0) HU MIPH KaKUX TeMIIepaTypax 0 \

B) IIPH JIFOOBIX TeMIIepaTypax T') IPY HU3KUX TeMIeparypax | N
4. Ilpu yBeTUYCHUH PEaKIIMOHHOTO 00BheMa B 2 pa3a CKOPOCTh PEaKIIUH 50

2NO + O; — 2NO,
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a) Bo3pacteT B 4 paza  0) yMEHBIIHUTCS B § pa3 B) YMEHBIIUTCS B 4 paza ') BO3pacTeT B 8
pa3
5. KoHCcTaHTa CKOPOCTH peakiuu, IPOTEKAIOIIEH B MPSIMOM HAMPABICHUH, HE 3aBUCHUT:
a) OT PUCYTCTBUS KaTaau3aropa 0) oT TeMIepaTypsl
B) OT KOHIICHTPAIIUU UCXOJIHBIX BEIIECTB  T) OT MPUPOABI UCXOIHBIX BEUIECTB
6. Cxopocts xumuueckoit peaknuu npu 10°C cocraBmsier 1 monb/n-c. Temneparypasiii KodhuimeHT
ckopoctn peakiuu paBeH 2. [lpu 70°C ckopocTh peakuuu paBHa, MoJyib/ii-c: a)l28 06)64 B)32
r) 16
7. PaBHoBecHas koHueHTpanus [CO,] = 0,0141 monb/n. KoncranTa paBHOBecus peakuuu Agr,COs(q) <>

Agr0¢q + COyr) paBHa: a)2 0)0,0282 B) 0,024 r) 0,0141
8. Kakoe BozaeiicTBrue >(eKTUBHO CMECTUT PAaBHOBECHE PEAKLUU OKHCICHHS TOKCHYHOTO YrapHOTO
ra3a B Hy’)KHOM HaIlpaBJICHUU? HyO) + COqy <> COyry + Hyry (AH = - 42 k]JIx)

a) m3mMeHenne T up  0) oxJaxkIeHue, BBEJACHUE KaTaiu3aTopa B) HarpeBaHUE T) TOJBKO KaTaJlu3
Bapuanr 9

1. AHOf NH;p = -46,2 x/x/Monb. CKOIBKO BBIACAMTCS WIM IOIJIOTHTCS TEIUIOTHI IPH
paslioKEeHUU Ha IpocThie BemecTBa 44,811 amMuaka?

a) Beienutcs 46,2 xkJbxk 0) mornotutcs 46,2 k/I>)xk  B) Beymenutcs 92,4 xk/[x 1) mornotutcs 92,4
kJx

2. B kakom u3 nepexo/10B U3MEHEHHE SHTPOIIUU Hanbobee?

a) 6emwrii pocdop — kpacusiit hochop 0) rpadur — anmas

B) KpUCTAJUTMYECKUH 0T — Taphl HoJa T') pOMOMYECKas cepa — MOHOKJIMHHAs cepa

3. Ha pucyHke noka3zana 3aBUCUMOCTb U3MEHEHHUS

50 AG
sHepru ['mb6ca peakumm ot Temmeparypsl. [lpm  kakmx
TeMIIepaTypax 3Ta peakiys NPOTEeKaeT CaMOIIPOU3BOJIBHO? \
0
a) IIpU BBICOKUX TEMIIepaTypax 0) HU IIpH KaKUX TeMIIepaTypax | !
B) IIPH JIIOOBIX TEMIIEpaTypax T') IpU HU3KUX TeMIepaTypax 50
4. Ilpu yBenuueHUW KOHLIEHTpallMM BewiecTBa A B 2 pa3za CKOPOCThb BO3pacTaer B 4

paza JJisd peakiuu:
a) Ao+ Bag) = 2ABy  0) Aay T By = AaBwy  B) 2As¢) — By 1) 22 = By + Ciy
5. TemmnepaTypHbIil KO3PGUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2. [Ipu moBbimeHnu Temneparypsl Ha 30
rpaaycoB IPOAOHKUTEILHOCTD ATON PEaKINH:
a) yMEHbBIIUTCSA B 8 pa3  0) Bo3pacrter B 16 pa3 B) yMeHbIIMUTCS B 16 pa3 ) Bo3pacrer B § pa3
6. Koncranrta paBHOBecusi 00paTUMOM peakIMH HE 3aBHCUT:  a) OT MPHUPOJbI YYACTHUKOB PEaKLIUU
0) OT IPUCYTCTBHS KaTaIu3aTopa B) OT TEMIIEpaTypel  T) OT BenuuuHbl AG peakuuu
7. KoHcTaHTa paBHOBECHSI TEPMUUYECKOTO PA3JIOKEHUSI OKCUIA PTYTH
2HgO ) <> 2Hgr) + Oz mpu 450°C pasna 0,1794. PaBHoBecHas KOHLEHTpanus napos prytu [Hg] =
0,915 monw/n. Hatitu [O-].
a) 0,196 momnb/n 0) 0,42 monb/n B) 0,1794 mons/n 1) 0,214 monb/n
8. Kak cienyer ofHOBpeMEHHO U3MEHHUTh TEMIIEPATypPy U JaBICHUE B 0OPATUMOM peaKIuu
NyO4qy <> 2NOyy (AH = 57,4 k1), 4T0OBI ra30Basi CMECh OKpacHIach?
becys. oypas
a) YBEJIIMYUTH TEMIIEPATypPy U YMEHBIIUTH JaBlieHue  0) YBETMYUTh TEMIEPATYPY U JaBICHHE
B) YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPy, YBEIUIUTh IaBJICHHE T') YMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY U JIaBICHHE
Bapuanr 10
1. TennoBori »ddext kakoit peakiuu npu T=298K u ngaBaeHum 1 aTrM. COOTBETCTBYET
CTaHJAPTHOW SHTAIBIIUU 00pa30BaHMS KUIKOTO OeH301a?
a) 6H(r) + 6C(K) = C6H6(X<) 0) 3H2(r) + 6C(K) = C6H6()K) B) 3C2H2(r) = C6H6(X<) T') BceX
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2. Kak n3meHnsercst sHTponus B X0/1€ IpAMOM 1 00paTHON peakiuii:

CH3COOH()K) + 2H2(r) > C2H5OH()K) + HzO()K)?

a) B TPsSMON YMEHBIIAETCS, B OOpaTHOW BO3pacTaeT 0) B mpsAMOl BoO3pacraer, B OOpaTHOMU
YMEHbIIIAeTCs

B) HE UBMEHSIETCS  T') OTBET HEBO3MOXKEH 0€3 TaluIl

3. Peakuus 4NH;z() + 5051) = 4NO(y) + 6 HoO(y nmeer 3nauenne AH>0. IlpoBens ananus ypaBHEHUs
['n66ca ¢ y4yeTroM M3MEHEHHUs DHTPOIUH, CIACNANTE BBIBOJ, NMPU KAKUX 3HAUCHHSIX TEMIIEpaTyp OHa
BO3MO>KHA.

a) IpY BBICOKUX  ©) HM U KaKuX TeMIepaTypax  B) IIPH JHOOBIX T') IpY HU3KUX

4. Koncranra ckopocty peakuuu Hyry + Iy — 2HI paBna 0,18. HayanbHble KOHIEHTPALMK Ta30B —
Co(Hz) u Cy(I2) — paBubl 0,05 Momw/n1. Haiiiute HauanbHYIO CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUH.

a) 6,010 6) 9-107 B) 4,5-10™ r) 2,8:10™
5. KoHcTaHTa CKOpOCTH peakIuu, IpoTeKarolieil B 00paTHOM HalpaBJICHUH, 3aBUCHUT:
a) oT o0beMa peakTopa; 0) OT IpHUPOABI YIaCTHUKOB

B) OT MOJIIPHOTO COOTHOIIICHUS UCXOAHBIX  T) OT KOHIIEHTPAIIMH MTPOTYKTOB

6. TemneparypHblii K03(hHUIUEHT CKOPOCTH peakiuu paseH 3. Ilpu yBenudyenuu temneparypsl ¢ 0 1o
60°C cKOpOCTh 3TOW peakluy YBETUUUTCS: ayp6bpaz 0)Bl8pa3 B)B2187pa3 T1)B 729 pa3
7. PaBHOBecHble koHIeHTpauuu [Np] = 1 monb/n, [Hy] = 4 mons/n u [NH;] = 1 monbs/n. Koncranra
paBHOBecus peakuuu Ny + 3Hy) <> 2NHj3() paBHa: a) 0,0156  ©)249,5625 8) 0,004 r1)64
8. Jlns xakoi peakuuu yBeJIMYEHUE KOHLEHTPALUU BOJOPOJA MPUBEAET K CMELICHUIO PAaBHOBECHS B
CTOPOHY MCXOAHBIX BEIIECTB? a) 2NH3(F) — Nz(r) + 3H2(r) 0) Hz(r) + Bl‘z(r) >
ZHBI‘(r) B) COz(r) + 4H2(r) > CH4(F) + 2H20()K) T) FCO(K) + Hz(r) > FC(K) + HzO(r)

Pa3nen 4. Yuenue o pacTBopax.

Tema 4.2. XMMH4YeCKOe paBHOBecHe B PAacTBOpax cJa0bIX 3JJIeKTPOJIUTOB. Boxopoanslii
NoKa3arTeJib.

Tema 4.3 IloBeneHue coJieii B BOAHBIX pacTtBopax (ruapoJms). IlporonmTnueckass Teopwus.
I'ereporennnie papHoBecus B pactBopax. Ilpoussenenue pacreopumocTu

Bapmuanr 1

I. Kaxkas cmech He sIBIsI€TCSL pacTBOPOM:

a) XJIOpUJ HATPUS M Boj1a;  0) Kaydyk W OCH3MH; B) 3TaHOJ M METaHO, I') KUCJIOPOJ U a30T?

2. MomnspHast Macca SKBUBAJICHTA TUAPOKCUIA HATPUS B PEAKLIUU IIOJHOM HEUTpalIU3alui CEPHOU
KHUCJIOTHI paBHa:  a)20; 0) 80 B) 44; r) 40.

3. Boruucnure K; OIHOOCHOBHOM KHCIIOTBI CpPEIHEW CHIIbI, €CJIM CTENEeHb €€ JHUCCOLMAlUud B
pactBope ¢ koHuenTpauue 0,01mons/n cocrasnser 25,6%:

a)  2,56:107; 6) 6,6:10%; B) 6,55; r) 1,97:107.

4. N3oToHMYHBI 11 BOAHBIE pacTBOPHI caxaposbl C1oH2,01 u rmunepuna CsHgO3 MaccoBoit posnei

1%: a) HeT, He U30TOHUYHBL;, 0) JaHHBIX HETOCTATOUHO; B) Pocy (C12H22011) > Poew (C3HgO3); 1) ma.

5. OTHOIIIEHUE YMCITa MOJICKYN SJIEKTPOJINTA, PACIIABIINXCS HA MOHBI, K OOMIEMY YHUCTY MOJICKYT
HA3BIBAETCH ... a) KOHCTAHTON TUAPONH3a; O) CTEICHBIO THAPOIN3a; B) CTENEHBIO JUCCOIUAINY;

I') KOHCTaHTOM JTUCCOIUAIUH.

6. Kakue yacTuibl pacTBOPEHHOTO BEIECTBA MPUCYTCTBYIOT B pa30aBI€HHOM BOJHOM PacTBOpE
cynb(dara Hatpusa? a) NapSOy; 0) NaSO4 - nH,0O;  B) NaSQOy, Na', SO4; T) Na+, SOy

7. CreneHp AucconUay THAPOKCUAA aMMOHUS MOXKHO YBEJIMYUTH MPU:

a) pazbaBiieHnn; 0) TOOABJICHUH XJIOPUJIAa aMMOHUS;,  B) OXJIAKIEHUU; T) MOJIIETaYUBaAHUH.

8. Konnenrpanus nonos H' (Moiw/11) paBHa 1070, Konuenrpanus nonos OH’:

a) 10°%; 6) 107; B) 107; r) 107°.

B 3ananusx 9-12 yctaHOBUTE COOTBETCTBUE KOHIIEHTPALIMU PAacTBOPA AJIEKTPOJIUTA U BeIUYMHbI pH.
9. 0,2M HCIO (K;=5- 10®) a) 2
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10. 0,05M Ca(OH), 0) 13

11.  0,01M H3PO4 (K5 = 10?) B) 4

12. 0,1M HNO; r) 1

13. Kaxkas wactuna siBnsercs amdonurom: a) H,S; 0) SO32'; B) PO43'; r) HCO;™?

14. IIpurotoBneH HachIeHHBIM BOAHBIA pacTBop (mpu T = const) K,SO4. Kakum Oynmer BeipakeHue
quist [1P sToro snekrponura?

a) [K']? [SO47; 6) [2K'] [SO47]; B) 3axon neiicTBYIOIMMX Macc He mpuMeHnM;  T) [2K'] + [SO4].
15. PaccunTaiite 3Hauenue I1P, ecnu pactBopuMocTs ZnS B BoJie cocTaBiseT 4 - 10" moms/m.

a) 1,6 -107%; 6)6-107; B)4-107"; r) 2,56 <107,

16. B 11 HachIILIEHHOTO pacTBOpa TPYIHOPACTBOPUMOTO 3JeKTposiuTa ZnS nodasnsiot (mpu T = const)
0,1momb Zn(NOs),. BenencrBre 3Toro KOHIEHTpAIUs HOHA S*:

a) YMCHBIIIAeTCS,; 0) yBeTMUMBaETCsA;,; B) HE MEHACTCS, ) YCIOBHM HEIOCTAaTOYHO ISt
OTBeTA.

17. B psny pactBopumbix coseit — Zn(NO3), (A) — CsBrO (b) — Cs;SeOs (B) — NiSOq4 (I') — Mnl, (1) —
MOJIBEPraroTcs THIPOIN3Y 0 aHUOHY Tosbko conu:  a) BJI;  6) AI';  B) B/; r) bB.

18. Haunbosee ruipoan3oBaHa B BOJHOM PAacTBOPE COJIb:

a) Na,COs; 0) Na,SOs; B) NayS; r) Na;POys.

19. Crenens ruponusa aHMOHOB yBenuuuBaercs B psay:  a) HSOs - HPO,” - HS - CIO;

6) ClO" - HPO4* - HSO; - HS;  B) HS - CIO - HPO,* - HSO5;  r) HSO5 - HPO4* - C1O - HS.
20. B pacTBOpe Kakoi ruapoJIM3YIOLIEcs coii BeanunHa pH MuHuMalbHa:

a) Na,COg; 0) NazPOy; B) Na,SOs; r) Na,S.
21. B pacTtBOpe KakoW COJHM JJAKMyC OKpalleH B PO30BbIH IBeT, a (eHondTamenH — OecIBETEH:
a)AlCls; 0) K»,SOs; B) NaNOs; r) CaCl,.
22. U3 pactBOpa XJIOpHAa AIIOMUHUS OJHOBPEMEHHO BBIICIUTCA Ta3 M BBIMAJET OCAJOK MpH
nobasneHuH: a) opToPochOpHON KUCIOTHI; 0) THAPOKCHIA KATIBIHS; B) CYIb(pHIa HATPHS, T)
xKernesa.
23. BoccraHoBuTe JIEBYIO YaCTh HOHHOTO ypaBHEHHMsI ruapoiausa ... + ... <> HySbO4 + OH’
a) SbO,> + H' + HOH « H,SbO, + OH; 6) SbO,> + 2HOH « H,SbO, + H™;
8) HSbO,> + H" + OH™ — H,SbO, + OH; r) HSbO,* + HOH < H,SbO4 + OH;
24. KoHcTaHTa peakuy ruiposin3a CO32' + HOH < HCO;5; + OH umeer Bun

[COs™] [HCO57] + [OH] [CO5™] [HOH] [HCO5][OH]
a) 0) B) r)_

[HCOs7] [OH]] [CO5™] [HCOs] [OH]] [CO5™]

25. Vonnomy ypasHermnio OH + H™ = H,O cooTBETCTBYET MONEKYIAPHOE:
a) Ba(OH), +2HBr; 0) Ba(OH),+H,SOy4; B) KOH+H,COs; r) NH; +H,O+HCIL.
26. B pesynpTare Kakoii HOHOOOMEHHOW PEaKIINK BBIICTUTCS Ta3:
a) K,Si03 + HCI,; 6) NH4Cl + NaOH; B) NaOH + H,SOq; r) CaSiO; + HCL
Bapmuanr 2

1. Ilpu pacTBOpeHUH COJIEH U CIIUPTOB B BOJE COJIbBATAIIMS TPOUCXOIUT:

a) TOJIBKO y CIUPTOB; 0) TOJIBKO Y CoJIei; B) B 000MX Cly4asiX; T') HUKOTJa

2. Beiuncnoure cremeHb Aucconmanuu  rugpokcuaa  ammonms (K =1,8: 10”° ) B pacTtBOpe C
koHneHtpanueit 0,005 Mosb/m: a) 0,6%; 0) 0,06%,; B) 6%; r) 0,36%.

3. Honar kanus pearupyet B cepHokucioit cpeae: KIO; + KI + H,SO4 — 1, + K,SO4 + H,O.
Momsiprast macca skBuBasienTa KIO; pasna: a) M/5; 6)M;  B) M/10; r) SM

4. Ocmotnueckoe aasineHue pactBopoB NaCl m Na,SOs oaMHAKOBOW MOJSPHONW KOHLIEHTPALUH U
Temneparypsl (cTernens auccounanuu ~ 100%):

a) paBHO; 0) OTIMYAETCA B 1pa3;  B) OTIMYACTCS IPUMEPHO B 2 paza; I') HEZ0CTaTOYHO JaHHBIX
5. Ilnazmonu3 kieTok Oyzaer Habmomarbes mpu momemieHMH ux B pactBop NaCl koHHIeHTpauuu:
a) 0,1%;  ©) 0%; B) 0,9%; r) 10%.
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6. Kakue nons! MmoryT obpazoBarbes npu auccouunanyu Fe(OH),?
a) Fe’", OH ; 6) Fe”, OH ,FeOH";  B)Fe’"; r1)OH , FeOH"
7. Crenens npeparnienuss CH;COOH B nonsl B BogHOM pactBope: a) a > 1;0) a=0;B)a=1; 1) a <
1.
8. Bospacranue pH mpoucxoaut B psany: a) HCN — HF — CH;COOH; 6) CH;COOH — HCN -
HF; B) HF — CH;COOH — HCN; 1) HF — HCN — CH3COOH.
B 3amanusx 9-12 yctaHOBUTE COOTBETCTBHE KOHIICHTPAIIUU PACTBOPA DIICKTPOIIUTA U BEeTUIHHBI pH:

9. 0,05 HQSO4 a) 1

10.  0,01M HCN (K = 10®) 6) 12

1. 0,01M KOH B) 5

12. 0,1M CH3COOH (K = 10'5) r)3

13. PaBHOBecue HPO42'+H20<—>PO43 +H;0" cMemaeTcs BIeBO pu 100aBJICHUU:
a) K3PO4; 6) KZSO4; B) HZO; F) KCI.

14. Beipaxxenue [1P gyt Agr,CrOy:

a) [Ag'][CrO47]; 6)[Ag']+[CrO4~]; B)[Ag']- 2[CrO]; 1) [Ag'T* [CrO4]

15. Konnenrpanus katnoHa A B pacTBOpe TpyJaHopacTBopuMoil coinu AB, paBna 1 - 10 MoB/11.
Borarciuts [P 1oit comu: a) 1 -10°; 6)4-107; B) 1-107; r 2
107,

16. CoctaBpTe CcXeMy PaBHOBECHS: OCaJIOK XJOpUIa cepedpa — ero HachIMeHHBIH pacTBop. Kakum
o0pa3oM CMECTHTh paBHOBECHE BIPaBO (YBEIMYHTH PACTBOPUMOCTH coju)? a) nobaButh NaCl;
0) cBsI3aTh HOHKI cepedpa B BUJE MPOYHOTO KOMIUJICKCA;  B) MOHU3UTH t; T)ao0aButh AgNO:s.

17. T'upponmsyetcs mo katuony coiib: a) MgCly;  6) Ca(NOs),; B) CH3COOK; r) Na,COs.

18. Hanbosiee ruipoan3oBaHa B BOJJHOM PacTBOPE COJb:

a) (NH4)2SO4; 0) FeSOq; B) Cr2(S04)3; 1) Fea(SO4)s.

19. Bennuuna pH MakcuManbHa B pacTBOpPE COJIU:

a) Fex(SO4)3;  6) FeSOy; B) Cry(S04)3; r) (NH4),SO4.

20. CreneHp ruaposv3a KAaTAOHOB YBEIUYUBACTCS B PALY:

a) Fe?- Fe’™- Cr’- AI’"; 6) Fe’-Cr’"-AP’" -Fe*"; B)Fe’-Al’"- Cr'"-Fe’"; r)Fe’"-Cr’™- Fe'"-Al’"

21. B pacTBOpe Kakou COJIU JaKMYyC HE U3BMEHUT OKPACKY:

a) CH3;COONa  6) NH4Cl B) Na,CO; r)CH3;COONH4

22. Beibepute cioco0 yMeHbIeHus crenenu runponusa SbCls: a) HarpeBanue pactBopa; 0) BBEICHHE
n30bITKa TUAPOKCUI-UOHOB; B) BBEJEHUE M30BITKA KATHOHOB BOJOPO/Ia; T) pa3baBiIeHNE pacTBOpa.

23. BOCCTaHOBHUTE JIEBYIO YaCTh HOHHOTO ypAaBHEHHS THAPONH3a ... + ... <> Fe(OH), + H'

a) Fe*" + 2HOH < Fe(OH),” + H" 6) FeOH*" + HOH < Fe(OH),” + H"

B) Fe’ + OH + HOH < Fe(OH),  + H 1) Fe’" + 2HOH « Fe(OH),  + H"

24. KoHcTaHTa peakuy ruIpoin3a NH,+CH;COO+HOH—NH,OH+CH;COOH

a)_ [NH4OH] [CH;COOH] 6) _ [NH,][CH3COO]
[NH4'] [CH;COO] [NH4OH][CH;COOH]

B) [NH,OH] r) [CH3COO]
[NH,'] [CH3COO] [NH, J[CH;CO0]

25. Cokpautennoe nouroe ypasuenue 2H" + CO3 — CO,1 + H,O COOTBETCTBYET B3aHMOICHCTBHIO:
a) HCl+ MgCO3l; 6) HzST + Na2C03; B) HzSO4 + K2C03; F) HNO3 + C02

26. Cnabpblii 27eKTpoIUT 00pa3yeTcs B pe3yabTaTe HOHOOOMEHHON peaKuu:

a) Ba(OH), + MgS0O4; 06) MgO + H,SO4; B) Zn+ HCIl; 1) Na,COs3 + AgNOs.

Bapuanr 3

1. MexaHu3M coibBaTallMy B BOJHBIX paCTBOPAaX OPraHUYECKUX KHCIOT OCHOBAH:

a) Ha cunax Ban-gep-Baanbca 0) Ha B3aUMOJICHCTBUH «IHIIOJb-IUII0Jb)

B) Ha B3aUMOJICHCTBUU «MOH-UIIONb)» T) B K&KJIOM pacTBOPE MHAUBHUIYaIbHO
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2. MonspHas Macca DSKBUBAJIEHTa CEPHOM KHCIOTBI B PEAaKUMM C HATPUEBOM IIEJIOYbIO,
poTeKaroiel ¢ oopazoBanueM rupocyibdara HaTpus, papHa:  a) 49; 6) 50; B) 196;1) 98.

3. KakoBa MoysipHas KOHIEHTpamuss MOHOB H' B pacTBOpe CepoBOJOPOIHON KHCIOTHI C
koHmentparueii 0,005 mons/1?  a) 3,0-107; 6) 1,73-10°; B)3,46:107; 1)3-10™

4. [Ipy paBHBIX MOJSIPHBIX KOHIEHTPAIUSX MHUHUMAJIbHOE OCMOTHYECKOE [aBJICHHE HMEET:
a) C,HsOH; 06) Na,SOy4; B) CH;COOH; r)KCI.

5. Onexrponutrueckas auccornuaius KAI(SO,), npotekaet B X craawmii: a) 4; 6) 2; B) 3; 1) 1.

6. Jiist cnabbIX 3NEKTPOIUTOB (KUCIIOT) CTENEHb JUCCOIUAIMU B pa30aBICHHOM BOJHOM PacTBOPE

(0,1MomB/11) yMEHBILIAETCS B PSIY:
a) H3PO4 — HF — CH;COOH — HNO,  6) CH3COOH- HNO; — HF — H3PO4
B) H3;PO4 — HF — HNO, - CH;COOH  r) CH3;COOH — H3PO4 — HNO, — HF

7. KonuenTpauus nonos H™ (Monb/n1) para 107, pH=? a) §; 0)4;, B)6; T1)10.

8. «B MOMEHT XMMHYECKOIO0 pPaBHOBECHSI OTHOILIEHHE IMPOU3BEIECHUS MOJIIPHBIX KOHIIEHTpAIUil
MOHOB K KOHLIEHTPALIUK HEPACTIABLIINXCSI MOJIEKYJI €CTh BEJIMUMHA TOCTOSTHHAS, Ha3bIBaeMas ...»

a) KOHCTaHTOM JAUCCOIUALINH; 0) CTEICHBIO JUCCOIIMALIVH;

B) KOHCTAHTOM THIPOJIN3a; T') CTETIEHBIO TUAPOIU3A.

B 3amanusx 9-12 yctaHOBUTE COOTBETCTBHE KOHIICHTPAIIUU PACTBOPA AJICKTPOJIUTA U BEeTUIHHBI pH:
9. 0,01p-pa HCOOH (Kj; =~ 10™) a) 12

10. 0,1M p-p HBr 0) 1

11. 0,01M p-p H3PO4 (Kg = 10?) B) 3

12. 0,1M p-p NaOH r)2

13. ITo mpoTonutruecko reopun HSOs™ -noH sBasiercs:

a) TOJILKO KHCIIOTOH; 0) TOJBKO OCHOBaHHEM; B) KHCIIOTON 1 OCHOBAaHHEM; I') HU T€M, HU JAPYTUM.

14. TIpuroToBneH HACBHIICHHBIA BOAHBINA pacTBop (ipu t = const) Aly(SO4)s. Kakum Oyner BeipakeHme
quist [1P aToro snekrponura?

a) [A1”1[3S0,7]; 6) 31IM mempumerny; B) [AIP] +[3S0,7T; 1) [AIPT[SO4T

15. Paccuuraiite 3nauenue 1P, ecnu pactBopumocts Ag,CrO4 B BOJE NMPU HEKOTOPOUM TeMIleparype
cocramster 1 - 107 momp/m.  a) 10%; 6)10'% B)10%; 1)4-10"

16. B 11 HaCBIIEHHOTO pacTBOpa TPYAHOPACTBOPUMOTO djekTposmta MnS gobaBnsroT (mpu T =
const) 0,Imomp Na,S. BeleacTBuu 5TOro KOHIEHTpaumust moHa Mn®": a) yMeHblmaercs; 0)
YBEJIMUMBAETCS; B) HE MEHSETCS; I') YCIOBUIM HE IOCTaTOYHO JIJIsl OTBETA.

17. OcHOBHYIO COMB (TUAPOKCOCOIB) MIPU TUAPOITH3E 00pas3yeT:

a) Na2CO3; 6) AgNO3, B) K3PO4; I‘) A1C13
18. B pagy pactBopumbix coneii FeSO4 (A) — AgNO;s (B) — CsNO, (B) — CsCl (I') — Pb,S (1)
TUAPOIU3YIOTCS 110 aHUOHY TOJIBKO COJIH: Q) b,B; 0) Al; B) B,/I; r) b, 1.

19. HaunGosee ruaponn3oBaHa B BOJHOM PacTBOPE COJIb:

a) NaNOs; 6) Na,Si0s; B) CH3COONa; r) Na,COs.

20. Benmnunna pH munnMmansHa B pactBope: a) Na,SiOs; 6) CH3;COONa; B) NaNOs; 1) Na,COs.
21. B pacTBOpe Kakoi COJIM METHJIOPAHK UMEET KEJITYI0 OKPACKY, a JJAKMYC - CUHIOIO:

a) Kzs; 6) KQSO4; B) MgSO4; I‘)FGCIQ.

22. B pe3ynpTaTe cOBMECTHOro ruaponusa 1Byx cosei Cra(SOs)s u NasS: a) BBIIEIISAETCS Ia3;
6) BHUAUMBIX U3MCHEHUU He MMPOUCXOIUT, B) BbINIagacT OCAaAOK M BBIACIIACTCA Iras, F) BbITIaacT
0CaJIoK.

23. BoccTaHOBUTE JIEBYIO YaCTh MOHHOTO YpaBHEHUS ruapoanza ... + ... <> H,POs + OH

a) H,PO,2 +H + OH « H,PO,+OH  6) POs” +2HOH « H,PO, +H

8) HPO,” HOH « H,PO, + OH r) PO, + H' + HOH « H,PO, + OH

24. Koncranra peakuuu rugpommsa Cu’ + HOH « CuOH™ + H'

a) [CuOH'] [H'] 6) _ [Cu™]

[Cu®] [CuOH'[H']
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B) [CuOH'] +[H'] r)__ [Cu”]

[Cu®"] [CuOH]+[H]
25. CokpallleHHO€ HOHHOE YpaBHEHHUE Ba”" + SO,> — BaSO, COOTBETCTBYET B3aMMOECHCTBUIO:
a) BaO u H,SOy; 6) Ba(OH)z 1 HySOy; B)Ba(NO3) u NaySOy; F)Ba(OH)z u CuSO,.
26. Peaknus, KOTOpasi HEBO3MOKHa!
a) Na,COs + AgNOs; 6) CuCl, + Ba(OH),; B) NiS + HCI; 1) K,Si05 + HCI1
Bapuanr 4
1. MexaHu3M COIBBATALMY B BOJHBIX PaCTBOPaX CEPHOM U XJIOPHOM KHUCIOT OCHOBAH:

a) Ha cwiiax Ban-nep-Baanbca 0) Ha B3aMMOJCHCTBUY «IHITOTb-TUTIONb)
B) Ha B3aUMOJICCTBUU «HOH-JUIIONb» T) B KAXKJIOM PAacCTBOPE MHIMUBHUIYaTbHO

2. Mounsipaast Macca 3kBUBaieHTa (HOCHOPHOM KHUCIOTHI B PEAKIIMK HETOJHON HEUTpaIu3aluu C
oOpazoBannem auruapodocdara kanus papHa: a) 49; 0) 98; B) 45,3; r) 136.

3. PaBHOBecHasi KOHUEHTpaUMs THUAPOKCUI-MOHOB B (,1-MOJSIpHOM pacTBOpe HEKOTOPOTO
snexTposmTa cocrapmia 8,2-107 Moib/i. Yto 310 3a IeKTpoInT? a) ciaboe
OCHOBaHUe; 0) KUCII0Ta CPEeTHEN CHUITBI, B) CUJIbHOE OCHOBAHUE; I) OCHOBaHHE
CpEAHEN CHUJIBI.

4. YKaxkuTe psll, B KOTOPOM YOBIBA€T OCMOTHYECKOE JABICHUE PACTBOPOB PABHOW KOHIIEHTPAILIUH:
a) CaClz —NaCl - C6H1206; 6) NaCl - C6H1206 — CaClz;

B) C6H1206 —NaCl - CaClz; F) CaClz — C6H1206 — NaCl.

5. Kaxkue gacTuiibl mpucyTCTBYIOT B pazdasierHoM BogHoM pactBope CH3;COOH: a) CH3;COOH;
6) CH;COOH - nH,0;  B) CH;COO, H'; r) CH;COOH, CH;COO", H".

6. B pacTtBOpax OIMHAKOBOW MOJISIPHOM KOHIIEHTpAallMM MaKCHUMalbHYIO BenuuuHy pH umeer:
a) HF; 6) HCN;  B) HOCI; r) HCOOH.

7. Konnentpauus nonos OH™ paBHa 10~ mounb/x; pOH=? a)11; 6)13; B)3; T1)7.

8. 3akon paszbaBneHuss OcTBanbaa, MOKA3BIBAOIINN 3aBUCUMOCTh CTEMEHU JTUCCOLUAIUU OT
KOHILICHTpALlUU, IPUMEHUM: Q) TOJIBKO JUTSI CIa0BbIX AJIEKTPOIUTOB;  0) TUTSt TOOBIX
AJEKTPOJIUTOB,; B) TOJIBKO JJISl CHJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB; r) I TPYOHOPACTBOPUMBIX
ANEKTPOJIUTOB.

B 3amanusix 9 -12 ycraHOBUTE COOTBETCTBHME KOHIEHTPALIMHU PACTBOPA JIEKTPOJIUTA U BeTUUUHbI pH.

9. 0,1M HI a)5

10.  0,05M Sr(OH), 0)3

11.  0,0IM HCOOH (Ky' =10 B) 1

12 0,0IMH,S (Ky'=10" r) 13

13. PaBHOBecue SO32'+H20<—>HSO3'+ OH’ cMmeraetcs BpaBo mpu J00ABICHUH:

a) NaHSOs; 0) NaOH; B) H,O; r) Na,SO,.

14. I[IpurotoBneH HachIIEHHBIN BoIHBIN pacTBop (pu T = const) Mg(OH),. Kakum Oynet Beipaxenue
115t [P aToro anexrponura?

a) [Mg” ] [20H]; 6) [Mg>]1[OH]; B) [Mg”][OH]% r)3/M He npuMeHHM.

15. Paccuuraiite 3nauenue IIP, eciu pactBopumocts BaC,O4 B BOAE IpH HEKOTOPOH TeMIieparype
cocrasister 1 - 10™mons/n.  a)l -107%; 6)1-10"'; B) 110 r)1-10®

16. B pesynbrate cmemuBanusi pactBopoB KCl u NaClOy, ycTaHOBHIIMCH cieIyIOIue KOHIICHTPAaluu
nonos: [K']=[Cl04] = 0,01momns/i. [IP (KC1O4) =1 - 107 O6pasyetcs nmu ocamok KCIO4?

a) na, T.x. [IN=I1P; ©) uer, 1.k. [IU<IIP; B) ma, T.xIIN>IIP; r) nar.kx. KClO4
TPYJHOPACTBOPHUM.

17. Tuppomusyercs mo anuony coib:  a) K,SOy4;  6) ZnSO4;  B) KoSOs; r) NaNO;.

18. HauGounee ruaponu3oBana B BOAHOM pacTBope coiib: a) MgCly; 6) CaCly;  B) AICls; 1) CuCl,.
19. Benmnuuna pH makcumanbha B pactBope conu: a) MgCls; 0) AlCls; B) CaCly; T)
CUCIQ.

20.CreneHb ruIpoan3a KAaTHOHOB YBEJIMYUBAETCA B PAAY:
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a) M g2+_ Fe?"-Zn? -Cu?* 6) Cu?t _Zn2+_Fez+_Mg2+ B) Mg2+_cu2+_Zn2+_Fez+ r)Cu2+-Mg2+- Fe?' -
Zn*" 21. BecuperHblit pacTBOp KaKOM COJIM OKPACUTCA JJAKMYCOM B KpPACHBIHN 1[BET:
a) Ba(NOs),; 0) NazPOy; B) Cs,COs; r) AlBrs.
22. Ilpu cnmuBanuu pactBopoB Aly(SO4); 1 Na,CO3 umeer mecTo:
a) oomenHas peakuus ¢ oopazoBanueM Aly(COs3)s; 1 Na;SOy;
0) B3anMHOE ycuieHne ruaponusa ¢ oopazoanrem Al(OH);, CO, u NaySOy;
B) OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKITHS;
T) epBasi CTyIeHb ruponnsa cojei ¢ oopazosanrem AIOHSO4 u NaHCO:s.

23. BOCCTaHOBHUTE JIEBYIO YaCTh HOHHOTO ypaBHEHHS THAPIN3a: ... + ... <> Cr(OH), + H'
a) CrOH*" + HOH < Cr(OH)," + H" 6) Cr’" + OH + HOH « Cr(OH)," + H"
B) CrOH*" + H + OH™ < Cr(OH),” + H" r) Cr'" + 2HOH « Cr(OH),” + H"

24. Koncranra peakuuu ruaponuza HCO; + HOH < H,COs™ + OH™ umeer Bun

a)_[H,COs]  6) [H,CO;[OH] ) [HCOy] 1) [H,COs}+{OH]

[HCOs] [OHT] [HCO5'] [H.CO5] [OH] [HCO5']

25. CokpallleHHOE€ MOHHOE YypaBHEHUE Cu*" + 20H — Cu(OH),| cooTBeTcTBYeT B3aUMOJEHCTBUIO
BEIIIECTB:
a) CuClz(p_p) + Ba(OH)z(p_p); 6) CuO + Ba(OH)z(p_p); B) CuClz(p_p) + FG(OH)3L; F) CuO + H,0.
26. Peaknus, KoTopas mpoTekaer 10 KoHIa - 31o: a) Al,(SO4); + NaCl —;
0) Na,S + H,O —; B) Pb(NOs), + H,S —; r) KNO;3 + Na;SO4 —.
Bapuant 5

1. MousipHasi Macca SKBUBaJIeHTa Cyib(para allOMUHUS B MOHOOOMeHHOW peaknuu ¢ NaOH:
a) M/2; 0) M/3; B) M/4; r) M/6.

2. PacTBOpUMOCTB yII€KHCIOrO ra3a B BOJE NP MOBBIIIEHUH TEMIIEPATyphl:  a) MOBBIIIAETCA,
T.K. 9TO U30TEPMHUYECKUI IIPOLIECC;

0) cHmXKaerTcs, T.K. AJIs Ta30B 3TOT AP PEKT 00YCIOBIICH BIUSHUEM SHTPONUIHHOTO (aKTOopa;

B) HE U3MEHSETCS; TI') MOBBIIAETCS, T.K. 3TO SHAOTEPMUYECKAs pEaKIIMsL.

3. Boruuciure K!' c1ab6oii MHOrOOCHOBHOM KHCIOTHI MO CIEAYIOUIMM JTaHHBIM: KOHUEHTpAIUS
pactBopa 0,1 Monb/1, crenens aucconuaruu 0,274. a) 2,74-107; 6) 7,5:107; B) 6,04-10"; 1)
8,7-107.

4, N3oToHnYeCcKMMH HA3bIBAIOTCS PACTBOPHI, UMEIOIINE PABHBIC 3HAUCHUS:  a) HOHHOM CHIIBI;

0) MOJIAIpHON KOHIIEHTpPAIlMW;,; B)OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS;, T) MOJBHBIX JIOJIEH PAcCTBOPEHHOTO
BelIeCTBa

5. Omnpenenure NpeUMYILIECTBEHHOE HampaBieHHe auddy3ur Tpu IMOMEUICHUH KIETKH B
runoToHnueckuit pacrsop NaCl:

a) NaCl nudpdynnupyer U3 KIeTku; 0) Bona mubyHIUpYyeT U3 KICTKHU;

B) NaCl nuddyHaupyer B KIETKY; r) Boja tuPyHIUPYET B KIETKY.

6. Kakoe BemectBo B peakiuu Ba(OH), + CO, = BaCO; + H,O pacmamaercst B pacTBope Ha
nouHsl? a) Ba(OH),; 0) COy; B) BaCOs; r) H,O

7. Kaxoit 6ynet crenens npeBpaiienus pactBopa Na,SO4 B nonbl? a) o >1; 6) a=0; B)a < 1; r)a =
0.

8. IlpoTonuTHueckuii Npouecc B3aMMOJECHCTBUS HOHOB COJIEW C MOJIEKYJaMHU BOJbl, B pE3ylbTare
KOTOPOT0 00pa3yroTcs MaJIOAUCCOLUUPYIOIINE MOJIEKYIIbI MM MOHBI Ha3bIBACTCS:

a) MPOU3BEACHUEM PACTBOPUMOCTH; 0) auccoIuanuei;

B) TUAPOIU30M; T') peakmueil HenTpaau3amuy.

B 3amanusix 9 -12 ycraHOBUTE COOTBETCTBHME KOHIEHTPALIMHU PACTBOPA JIEKTPOJIUTA U BeTUUUHbBI pH.
9. 0,IM NH4OH (K~ 107) a) 4

10.  0,IM HCI 0) 12

11.  0,01M NaOH B) 11

12.  0,IM H,CO;s (K~ 107) r) 1
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13.  Kakas yactumna sBnsercs amponurom: a) H,COs;  0) CO5*;8) HCO5; 1) HCN.
14. TlpuroToByieH HACHIICHHBIA BOAHBIA pacTBOp (pu T = const) AgrCO;. Kakum OyneT BeIpaxkeHue
115t [IP aToro snexrponura?
a) [Ag']1[COs™]; 6) [2Ag'][COs™]; B)3aKoH jelicTByIOmEX Mace He mpuMernM;  T) [Ag ] [CO5™
]
15. Paccuwmraiite 3Hauenue IIP, ecnum pactBopumocTs Pbl, B BoIe mpu HEKOTOpOW TeMriiepatrype
cocrasister 1,3- 10 mons/n.  a)8,78 -107; 6) 1,69 -10%  8) 8,78 -107; r) 3,6 107
16. CocraBpTe CXeMy paBHOBECHs: OCaJI0K KapOoHaTa KajbIMs — €ro HachleHHBIH pacTBop. Kakum
00pa3oM CMECTUTh PABHOBECHUE BJIEBO (YMEHBIIUTH PACTBOPUMOCTD COJIN).
a) CBSI3aTh Ca’" B Buze MIPOYHOr0 KOMILIEKCA; 0) cBsI3aTh COs> B BHzE C11a60T0 AIEKTPOIIUTA;
B) 100aBHUTH B pacTBOp KapOOHAT HATPHSI, T') IOBBICUTH TEMIIEPATypy pacTBOpa.
17. He moaBepraercs ruaponu3y coib: a) CaCly; 0) KsPO4; B) NaSOs; r) NasS.
18. Hammenee ruaponm3oBaHa B BogHOM pactBope: a) NaNO,; 6) Na,CO;; B) CH3COONa; 1)
NaZSi03.
19. Benmmuuna pH makcumanbHa B pactBope: a) CH;COONa; 6) Na,COs; B) Na,SiOs; r)
NaNOz.
20. CreneHp rujpony3a aHUOHOB YBEIMUNBAETCS B PSNY:
a) HCO; - CH3COO - NOy - F;  06) F - HCO;3 - CH;COO - NOy;
B) F - NO; - CH3COO - HCO3; 1) F - NO; - HCO3 - CH3COO'.
21. Kakue conu Henb3st pa3IuauTh MpU oMoy GeHoadraaeuHa:
a) KzSO3 n KzSO4; 6) N32CO3 u Nast4; B) N3,2CO3 n ZHC12; r)NaZS n N32CO3.
22. Ilpu cmuBanumn pactBopoB CrCl; u K,S umeet mecrto:
a) mepBas cryneHs ruaponn3a, — CrOHS u KHS; 6) coBmecTHsiii runponu3, — Cr(OH); u H,S;

B) oOMeHHas peakuus, — Cr,S; u KCI; r) OBP.
23. BoccTaHOBUTE JIEBYIO YaCTh MOHHOI'O YPaBHEHUS THIPOIN3a . T ..o HS+OH
a) S* + 2HOH « H,S + OH 6) HS + H" + OH < H,S + OH’
B) HS" + HOH < H,S + OH" r) S* + H" + HOH & H,S + OH
24. Koncranra peakuuu ruaponusa NO, + HOH < HNO, + OH umeert Bua
a)__ [HNO,] 0) NO,]  B) [HNO,] [OH] r) _[OH]
[NO,']J[HOH] [HNO,][OH]] [NO, ] [NO,']J[HOH]

25. CokpanieHHOE€ HOHHOE ypaBHEHHE NH," + OH" — NH; + H,O COOTBETCTBYET B3aWMOJICUCTBUIO
semecTs: a) NH;Cl u Ca(OH),; 0) NH,Clu H,O; B)NH; u H,O; r)NH;u HCL
26. Peaknus, nporekatomas 1o konua: a) Na;PO4 + H,O —;

6) MgS + HzSO4(pa36.) —, B) BaClz + CI'(NO3)3—>; I‘) CrS + KCH3COO —.

Bapuanr 6

1. Mounsipaast macca sxBuBasienTa KHSO4 (M = 1361/M0:1B) B peakiuu

KHSO4 + KOH =K,SO4 + H,O paBna: a) 72; 0) 68; B) 56; 1) 136.

2. PacTtBOp, HaXOIAIIMIICSA B paBHOBECHUH C OCAIKOM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, HA3bIBACTCS:

a) HEHACHIIICHHBIN; 0) MepeChICHHBIN; B) HACBHIIMICHHBINA; T) HOPMAaJIbHBIN.

3. Crenenp auccouuanuu OOpPHOM KHUCIOTHI B pacTBope ¢ KoHueHTparuei 0,01momnb/n paBHa:
a) 2,41-10°%; 6) 5,8:10°%; B) 2,41-107; r) 2,41%.

4. Ocmotrueckoe naieHue pactBopoB NaBr m CuCl, oanHaKoBOil MOJSIPHOW KOHIEHTPAlUU H
TeMIeparypsl (creneHs auccoruanyu ~ 100%): a) OTJIMYaeTcsi IPUMEPHO B 2 pa3a;

0) oTiiM4aeTcA B 1 pas; B) PaBHO; ') HEIOCTATOYHO JTAHHBIX
5. Onektponutraeckas aucconuarnus NaH,PO4 nporekaer B X cramuii: a) I;  0)2; B) 4; T)
3.

6. Bospacranue KoHIeHTparmu wuoHoB H' mpomcxomur B pamy: a) HCN-HF-CH3;COOH;

6) HCN-CH;COOH-HF; 8) HF-CH;COOH-HCN;  r) HF-HCN-CH;COOH.
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7. pH pactBopa 10. Yemy paBHa kouuenTparms noros OH', mons/1? a) 1074 6) 107; 8) 107; 1) 10"
10
8. lns cnmaObIx 2JIEKTPOIUTOB (KHCIIOT) CTeNeHb aucconuanuu B pazbaBienHoM (0,1M) pactBope
YMEHBIIAETCS B PAAY:
a) H,SOs; — HCOOH - H,Si03;  6) HCOOH — H,SO3; —H,Si03;
B) H»SO;3— H,Si03 — HCOOH; 1) H,Si03— H,SO3 — HCOOH;
B 3aganusax 9 -12 yctaHOBUTE COOTBETCTBHE KOHIIEHTPAIIMHM PACTBOPA SIIEKTPOJIUTA U BeNUYHHbI pH.

9. 0,IM H,CO; (K = 107) a) 13

10.  0,05M Ca(OH), 0) 1

11.  0,00lMHF (Ky=107) B) 3

12. 0,IMHI r) 4

13. Pasrosecue H;PO,4 + H,O « H,PO, + H;0" cmemnmaercs BIIpaBo nipu pobasnenuu: a) HCI;
6) N32804; B) HZO; F) NaH2PO4.

14. Berpaxcenne TP s Ag,S : a) [Ag1[S*];  6)2[Ag T[S, B)[AgT[S*]; 1) [AgT [S7].
15. Haumenee pacTBoprMa B BoJie couib (B ckoOkax BennuuHa [1P):

a)BaSOs (1- 107); 6) CaSO4 (1- 107); B) BaC,04 (1,1- 107); r) CaCO; (5- 107).

16. B pe3ynbprare CMEIIMBaHHUS pPAacTBOPOB HUTpara JHUTUA W (TOpHAA Kalus YCTAHOBUIIHCH
CIIeyIoIIne KOHIEHTpauuu uoHoB: [Li] = 5 - 10'2, [F] =3 - 102 monb/a, IPgip= 1.5 - 1072,
O6pazyercst 1 ocaaok ¢ropuna TuTHA? a) HeT, Tak kak [T1 < TIP;

0) nma, Tak kak I[IM > TIP; B) Het, Tak kak [IM = IIP; r) Ja, TaK Kak (TOpUJ JIUTHI
TPYAHOPACTBOPHM.

17. pH cpensi B pactBope AICl;:  a)7; 0)<7;B)>7;, 1)>>7.

18. Hammenee runponu3oBaHa B BogHoM pactBope coub: a) CrCls;  6) CuCly;  B) FeCly; 1) FeCls.
19. Benmmunna pH munumainbsha B pactBope: a) FeCly; 0) CuCly; B) CrCls; r) FeCls.

20. B psiny pactBopuMbix coneir CuSO4(A) — Na,S (b) — Alls (B) — CsCl (I') moasepratorcest THAPOIU3Y

10 KaTUOHY TOJBKO conu:  a) A,B; 0) A,b; B) b,B; r)b.I.

21. B pactBope CH3;COONa nakmyc: a) 6ecBeTHbIN; 0) CHHUIN; B) (PUOJICTOBBIN; T') KPACHBIH.

22. Crenienp ruaposmsa AlCl; Bo3pacraer npu: a) nobasnennn HCI; 0) noGaBneHun
N32CO3;

B) YMEHBIIICHHH TEMIICPATYPHI, T') YBEJTMYCHUHU KOHIIEHTPAIIMH PACcTBOpA.

23. BoccraHoBuTe JIEBYIO YaCTh HOHHOTO YPaBHEHHSI THPOJIH3a ...t ... Sb(OH),  + H"

a) Sb>" + 2HOH « Sb(OH)," + H" 6) Sb>" + OH™ + HOH <« Sb(OH)," + H"

B) SbOH*" + H" + OH™ < Sb(OH)," + H" r) SbOH*" + HOH < Sb(OH)," + H"

24. KoHcTaHTa peakiuy Tuapoau3a SiO32' + HOH < HSi105 + OH™ umeer Bun
a) [SiO;”][HOH] 6) [HSiO;1[OH]  B) [HSiOs]+[OH] 1) __ [HSiO5]
[HSiO;] [OH] [SiO57] [SiO;*] [HOH] [Si05*] [HOH]
25. B pesynbTaTe Kakoi peakuuu Beiaenutcs ra3: a) Cu(OH), + H;SO4; 6) Zn(NOs), + KOH;
B) Ca(HCO3), + HCI; 1) Na,CO; + CaCl,.
26. Kakast peakIusi COOTBETCTBYET KpaTKOMY HOHHOMY ypaBHeHnoo: H' + OH = H,0?
a) NaOH + HNO3 =, 6) HQSO4 + CU(OH)2 —, B) ZHC12 + 2NaOH, I‘) HzSO4 + Ba(OH)2 —.
Bapuanr 7
1. Mexanuszm COJIbBATAllMU B BOAHBIX PACTBOPAX Kpaxmalia v ICJITOJIO3bI OCHOBAH!

a) Ha B3aMMOJICHCTBHUH «IHUIOIb-TUIIONL»  0) Ha cuiax Ban-gep-Baansca
B) Ha B3aUMOJICHCTBUU «MOH-IUIIONbY T) B K&KJIOM pacTBOpPE MHAUBHUIYAIbHO

2. Mounsipaast Macca skBuBasieHTa HUTpaTta Bucmyta (I1I) B peakiuun
Bi(NO3); + 2NaOH = Bi(OH),NO; + 2H,0 paBna: a) 2M; 0) M/3; B)M; 1)M/2.
3. PaBHoBecHass konuentpauuss unoHoB OH B 0,1M pactBOpe TMApOKCHIAa aMMOHHUS paBHA:

)1,8:10°; 6) 1,34-107% B) 1,8:107; r) 1,34:107.
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4. [Ipyn paBHBIX MOJSPHBIX KOHIICHTPAIUSAX MaKCHUMaJIbHOE OCMOTHYECKOE [aBJICHHE HMEET
pacTBop:

a) FG(NO3)3; 6) Ca(N03)2; B) KNO3; F)C6H1206.

5. Kakmne yacTuiibl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPUCYTCTBYIOT B Pa30aBI€HHOM BOJHOM PacTBOpE
C,HsOH:  a) C,HsOH;  6) C,HsOH - nH,0; B) C,Hs0", H; r) C,HsOH, C,HsO ", H".

6. KoHcranTa mucconmanuy yKCyCHOM KUCIOTHI yBEIMYUBACTCS TIPU:

a) MOBBIIIICHUU KOHIICHTPAINH PAaCTBOPA; 0) pa3baBieHUU PacTBOPA;

B) YBEITUYCHUH TEMIIEPATYPHI; r) n00aBICHUH OJTHOMMEHHOTO MOHA.

7. Konuenrpauus noros OH pasna 10 moms/i; pH=? a)5; 0)11; B)7; T1)9.

8. «OTHOIICHHE YHCIa MOJIEKYJ, MOJBEPTIIUXCS THAPOIU3Y, K OOIIeMy YHCITy MOJEKYJ COJHU
Ha3bIBACTCS...» a) CTEMEHbBIO THIPOJIN3A; 0) CTETEeHBIO JUCCOIHAITIH;

B) KOHCTAHTOM THIPOJIN3A; I') KOHCTAaHTOM JTNCCOIUAITUH.

B 3amanusx 9 -12 ycraHOBUTE COOTBETCTBHME KOHIEHTPALIMHU PACTBOPA JIEKTPOJIUTA U BeTUUUHbI pH.

9. 0,25M HNO,; (Kz=4- 10 a)l

10.  0,IM HNOs 0) 2

11.  0,0IMH,S (K= 10 B) 13

12.  0,05M Sr(OH), r)5

13.  Kakas yactuua sBusercs amponurom? a) H;O'; 6)OH;  B)H,O; 1) H'.

14. OcHoBHOE ycnoBue oOpazoBanue ocaaka: a) [IM =T1IP; ©) [T >T1IP; B) [IM <IIP; r)IIN <<
I1P.

15. Kakas conp Hanbosee pactBopuMa (B CkoOKkax gaHa BeiaumarHa [1P:

a) Agl (1,5 107"%); 6) AgCl (1.8 - 107, B) AgSCN (1,2 - 10™'); r) AgBr (4,4 - 107,
16. Jlns kakoro TPyTHOPACTBOPUMOTO DIIEKTPOJIUTA KOHIICHTpAIMS €ro HACHIIIEHHOTO pacTBOpa
(Monb/) onpenensieTcs Mo hopmyIie IIP:

a) IUTSI TIOOOTO TPYJHOPACTBOPUMOTO SIEKTPOIIUTA,

6) TOJIBKO IJIA 3JICKTPOJIMTOB, Y KOTOPBIX KATUOH U aHHUOH - OJJHOBAJICHTHBI;

B) JUTs1 TIOOOTO0 OMHAPHOTO JICKTPOJIUTA ;

T') TOJBKO IS DJIEKTPOJIUTOB, Y KOTOPHIX KATHOHBI U AHUOHBI IBYXBAJICHTHBI.

17. pH cpensi B pactBope Na,COs: a)7; 0) <<7; B) <7, r)>7.
18. Haubosee ruaponn3oBaHa B BOJHOM PacTBOPE:
a) Alz(SO4)3; 6) ZnSOy; B) MgSO4; F) CuSOs,.

19. Benmmuuna pH munumanbha B pactBope: a) Alx(SOq)s; 6) MgSOs; B) ZnSOy; r) CuSOys.
20. CreneHp ruponu3a KAaTHOHOB YBEJIMUUBAETCS B PAAY:
a)  NH; -Mn*" - Cu*" - Zn* 6) Cu** - Zn*" - NH;" - Mn*"
B) Mn?" - Zn*" - Cu*" - NH," r) Mn*" - NH;" - Zn*" - Cu**
21. B pacTBOpe Kakoi COJIM METHJIOPAH)K UMEET PO30BYIO OKPACKY:
a) AlCl;; 0) K,COs; B) NaCl; r) NazPOy.
22. BeibepuTe crmocod yBenmuueHus CTEeNeHN ruaponn3a Na,S:
a) OXJIAKJIEHHUE PacTBOPA; 0) BBeZeHHUE B pacTBOp M30bITka OH MOHOB;
B) BBEJICHUE B PAcTBOP M30bITKa HOHOB H';  T) yBenuuyeHne KOHIEHTPAIIUH COH.
23. BoccraHoBUTE JIEBYIO YAaCTh HOHHOTO YpaBHEHUS ruapoiau3a: ...+ ... <> H,SO; + OH"
a) SO;> + 2HOH « H,SO; + OH 6) HSO;” + HOH « H,SOs + OH
B) SO;* + H + HOH < H,SO; + OH r) HSO;* + H + OH™ «— H,S0; + OH
24. KoHCcTaHTa peakuy ruIposin3a Fe’" + HOH « FeOH*" + H' umeer BUI
a)_[Fe''] 6) [FeOH*'1+[H] B) [FeOH*"] r) [FeOH* T+[H ]
[FeOH*"] [H'] [Fe’™] [Fe’"] [HOH] [Fe’™]
25. NoHHOMY YypaBHEHHUIO COs"+2H  — CO;1 + H,0 cOOTBETCTBYIOT pEareHThI:
a) Na,CO; u H3PO4; 6) CaCOs u H,SO4;  B) K,CO3 1 HCIO4; 1) KHCO3 1 HNO;.
26. Peakuys, KoTopasi IPOXOAUT B pacTBOpe 10 KoHIa - 310: a) CaC, + HClp)—;
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6) Na,SO3; + H,O—; B) CrCls+ Na,SO;s—; 1) Ba(NO3), + KCl—
Bapuanrt 8
1. PacTBopuMOCTS 11€7104€H B BOJIE - 3TO
a) SHAOTEPMHUECKUI MPOLIECC, T.K. TEIUIOTa TUCCOLMALIUY OOJIbIIIe, YeM TEIUIOTa COIbBaTAllHH;
0) PHAOTEPMUYECKUH TIPOIIECC, T.K. TEIIOTa JUCCOLUALMU MEHbIIIE, YeM TEIUIOTa CObBaTallHH;
B) 9K30TE€PMUYECKHIA MTPOIIeCC, T.K. TEIJIOTA TUCCOIUAIIMY MEHBIIIE, YEM TEIJIOTa CObBATAIIH;
T') 9K30TEePMHUECKUI1 MpOoIIECC, T.K. TEMIOTa COIbBATAIIUN MEHBIIIE, YeM TEIUIOTa JUCCOIHALINH.
2. PaBHOBecHass KOHLIEHTpallMsg MOHOB BOJOPOAA B pacTBOpe HEKoToporo aekrponauta ¢ C=0,01
MOJIB/T cocTaBma 3107 Momb/m. UTo 3TO 32 3MeKTPOIHT?
a) OCHOBaHUE CpeIHEN CUIIbI; 0) KHCIIOTa CPEeIHEH CHIIbI; B) clladasi KHCIIOTa; T') CUJIbHAS KUCIIOTA.
3. Juxpomar kanus pearupyet ¢ cyiabharom xkenesa (II) B moakuciaennom pactBope. Paccuunraiite
MOJIsIpHYIO Maccy 3kBuBasieHTa K,CryO7.
K>Cr,07 +FeSO4 + HSOs — Cra(SO4); + Fex(SOq4)s + KoSO4 + HyO  a)254;  6) 127; B) 42,3; 1)
84,7.
4. Kaxkoit pactBop m3oronnuen 0,9% pactBopy NaCl?  a) pactBop NaCl 1r0060ii KOHIIEHTpanuu;
0) 0601 pacTBOp, UMEIONTHI KoHLIeHTpanuto 0,9%; B) pactBop NaCl 0,9M koHIIeHTpaluu;
r) M000i1 pacTBOp, UMEIOLIHH TaKyIO e KOHIEHTpanuio yactul, kak 0,9%pactop NaCl .
5. Onexrponutrueckas auccormanus Al(OH)Cl, mporekaer B X cranuii: a)2; 6) 1; B)3; 1)4.
6. Crenens npespamenus C;HsOH B nonsl B BoHOM pactBope: a) o >>0;06) a<1;B)a=0;1) o =
1.
7. Bospacranue KOHIEHTpanuy noHoB H' mponcxomut B psay:
a) HLO-NH,OH-HNO,; 6) NH4,OH -H,O0-HNO,; B) HNO,-H,O-NH4,OH; r) NHsOH-HNO,—
HQO.

8. «IIpousBeneHne KOHIEHTPALIMI HOHOB TPYAHOPACTBOPUMOTO 3JIEKTPOJIUTA B €r0 HACBHIIIEHHOM
pacTBOpE MpHU MOCTOSIHHOM TeMIIepaType Ha3bIBAETCS. ..» a) MPOU3BEACHUEM PACTBOPUMOCTH;

0) KOHCTaHTOMN JAUCCOIUAIIHH; B)UOHHBIM IIPOU3BEACHUEM BObI;,  T) KOHCTAaHTOM T'MIpOJIK3a.
B 3amanusix 9 -12 ycraHOBUTE COOTBETCTBHME KOHIEHTPALIMU PACTBOPA JIEKTPOJIUTA U BeTUUUHbI pH.

9. 0,25M HCIO (K= 5- 10 a) 13

10.  0,05M Ba(OH), 0)5

11.  0,IM HCI B) 1

12.  0,01M HCN (Kz= 107 r)4

13.  Kakas yactuma sBnsercs amponutom? a) HS'; 6)S*;  B)H,SO3;; 1) H,S.

14. Beipaskenue I1P st Pbly: a) [Pb*']- 2[I];  6) [Pb*]-[[1%  B) [Pb*]-[I]; 1) [Pb*]+ ][I~
15. Haumenee pacTBoprMa B BoJie coJlb (B ckoOKax - BenuunHa [1P):

a) Ag,CrO4 (1,6 - 10'%);  6) AgS (5,7 - 107, 8) PbCL, (2 - 107); r) Pbl, (8,7 - 107).

16. KoHuenTpaius annoHa B B HaChIIIEHHOM pacTBOpE TPYAHOPACTBOPUMOM coiii Thuna AB, paBHa 2 -
10" mounb/i1. Braucmuts I1P oroii comm. a) 1 - 10, 6)1-10%;  B)4-10"% 1) 2-10°.

17. Tmaponu3yercst Mo KaTHOHY, aHUOHY coib: a) Na,CO;s; 0) (NH4)2SOs B) (NH4),COs; 1)
CH;COONa.

18. Hanbosee ruipoan3oBaHa B BOJHOM PAacTBOPE COJIb:

a) KNO;y; 0) K»SOs; B) K»SOy; r) K,S.

19. Benmmuuna pH munumanena B pactBope: a) KNO,;  0) KuS;  B) KpSOy; r) K,S0;.

20. CreneHp rujpony3a aHUOHOB YBEIMUNBAETCS B PSNY:

a) CN-S”-CO;*- PO, 6) S*-PO4"-CO;*-CN"  B) CN- CO;*-PO,"-S* r)S”-CN-PO,-CO;*
21. Kakue conm MOXHO pa3IMuuTh MIPH TOMOITH (eHoN(TaIenHa:

a) NaZS n N32CO3; 6) ZHC12 u A1C13; B) NaZS n NaZSO4; F) CH3COONH4 u NH4C1.

22. IIpu coBmectHOM ruapoduse coieit FeCly u K,COs:
a) BBITIQJIA€T OCAJIOK U BBIJACIISICTCS ra3; 0) BBINTAJIaCT 0CAJIOK;
B) BUJIUMBIX U3MEHEHHUI HE IPOUCXOIUT; T') BBIACIISICTCS Ta3.
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23. BoccTaHOBUTE JIEBYIO YaCTh HOHHOI'O YPaBHEHUS THIPIIN3A: ...+ ... Bi(OH), +H"
a) Bi’"+ 2HOH « Bi(OH), +H~ 6)BiOH*'+H + OH « Bi(OH),  + H"
8) BIOH*" + HOH < Bi(OH)," +H" r1)Bi’"+ OH + HOH « Bi(OH)," + H"
24. KoHCcTaHTa peakuy ruipoin3a HPO42' + HOH < H,PO4 + OH umeer Bux:

a) [HPO4]+ [OH] 6) [HPO,*]
[HPO4] [H2PO4] [OH]
B) _ [H,PO4] [OHT] r) [HPO4]
[HPO,”] [H,PO,7] [OH]
25. CoOKpameHHOMY HOHHOMY ypaBHeHuio peakimn AI’" + 30H  — AI(OH)3| cooTBeTCTBYIOT
peareHThbI:
a) XJIOpUJI ATFOMUHHUSI K BOJIA; 0) XJIOpHU aFOMUHUS U IIEJI0Yb;
B) OKCH/I ATIOMUHHUS B BOJIA; T') aTFOMUHUH U 1IETI0Yb.

26. Ocanok obpasyercs Mpy B3aUMOICHCTBUU:
a) Cu(OH), 1 H,SO4; 6) CaCOs u HCI; B) NaOH u Mg(NOs),; r) NaOH u KNOs.
Paznen 5. OxkucinrenbHo-BOcCcTaHOBUTENbHBIE peaknun (OBP)
Tema 5.1 OBP u ux tunsl. YpaBHuBanue OBP HOHHO-31eKTPOHHBIM MeTOAOM (MeTO
NoJIypeaKuii)
Tema 5.2 BocctaHoBHTe/IbHBIC TOTEeHIMANBI M HanpaBiaeHue OBP B BogHbIX pacTBOpax
Bapmuanr 1
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIA METOJ, COCTABbTE YPABHEHHMS MOJIypEaKIUi ISl TaHHBIX
npeBpalieHuit (yuTuTe peakiuio cpepl!)
a) FeO,~ — Fe*",  pH>7;
6) AsO; " — AsH;, pH<7
2. VYpaBHAlTE peaKul HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) MnSO, + NaBiO3; + HNO3; — HMnOy4 + Bi(NO3); +
+ Nast4 + NaNO3 + HQO
0) NalOs3 + SO, + H,O — NaySO4 + I, + H,SO4
B) MnSQO4 + Br, + NaOH — Na,MnQO4 + NaBr + Na,SO4 + H,O
3. B peakunoHHO# cCMeCcH MPUCYTCTBYIOT CIEIYIOIINE YaCTUIIbI:
PbO,, Pb*", As, AsH;,H',H,O
CocraBbTe Uil CONPSDKEHHBIX IAp YPaBHEHHMs IMONIYpPEaKLHi, CPaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC
MOTEHIMAIbl U MPEAJIOKUTE CyMMapHOE MOHHOE ypaBHEHHUE MpoTekaromei peakuuu. Kakas gactuia
SIBJISIETCS] OKUCIIUTENEM?
Bapmuanr 2
1. Hcnonb3ysi MOHHO-RJIEKTPOHHBIA METOJ, COCTABbTE YpPABHEHHMS MOJIypEaKIUi ISl TaHHBIX
IIpeBpaLIeHUN (YUTUTE peakLuto cpenbl!)
a)ClO;"— Cl", pH>7
6) MnO, — Mn*", pH<7
2. VYpaBHANTE peaKklMi HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM (METO/T TTOJTYPEaKIIHA).
a) HNO3 +7n — ZH(NO3)2 + NH4NO3 + HQO
0) SO, + KMnOy4 + H,O — MnSOy4 + K;SO4 + H,SO4
B) As + NaClO + NaOH— Na3AsO,4 + NaCl + H,O
3. B peakuroHHO# CMeCH MPUCYTCTBYIOT CIEIYIOIINE YaCTHUIIbI:
FeO, %, Fe’', Br, Br, H', H,O
CocraBbTe Uil CONPSDKEHHBIX IAp YPaBHEHHs MOIYpPEaKLMil, CPaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC
MOTEHIMAIbl U MPEAI0KUTE CyMMapHOE MOHHOE ypaBHEHUE MpoTekaromei peakiuuu. Kakas gactuia
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapuanr 3
1. Hcnonb3ysh MOHHO-RJIEKTPOHHBIA METOJ, COCTaBbTE YPABHEHHMS MOJypEaKIUi ISl TaHHBIX
IpeBpallieHUH (YUYTUTE peakLuto cpenbl!)
a) 03— 1, pH<7
6) PbO, — Pb**, pH>7
2. VYpaBHANTE peaklMi HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM (METO/T TTOJTYPEaKIIUiA).
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a) Sb,03 + KMnO4 + HCl — Sb,05 + MnCl, + KCI1 + H,O
0) Cl, + I, + H,O — HCI + HIO;3
B) CrBr; + H,O, + NaOH — Na,CrO4 + NaBr + H,O
3. B peakunoHHON cMeCH NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YACTULIBI:
S04, SOs”, 105, I, OH, H,O
CocraBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX Iap YPaBHEHMs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaromend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITIUTENEM?
Bapuanr 4
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJI, COCTaBbTE ypPaBHEHUS IOIYPEAKUUN UIsl JAHHBIX
MPEBPAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) NO;- — NO, pH<7
0) BrO; — Br, pH>7
2. VYpaBHANTE peaKul HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) K,Cr,0O7 + H,S + HpSO4 — Crp(SO4); + S + K,SO4 + HO
6) KMHO4 + NaN02 + Hzo — MHOQ + NaNO3 + KOH
B) Na,SnO; + BiCl; + NaOH — Na,SnO; + Bi + NaCl + H,O
3. B peakunoHHON cMecH NPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YACTULIBI:
NO;, NO,, CO, H,C;04 H', H,O
CocTaBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX IAap YPaBHEHHs IOJNypeakLUi, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaromend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENIEM?
Bapuant 5
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJl, COCTaBbTE ypPaBHEHUS IOIYPEAKLIUN UIsl JAHHBIX
MIpPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) Iz — IO_?,-, pH=7
6) Cr,0,~ — Cr’", pH<7
2. VYpaBHANTE peakul HOHHO-3JEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) As + H,SO4 — As;03 + SO, + H,O
6) KMHO4 + NaQSO3 + HQO — Ml’l02 + Nast4 + KOH
B) NaFeO, + Cl, + NaOH — Na,FeO, + NaCl + H,O
3. B peakunoHHON cMecH NPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YACTULIBI:
AsOs7, AsOy, ClO, CI, OH, H0
CocTaBpTe 111 CONpPSDKEHHBIX Iap YPaBHEHUs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKarmed peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENIEM?
Bapuanr 6
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJl, COCTaBbTE ypPaBHEHUS IOIYPEAKLUN UIsl AAHHBIX
MIPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a)NO; — NH,", pH<7
6) Cr'™ — CrO4>, pH>7
2. VYpaBHANTE peakui HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) Al + HNO; — AI(NOs); + NH4NO3 + H,O
6) N02 + KMHO4 + HQO — I(NO3 + Ml’l02 + HNO3
B) KCrO, + Br, + KOH — K,CrO4 + KBr + H,O
3. B peakunoHHOW cMecH NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YaCTULIBI:
NO;, NO, H;POs;, P, H', H,O
CocraBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX IAap YPaBHEHMs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKkarmend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENIEM?
Bapuant 7
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJl, COCTaBbTE ypPaBHEHUS IOIYPEAKLUN UIsl JAHHBIX
MPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) MnO4 — MnO,, pH=7
6) SO~ — S04,  pH>7
2. VYpaBHAlTE peakul HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIYpEaKIuii).
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a) KrCr,07 + HyO5 + HaSO4 — Crp(SO4)3 + O, + K,SO4 + H,O
6) ASH3 + AgNO3 + HQO — Ag + H3ASO4 + HNO3
B) KCIO4 + I, + KOH — KCI + KIO + H,O
3. B peakunoHHON cMeCH NPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YaCTULIBI:
ClOs, CI, 105, L, OH, H)O
CocraBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX MAap YPaBHEHMs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HUX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKarend peakuuu. Kakas yactuma
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapuanrt 8
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJI, COCTaBbTE ypPaBHEHUS IOIYPEAKUUN UIsl JAHHBIX
MIPEBPAIICHHH (YITHTE PEaKIHIO Cpebl!)
a) MnO, — MnO,>, pH>7
6) PH; — PO,>,  pH<7
2. VYpaBHANTE peaKul HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) PH;+ HNO3; — H3;PO4 + NO + H,0O
6) Kle’lO4 + HQO — MHOQ + KMI’IO4 + KOH
B) NaAsO,; + KIO; + NaOH — Na3zAsO4 + KI +H,0
3. B peakunoHHON cMecCHU NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YaCTULIBI:
Fe(OH);, Fe(OH),, BrOs;, Br, H', H,0
CocTaBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX Map YPaBHEHMs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaromend peakuuu. Kakas yactuma
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapuant 9
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIN METOJI, COCTaBbTE ypPAaBHEHUS IOIYPEAKUUN UIsl JAHHBIX
MIPEBPAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) BrOs” — Br, pH=7
6) Mn’" — MnO4, pH<7
2. VYpaBHATE peakul HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) PbO, + MnSO4 + HNO3; — HMnOy4 + PbSO4 + Pb(NO3), + H,O
0) B + Cl, + H,O — H3BO; + HCI
B) Sb,0; + KMnO4 + KOH — Sb,0s + K,;MnOy4 + H,O
3. B peakunoHHON cMecH NPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YaCTULIBI:
$,08, SO47, Cr0;7, Cr', H, H0
CocraBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX IMap YPaBHEHUs IOJNypeakLUid, CpaBHUTE HX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKarend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENIEM?
Bapuant 10
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJI, COCTaBbTE ypPAaBHEHUS IOIYPEAKLUUN UIsl AAHHBIX
MPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) Fe,0; »Fe04”, pH>7
6) BiO3 — Bi*", pH<7
2. VYpaBHANTE peakui HOHHO-3JEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) KBr + H,SO4 — Br; + H,SO; + K;,SO4 +H,O
0) FeCl; + H,S + H,O — FeCl, + H,SO4 + HCI
B) Fe;0O3 + KNO;3 + KOH — K;FeO4 + KNO, + H,O
3. B peakunoHHON cMecHU NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YACTULIBL:
HCIO, Cl, NO;, NO,, H', H0
CocTaBpTe I CONpPSDKEHHBIX Map YPaBHEHUs IOJNypeakLUi, CpaBHUTE HUX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaroend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapuant 11
1. Hcnonb3yss MOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJl, COCTaBbTE ypPAaBHEHUS IOIYPEAKLUN UIsl JAHHBIX
MpEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) H202 — HQO, pH<7
0) Al - AlO,, pH>7
2. VYpaBHANTE peaKui HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIYpEaKIuii).
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a) KI + H,SO4 — I, + S + K,SO4 + H,0
0) KMnO,4 + MnSO,4 + H;O — MnO, + K;SO,4 + H,SO4
B) Na;CrOs + PbO, + NaOH — Na,CrO4 + Na,PbO, + H,O

3. B peakunoHHON cMecH NPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YaCTULIBI:
BrO;, Br, H3;AsOs;, HAsO,, H', H,0
CocraBbTe ISl CONPSDKEHHBIX IMAap YpPaBHEHUs MONYpeaklMil, CpaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEJIbHbBIC
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaromend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENIEM?
Bapuanr 12

1. Wcnonb3ysi MOHHO-3JIEKTPOHHBIN METOJ, COCTaBbTE€ YpPAaBHEHHS IMOJYpPEaKIUN ISl JTaHHBIX

MIPEBPAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)

a) Cr,0; — CrO,~, pH>7
6) NO;” — NO, pH<7

2. VYpaBHANTE peakui HOHHO-3JEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuii).
a) KIO3; +Na,SO; + H,SO4 — 1, + Na,SO4 + K,SO4 + HyO
6) CIlO; + H,O — HCI105; + HCI
B) Na,SeO3 + KMnO,4 + KOH — Na,;SeO4+ K,;MnO; + H,O

3. B peakunoHHOW cMecCH NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YACTULIBI:
$:067, $,057, L, T
CocraBbTe ISl CONPSDKCHHBIX IMAap YpPaBHEHUs MONYpeaklMil, CpaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEIIbHbBIC
MMOTEHIMAIbl U IPEIJI0KUTE CYMMAapHOE HOHHOE ypaBHEHUE INpoTeKaromend peakuuu. Kakas yactuna
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapuanr 13

1. Wcnonb3ysi MOHHO-3JIEKTPOHHBI METOJ, COCTAaBbTE€ YpPAaBHEHHS IMOJYpPEaKIUN sl JTaHHBIX

MIpPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)

a) SO, —H,S, pH<7
0) ClIO" — Cl,, pH=7

2. VYpaBHANTE peakul HOHHO-3JEKTPOHHBIM METOAOM (METOJI IOJIypEaKIuil).
a) KMnO4 + H,S + H,SO4 — MnSO4 + S + K,SO4 + H,O
6) Se+Cl+ Hzo — HzS€O4 + HCI
B) Sb,0; + Br; + KOH — K3SbO,4 + KBr + H,O

3. B peakunoHHO# cCMeCcH MPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE YaCTHIIbI:
S04, SOs%, CrO45, Cr(OH);, OH, H,0
CocraBbTe Uil CONPSDKEHHBIX IAp YPaBHEHHMs MOIYpPEaKLHi, CPaBHUTE HMX BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
MOTEHIMAIbl U MPEAOKUTE CyMMapHOE MOHHOE ypaBHEHUE MpoTekaromen peakuuu. Kakas gactuia
SIBJISIETCS] OKUCITUTENEM?
Bapmuanr 14
1. Hcnonb3yss MOHHO-RJIEKTPOHHBIA METOJ, COCTABbTE YpPABHEHHMS MOJIypEaKIUi ISl TaHHBIX
IpeBpaLIeHUN (YUTUTE peakLuto cpebl!)
a) O, — H,0,, pH<7
6)S — SOs*, pH>7
2. VYpaBHANTE peaklMi HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM (METO/T TTOJTYPEaKIIHA).
a) As + HNO;3; + H,O — H3As04 + NO
6) H,S + Br, + H,O — H,SO4 + HBr
B) SOZ + KMHO4 + KOH — KzSO4 + MHOQ + HQO
3. B peakunoHHO# cCMeCcH MPUCYTCTBYIOT CIEIYIOIINE YaCTHIIbI:
CI‘2072_, CI‘3+, 02, HQOQ, H+, Hzo
CocraBbTe ISl CONPSDKEHHBIX IMAap YpPaBHEHUs MONYpEeaklMil, CpaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEIIbHbBIC
MOTEHIMAbI ¥ IPEJIOKUTE CyMMapHOE HOHHOE YpaBHEHHUE MpoTeKaromieil peakuun. Kakas yactuna s
Pa3znes 6. XuMusa KOMILIEKCHBIX COeTHHEHMI
Tema 6.1 XuMHus KOMILIEKCHBIX COeIUHEHU

Bapuanr 1.
1. Tunpoxcun meau (II) pacTBopsieTcst B M30bITKE
a) aMMHUaka; 0) MeT0YH.
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CocTtaBbTe ypaBHEHHs] 00€UX peakIMil U Ha30BUTE 00pa3yIOUIUecs KOMIUIEKCHBIE COSAMHEHHUS.
2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COJTU, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEIYIOIUE (POPMYIIBL:
a) PtCls - 6NH;
0) PtCly - 3NH;
Hutpat cepebpa ocaxxmaer u3 pactBopa coid (a) BeCh XJIOP B BHJIE XJopuaa cepedpa, a comu (0) —
TOJIBKO Y4 9aCTh XJIOpa, BXOJISAIIETO B €€ COCTaB. Y UUTHIBAs ATH JIaHHBIC, COCTaBbTE KOOPAUHALIMOHHBIE
(bopMyIIbl KOMIJIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOLIUE MMPUBEICHHBIM OpyTTO-Popmynam. HazoBure ux.
3. Moryt nu coenuHeHus (cM. 3a7aHue 2) UMETh HOHU3AIMOHHBIE U TEOMETPUICCKUE U30MEPHI
U rnouemy?
4. C noMouIpI0 Kakoro U3 CIEIYIONINX COSIUHEHUN:
K,S, KOH, K,CO;, KNOs3
MOXHO pa3pyLIUTh KOMIIJIEKCHOE COEIMHEHHE K,[Cd(CN)4] yTeM OCaXJCHHUS
KOMIUIeKcooOpa3zoBarens? Hamuimre MoNeKynspHOE M MOHHOE YPaBHEHMSI PEaKIUU OCAXICHUS U
000CHYITE BO3MOXXHOCTh TMPOTEKAHUS, UCIIOJIB3Ysl TaOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTU M MPOU3BEICHHIA
PacTBOPUMOCTH.
Bapmuanr 2
1. B u30bITKE HOMUIA KaTUsl PACTBOPSIOTCS MOIHIBI
a) sucmyta (II1); 6) pryTu (II).
CocrtaBpTe  ypaBHeHUS  00eMX  peakIMil, y4uTbIBas, 4YTO  KOOpPJUHAIIMOHHBIE  YHCIA
KOMILJIEKCOOOpa3oBaresast B TOM M JIpyroM ciiydyae paBHbl. Ha3oBute oOpasyrommecss KOMIUIEKCHBIC
COETMHEHUSI.
2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COMTM, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEIYIOIUE (POPMYIIBIL:
a) CoCly- NO;- 5NH3 0) Co(NOs), - SCN - 5NH;3
W3 coenuHenus (a) BeCh XJIOp OCaKJaeTcsl MpH ACUCTBUM HUTpaTa cepebpa. B coenunenun (6) oba
HUTpAaT-aHUOHA TaKKe OOHAPYKUBAIOTCS KAYECTBEHHBIMHM pEaKIMSIMH. YUUTHIBas A3TH JaHHBIE,
COCTaBbTE KOOPAWHALMOHHBIE (OPMYJIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIIHNE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.
3. Hnsa coenuuenus (0) B 3amaHuu 2 mpuBeguTe (HOPMYIbl BO3MOXHBIX HOHHM3ALMOHHBIX
U30MepOB. MOXKET I OHO UMETh F€OMETPUUECKUE U30MEPHI (LIUC-TPAHC) U MoYeMy?
4. Kakas peakius MOXKeT TpaHCHOPMHUPOBATH KOMITJIEKCHOE COSIMHEHNE B HOBBIN KOMILIEKC:
Nas[Ag(S,03):] + NaCN — ... mimu  Nay[Cu(CN)4] + NHz — ...?
Hanummure MonekynspHOEe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIUu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIb3YS TaOJIUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuanr 3
1. Xnopun cepedpa pacTBopsieTcs
a) B M30BITKE IMaHU1a Kanus; O) B pacTBOpE aMMHAKa.
CocTaBbTe ypaBHEHHs] 00€UX peaKIMil 1 Ha30BUTE 00pa3yIoUIecs] KOMILJIEKCHbIE COeTMHEHUS.
2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEeIYIOIUe (POPMYIIBL:
a) CdI, - 2KI1 6) CdCl, - 4NH;
CocTaBbTe KOOPAMHALNMOHHBIE (HOPMYIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.
3. K xakomy Tumy oTHOCsATCS coenuHeHus (a) u (0) B 3amaHum 2 mo cocraBy nurannoB? Ilo
3apsiiy KOMIUJIEKCHOTO MOHA?
4. C nmomomiplo Kakoro u3 cienyrommx coequnaenunii: KNOs, K,S, K;SO4, KCl
MOXHO  pazpymuTh  koMmiuiekcHoe — coemumHeHue  [Ni(NH3)s](OH),  myrem  ocaxkneHus
KOMILIEKCOOOpa3zoBartessi?
Hanummure MonekynsipHOe U MOHHOE ypaBHEHUS peakluu U OOOCHYHTE BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS,
UCIOJIB3YS TAOIUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTHU U TIPOU3BEICHUI PACTBOPUMOCTH.
Bapuanr 4
1. Xnopun nukens (II) B3auMoaelcTByeT ¢ pacTBOpaMu
a) aMmMHaKa; 0) IMaHuIa Kajusl.
CocraBbTe ypaBHEHUsI 00€UX peakIMi U Ha30BUTE 00pa3yIOUINecs KOMIUIEKCHBIC COCTUHEHMUS.
2. HMeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COJIM, COCTaB 00enX oTpaxaeT oaHa U Ta ke popmyna: CoBrSOy -
5NH;.
PactBop omHoit comm obpasyer ocamok ¢ BaCl,, Ho He oOpa3zyer ocanka ¢ AgNOs3; pacTBop Apyrou
CONU 00JIaIaeT MPOTUBOIIOJIOKHBIMU CBOMCTBAMHU.
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VYuutbiBass 3TU  JlaHHBIE, COCTaBbTE KOOpPJAMHAIIMOHHBIE (OPMYJNIbI  KOMIUIEKCHBIX  COJIEH,
COOTBETCTBYIOIIME MPUBEIEHHBIM OpyTTO-hopMynaMm. HazoBuTe ux.

3. Kunaccudumupyiite coequHeHus B 3aanuu | 1Mo 3apsiiy KOMIUIEKCHOTO MOHA. MOTYT 1 OHHA
MMETb KOOPAUHAIIMOHHBIE U30MEPHI?

4. Kaxkas peakmusi MOXeT TpaHC(HOPMHUPOBATh KOMIUIEKCHOE COSTMHEHNE B HOBBIN KOMIIJIEKC:

[Ag(NH3)2]NO3 + NaN02 — ... HIH [Ag(NH3)2]NO3 +KCN — ...?
Hanumure MonekynsipHoe U MOHHOE ypaBHEHHUS peakluu U OOOCHYHTE BO3MOKHOCTH MPOTEKaHUS,
UCIIOJIB3YS TaOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuant 5
1. Xmopun cepebpa pacTBopsieTcst B U30BITKE
a) TuocynbdaTa HaTpus; 6) aMMHaKa.
CocTaBbTe ypaBHEHHs 00CHX PEaKIMil 1 HA30BUTE 00Pa3yIOMINECcs] KOMIUIEKCHBIE COSAMHCHHUS.
2. HMeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIACAYIOIMHE (POPMYIIHI:
a) PtCl4 : 4NH3 6) PtClz ' 4NH3
Jns ocaxaeHus xjaopa Ha 1 MOJIb KaKI0T0 COEAMHEHUS U3pacxoaoBaHo 1o 2 Mosib AgNO;3. YuuTeiBas
9TH JaHHBIE, COCTaBbTE KOOPAMHALMOHHBIE (OPMYIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIIHE
MpUBEICHHBIM OpyTTO-hopmynam. HazoBute ux.
3. bByner a1 npoBOIUTH TOK pacTBOp coeanHeHus (a) u coenunenus (0) B 3ananuu 27 [louemy?
K kakomy Ty 10 3apsay KOMIUIEKCHOTO HOHA MOXHO OTHECTU ATH COEIUHEHUs?
4. C noMouIp0 Kakoro U3 CIEIYIONINX COSUHEHUN:
N32CO3, NaCl, NaN03, Na2804
MOXXHO  pa3pymuTh  KomiuiekcHoe — coemuHenue  [Cd(NH3)4](OH), myremM  ocaxieHus
KOMILIEKCOOOpa3oBaTes?
Hanummure MonekynspHOEe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIuu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIb3YS TaOJIUIBl KOHCTAHT HECTOMKOCTH U MPOU3BEICHUI paCTBOPUMOCTH.
Bapuanr 6

1. C pacTtBOpoM aMMHaKa B3aMMOAECHCTBYIOT
a) xnopun kobansta (II); 6) xmopun kodansta (I11).
CocTaBbTe ypaBHEHHs] 00€UX peaklMil 1 Ha30BUTE 00pa3yIoUIecs: KOMILJIEKCHbIE COeTMHEHUS.

2. HmeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJIM, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CICAYIOINEe (hOPMYIIbL:
a) Cr(SCN); - 5NH;  6) Cr(SCN)s - 4NH;.
Houst Fe' 06pa3yioT ¢ HUMH KpOBaBO-KPACHOE OKPAIIMBAHKE, CBSI3bIBAS COOTBETCTBEHHO: (a) — 2/3, 1
(6) — 1/3 wumeromuxcs pPOJAHHWA-WUOHOB. YUHWTHIBAs JTH JIaHHBIE, COCTAaBbTE KOOPJAMHAI[MOHHBIC
(hOpMyITbI KOMIIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MMPUBEICHHBIM OpyTTO-Popmynam. HazoBure ux.

3. Uro Takoe KoopAauHalMOHHOE uyuciao? Kakue KOOpAMHALMOHHBIE YHUCIa  MOTYT
COOTBETCTBOBATH 3apsiaM KOMIUIeKcooOpazoBarens +1, +2, +3? Kakoi tun rubpuguzanuu
KOMILJIEKCOOOpa3oBaTessi Bo3MoxkeH npu KU=6?

4. Kakas peakius MOXeT TpaHCHOPMHUPOBATH KOMITJIEKCHOE COSIMHEHNE B HOBBIN KOMILIEKC:

[Cu(NH3)4]J(NO3), + HCl — ... wmwimu [Cd(NH3)4]Cl, + KCN — ...?
Hanummure MonekynspHOe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIUu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIb3YS TaOJIUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuanr 7
1. C u36nITKOM (PTOPOBOIOPOIHON KUCIOTHI B3aUMOICUCTBYIOT
a) xsopua onosa (II); 6) razooOpasublil Gpropua KpeMHHUS.
CocTaBbTe ypaBHEHHs 00€HX PeaKIMil U Ha30BUTE 00Pa3yIONIUecss KOMIUIEKCHBIE COeAMHEHHUS.
2. HmeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJIM, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CICAYIOINEe (hOPMYIIbL:
a) 2KCN - Cd(CN), 6) CdCl, - 4H,0
CocTaBbTe KOOPIMHAIIMOHHBIE (POPMYITBI ATUX KOMIUICKCHBIX COJIEH W HA30BUTE HX.

3. Uro Takoe pAeHTaTHOCTh JuraHga? Yemy paBHa JAEHTATHOCTh JIMTAHJIOB B COCTaBe
KOMILICKCHBIX COCIMHECHMH (cM. 3a. 1)?

4. C noMouUpI0 KaKoro U3 CIEAYIOUIMX COSAUHECHMI:

NaOH, NaCl, NaNOj;, Na,SOy4

MOYXHO pa3pylInTh KOMIIJIEKCHOE COCMHEHHE Ks[Fe(CN)gmyrem OCaXKJIECHUS
KOMIUIEKCOOOpazoBares?

Hanummure MonekynsipHOoe U MOHHOE ypaBHEHHUS peakiuu U O0OOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUS,
UCIOJIB3YS TAOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTHU U TIPOU3BEICHUI PACTBOPUMOCTH.
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Bapuanr 8
1. Tuapokcuj MMHKA PaCTBOPSETCS
a) B aMMHuake; 0) B M30BITKE THAPOKCH/IA KAJIHS.
CocraBbTe ypaBHEHUSI 00€UX peakIMi U Ha30BUTE 00pa3yIoUIHecs KOMIICKCHbIE COCTUHEHMUS.
2. HMeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIACAYIOIMHE (POPMYIIHI:
a) PtCl4 : 3NH3 6) PtClz ' 2NH3
st ocaxxnenust xjopa Ha 1 monb coenuHeHus (a) m3pacxomoBaHo 1 momb AgNO;, a U3 pacTBOpa
coequHeHUs (0) XJIOp HE OCaXAAeTCs. YUUTHIBAS ATH JIaHHBIC, COCTaBHTE KOOPIMHAIIMOHHEIE ()OPMYIIBI
KOMIUIEKCHBIX COJIeH, COOTBETCTBYIOIINE MPUBEACHHBIM OpyTTO-hopmynam. HazoBure ux.

3. Hnsa coenunenust (0) B 3amaHum 2 Qopma Monekynbl — IUIOCKMI kBajgpar. KakoB Tum
rUOpUIM3aIIY KOMITJIEKcooOpazoBares?

4. Kakas peakiuus MOXeT TpaHC(HOPMHUPOBATH KOMITJIEKCHOE COSIMHEHNE B HOBBIN KOMILIEKC:

Ks[Fe(Cy04)3] + NH4F — ... wim K;[Fe(Cy04)3] + KCN — ...?
Hanummure MonekynspHOe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIuu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIBb3YS TaOIUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuant 9
1. Bbpomua cepebpa pacTBOpsieTcs
a) B pacTBope THocyib(dara HaTpus; O) B pacTBOpe IIMAHUIA HATPUSI.
CocraBbTe ypaBHeHHs] 00€UX peakIMil 1 Ha30BUTE 00pa3yIoUIecs] KOMIJIEKCHbIE COeTMHEHUS.
2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COJTM, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEIYIOIUe (POPMYIIBL:
a) 2RbCl - IrCly 6) 2KCl - Ir(C,04),
CocTaBbTe KOOpPAMHALNMOHHBIE (HOPMYIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.

3. Uro Takoe AeHTaTHOCTh Juranga? Yemy paBHA JACHTATHOCTH JIUTAHJIOB, BXOMSIIUX B COCTaB
coenuHeHu (a) u (0) B 3amanuu 27

4. Kakas peakiys MOXeT TpaHCHOPMHUPOBATH KOMITJIEKCHOE COSIMHEHNE B HOBBIN KOMILIEKC:

Ko[Cu(CN)4] +KCl — ... wmmu  [Cu(NH3)4]SO4 + KCN — ...7
Hanummure MonekynspHOe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIUu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIBb3YS TaOJIUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuant 10
1. C u30BITKOM pacTBOpa MIMAHKIA KAJIHS B3aUMOJICHCTBYIOT
a) xyopun xenesa (III); 6) xmopun menu (I1)
CocTaBbTe ypaBHeHHs] 00€UX peakIMil 1 Ha30BUTE 00pa3yIoUIecs] KOMILJIEKCHbIE COeTMHEHNS.
2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COJTM, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEIYIOIUE (POPMYIIBL:
a) CO(N02)3 - 4NH; 6) CO(N02)3 - SNH;
KagecTBeHHBIMU peakIusiMu 0OHApYXHUBaIOTCS 1/3 HUTPUT-UOHOB B MOJIEKYJIE COeAMHEHUS (a), u 2/3 —
B MOJIEKyJie coequHeHus (0).
CocTaBbTe KOOPAMHALMOHHBIE (DOPMYJBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.
3. Kakyto reomerpuueckyro  (opmy Oymer HUMeTh  KOMIUICKCHBIH  HOH,  €CJH
KOMILIEKCOOOPA30BaTellb HAXOAUTCS B COCTOSHHH Sp°  -THOpHan3arin? d’sp® -
rudpuan3aun?
4. Kaxkas peakmusi MOXeT TpaHC(HOPMHUPOBATh KOMIUIEKCHOE COSTMHEHNE B HOBBIN KOMITJIEKC:
Na3 [Ag(SQO3)2] +NaBr — ... wumn [Ag(NH3)2]C1 +KCN — ...?
Hanummure MonekynsipHoe U MOHHOE ypaBHEHUS peakuu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUS,
UCIIOJIB3YS TaOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuant 11

1. C pacTtBOpoM aMMHaKa B3aUMOAECUCTBYIOT
a) xnopun Hukens (I1); 6) xmopun kagmus (II).
CocraBbTe ypaBHEHHs 00EMX peaKUUWid M HA30BUTE OOpPA3YIOIIMECS KOMIUIEKCHbBIE COEJUHEHUS,
VUIUTHIBAS, YTO KOOPIMHAIIMOHHOE YNCII0 HOHA Ni*™ B TaHHOM ClTydae MaKCHMATbHO.

2. HmeroTcst 2 KOMIUIEKCHBIE COMTU, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEIYIOIUE (POPMYJIBI:
a) Cr(SCN)s - 3NH; 6) Cr(SCN)3 - 6NH3
Nonnr xene3a (III) maroT KpoBaBO-KpacHOE OKpaIIMBAHHE TOJIBKO C pacTBOpoM coeawHeHus (0),
CBSI3bIBAs POJAHUI-MOHBI TMOJHOCTHbIO. YUMTHIBas OSTH JlaHHBIE, COCTaBbTE KOOPIWHAI[MOHHBIE
(bopMyIIBI KOMIUIEKCHBIX COJIeH, COOTBETCTBYIOIIUE MTPUBEIECHHBIM OpyTTO-QopMmynaM. HazoBute ux.
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3. Krnaccudumupyiite coemuHEHHs B 3aJ]aHWX 2 1O COCTABY JIMTAHAOB M 3apsily KOMILJIEKCHOTO
HOHA.

4. Kaxkas peakmust MOXeT TpaHC(HOPMHUPOBATh KOMIUIEKCHOE COSTMHEHNE B HOBBIN KOMITJIEKC:
K3[F€(C204)3] +KF — ... wumm K3[F€(SCN)6] +KF — ...?7
Hanummure MonekynsipHoe U MOHHOE ypaBHEHUS peakluu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHUS,
UCIIOJIB3YS TaOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
Bapuanr 12

1. Hutpart prytu (II) B3aumoaeicTByer ¢ u30bITKOM
a) noauaa Kamus; 0) OpoMua Kaaus.
CocTaBbTe ypaBHEHHsSI 00€UX peaKIMii 1 HA30BUTE 00pa3yIONINecs] KOMILIEKCHBIE COSTUHEHUS.

2. HmeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTAaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIASAYIOIMHE (POPMYIIHI:
a) CO(OH)3 : 6NH3 6) CO(OH)3 : 3NH2(CH2)2NH2
['unpokcua-aHMOHBI B 00€MX COJSX MOJHOCTHIO HEUTpANM3ylOTCA NPU MOJKUCICHUH. YUYUTHIBAsl 3TH
JaHHBIE, COCTaBbTE KOOPAWHAIMOHHBIE (OPMYNBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIIHE
MpUBEICHHBIM OpyTTO-hopmynaMm. HazoBute ux.

3. K kakomy Tuny mo 3apsay KOMIUIEKCHOTO HMOHAa OTHOCSITCSI CO€IMHEHUS B 3aJaHuu 1?7 B

3aganuu 2?7 KakoBa JeHTaTHOCTD JIMTAHAOB B 3aJaHuU 27

4. C noMouIp0 KaKoro U3 CIEIYIONINX COSUHEHUN:
Nazs, NaCl, NaNO3, Nast4
MOXXHO  pa3pymuth  komriekcHoe — coeamHenue  [Cu(NH3)4](OH), myrem  ocaxaeHus
KOMIUIeKcooOpa3zoBarens? HamummTte MonekyaspHOE M HMOHHOE YpaBHEHMsI peakluu U OOOCHYyiiTe
BO3MOXXHOCTh TPOTCKAHUS, HCIONB3ysd TaOMUIBI KOHCTAHT HECTOMKOCTHM U  MPOU3BEICHUI
PacTBOPUMOCTH.
Bapuanr 13

1. B u30BITKE MIETI0YN PACTBOPSIOTCS
a) TUAPOKCHUJ IUHKA; 0) TUAPOKCUI OCPUILIHS.
CocraBbTe ypaBHEHHs] 00€UX peakIMil 1 Ha30BUTE 00pa3yIouecs: KOMILJIEKCHbIE COeTMHEHUS.

2. HmeroTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJIM, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CICAYIOINEe (hOPMYIIbL:
a) 2NaNO; - OsCly 6) Ca(NOs3); - OsBry
CocTaBbTe KOOpPAMHALMOHHBIE (HOPMYIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.

3. Kaxkoil Bua nzoMepun BO3MOXEH JUIsl COEIMHEHUH B 3aanuu 2?7 [louemy?

4. C noMoupIo KaKoro U3 CiIeAyrUIMX COeIUHECHMI:
Na,S, NaCl, NaNO;, Na,SO,
MOXHO  pazpymuTh  komiuiekcHoe — coeauHeHue  [Co(NHj)e](OH), myrem  ocaxkmeHus
KOMIUIeKCooOpa3zoBarensi? Hamummre MONEKynspHOE W HMOHHOE YPaBHEHHSI pEaklud U OOOCHYHTE
BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS, HCIONb3ysd TaOMWIbl KOHCTAHT HECTOMKOCTM U MpPOM3BEICHUI
pPacTBOPUMOCTHU

Pasznen 7. Xumus p-3J1eMeHTOB
Tembl 7.1-7.4 (XuMus p-3J1IeMEHTOB)
Bapmuanr 1

1. CBOOOIHBIN TajoreH MOXXHO MOJYYUTh IO PEaKIuu. KMnO4 + HCl — . Hamucats

MPOAYKTHI PEAKIIUU M OTIPEACTUTD CYyMMY KO (MHUIIMEHTOB MTPH OKUCIUTEIIE U BOCCTAHOBUTEIIE.
a) 12; 0) 7; B) 16; r) 18.

2. B kakoii rpymnie cuMBOJIbI HOHOB MPUBEACHBI B MOPSJIKE BO3PACTAHUS UX BOCCTAHOBUTEIbHBIX
CBOICTB cJI€Ba HaIrpaBo?

a)Cl'-T - Br; 6)ClI" -Br - I'; B)I'-Br -CI; r)Br - I'-CI.

3. BriOepuTe peareHT i OKUCIEHHs: OpoMHI-UOHOB, eciin E° Bro/2Br=1,06B:

a) FeCls (E° Fe*"/Fe*" = 0,77 B);

6) KMnO, (E° MnO, + 8H/Mn*" + 4H,0 = 1,52 B);

B) [, (E° [L/2I' = 0,54 B);

r) NaNO, (E° NO, + 2H/NO + H,0 = 0,99 B).

4. Kakast peakiusi IpuBEIET K PaCTBOPEHHIO OCaJiKa XJiopua cepedpa?

a) AgCl+ HNO; —» ... ©0) AgCl+NH4OH —... B)AgCl+KOH —... r1)AgCl+H,SO04— ...
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5. Kakue BemecTBa MOryT 00pa3oBaThes B pe3yiabTate B3aumonaecteuss  HNOs; + 1, —...7

a) HI + NO, + H,0; 6) HI + NO + H,0; B) HIO; + NO + H,;0; I‘) HI + NH4sNO; + H,O.
6. YKaxuTe, r7ie OTHOBPEMEHHO HaXOASTCA NOU/-, MOJIaT U MIepUOIaT-HOHBI.
a) 1065-, I-, IOQ-; 6) IO_?,-, IO-, I-; B) 103-, IO-; 104-; I‘) IO_?,-, I-, 104-.
7-10.  Insa cxemsr HCI SN Ch LEENYQ) [0 S g L NaNO; BbIOpaTh peakTUB:
7. A; a) HCI,
8. B; 0) KMnOy;
9.B; B) AgNO;s;
10.T. r) NaOH.

11. B kakoit u3 peakuuii ¢ yyacTiueM MEPEKUCH BOJIOPOJA OJHUM U3 MPOAYKTOB OyAeT ra3000pa3HbIi
kucinopon?

a) H,O, + KI + H,SO4 — 6) H,O, + KI — B) H,O; + H,S — r) H,O, + KMnOy4 + H,SO4
%

12. Onpenenure, kakas U3 NPUBEACHHBIX HUYKE CXEM PEAKLUN C yUaCTUEM CEPOBOIOPOAA HE SIBISIETCA

OKHCIUTENBHO-BOCCTaHOBUTENbHOM?a) H,S + Bry; 06) H,S + NH3; B) H,S + HNO;3; r) HoS +
Hy0,;

13. Kakoe u3 HUKENPUBEAECHHBIX COCTMHEHUH MOKHO MCIOJIb30BaTh IS nmojydeHus SO, ¢ MOMOILbIO
noHoobmeHHoi peakuuu (He OBP!)? a) H,SOq; 0) K>SO;s; B) CuSOy; r) Na,S.
14. Kakass coip o0ecCIBeUMBAeT IOJAKHUCICHHBIA pPAacTBOp IE€pMaHTaHaTa Kajius, HO HE oOpasyer
YEpHOI'0 0CaJKa C MOHAMU CBHUHIIA? a) NaHSOy; 0) NaySOyq; B) Na,S0s; T)
NaZS.

15. C xakuMu TajoreHam THOCYNb(}aT-uOH B3aUMOJCHCTBYET ¢ 00pa30BaHUEM TETpaTHOHAT-MOHA!
25,057 + Tanmy —> S406> + 2am 2

a) co BceMHu, kpoMe (ropa; 0) TOJIBKO C MOJIOM; B) CO BCEMH rajlOT€HAMH, T') TOJIBKO C XJIOPOM.
16. Kakue BelecTBa y4acTBOBaJIM B peakiuu: ... + ... — coib + SO, + H,O ?
a) Cu + HaSO4 (xonn); 0) Zn + H2SO4 (pass.); B) S + HoSO4 (orm);  T) Cu + HySOy4 (pase.).

17. CocraBbTe ypaBHEHHE B3aMMOJCHCTBHS aMMHaka C BOJOH B MPOTOIUTHYECKOH ¢opme u
MPEJIOKUTE CTIOCO0 YBEIMYECHHS B PABHOBECHOW CMECH  HOHOB aMMOHHUS:

a) MOJIIEIOYUTh PACTBOP cIa0bIM OCHOBaHHEM;  0) MOAIIETOYUTH PACTBOP CHIIBHBIM OCHOBAHUEM;
B) MTOJKUCIIUTE PACTBOP; ') OXJIAIUTh PacTBOP.

18. U3BecTHO, UTO BCE OKCHUIBI ACTATCSA Ha YeThIpe Tpymmbl. Cpeau OKCHAOB a30Ta MPUCYTCTBYIOT:

a) KUCJIOTHBIE, aM(pOTEpHBIC U Oe3pa3uyHbie;  0) KUCIOTHBIC U aM(OTEpHBIE;

B) TOJIbKO KUCJIOTHBIE; I') KUCIIOTHBIE B O€3pa3InydHEbIe.
19. Uemy paBHa MoJsipHas Macca SKBHUBAJIEHTAa HUTpUTA HaTpus, eciau ydactBys B OBP, on
BOCCTaHaBIIMBaeTcs A0 okcuaa azora (1I)? a) M/1; 0) M/2; B) M/3; r) M/5.

20. Kakoe BemiecTBO pearmpoBajo ¢ a30THOW KHUCJIOTOM, €CIIM B Pe3ysbTaTe peakiuu oOpa3oBaIMCh:
okcuna + NO + H,O?

a) C + HNOs (komt.)s 6) Cu+ HNO; (komt.)s B) Al + HNO; (pas6..)s r) Fe + HNO; (pas6.).
21. B xakoii cxeme peakIuy MpoayKTOM sIBIsieTcsa Auruapodocdar kaapuus?

a) 1 mosb H3PO4 1 1 Mmoe Ca(OH),; 6) 2 mosib H3PO4 1 1 mosie Ca(OH),;

B) 2 mosib H3PO4 1 3 mons Ca(OH)y; r) 1 mons H3PO4 1 3 Mosie Ca(OH),;

22. Tlpu pactBopenun xjopuna cypsMmbl (III) B Bome wacto oOpasyercsi ocajiok OKCOCOJIU H3-3a
runponusa. Kak npeqoTBpatuts ero oopasoBanue?

a) TMOJIICIIOYUTh PAcTBOp; ©O) MOJKHCIUTH PACTBOP; B) M00aBUTH OOJIbIIE BOJIBI, T) MOJOTPETH
pacTBop.

23. Jlonummute HemocTaroumii nmpoaykt peakiuu: SbCl; + KMnO4 + HCI — ... + MnCl, + KCI +
H,O0.

a) Sb(OH)s; 0) SbH3; B) Sb,0s; r) SbCls.
24. B KakoM U3 HWKENPHUBEICHHBIX PACTBOPOB HHIMKATOP METHUJIOPAHX MPHUOOPETET PO30BYIO
OKpacky?
a) (NH4)2CO3; 6) N32CO3; B) SnClz; F) NaHCO3.

25. Amomunuii 6yzet Beiaenars Bogopoa u3 a) NaOH, ; 6) HNOsz 5 B) NaNOs3 pacmop;  T) H2SOu4 ..
26. Kakast nOHHas OJTypeakIys OTBEYAET OKHUCICHHIO Pb>* 1o PbO, B mienounoii cpene?

a) Pb”" — Pb*" + 2¢; 6) Pb*" + 2H,0 — PbO, + 4H" + 2e;

B) Pb*" + 40H — PbO, + 2H,0 +2¢; 1) Pb*" — Pb* 0, + 2.



37

Bapuanr 2

1. CBOOOIHBIN TaJOreH MOXHO MONy4YuTh To peakuuu. MnO, + KI + H,SO4 — Hamucats
MPOJYKTHI PEAKINH U ONPEACTUTh CYMMY KO3(DPHUIIMEHTOB IPU OKUCIUTENE U BOCCTAHOBUTEIE

a)5; 0) 10; B) 3; r) 4.

2. Kakue u3 Mojexysn rajoreHoB criocoOHbI y4acTBOBATh B peaKIMK JUCTPONOPIIMOHUPOBAHUS?

a) Bce 0e3 UCKITIOYCHMSI TAIOTeHBI; 0) HU OJIMH U3 TAJIOTEHOB HE Y4aCTBYET;

B) Bce, Kpome (Topa; r) ¢Top, XJI0p, OPOM.

3. IIpo6upka (I) cogepxur pactBop KBr, a mpobupka (II) — KI. B npobupku npudaBuian XJI0pHYIO
BOJIy U OPTaHUUYECKHI pacTBOpUTENb (0eH30). Kak okpacuTcs Ci0il OpraHuuecKoro pacTBOPUTEIS?

a) | — xxenTsiii, Il — po30oBHIif; 0) II — sxentorit, [ — po30BEIii;

B) IPOU30MIET raJloreHupOBaHue OCH30J1a, U CJIOU OyIyT O€CIIBETHBIMH;

r) [ —xenThii, Il — KOpUUHEBBII.

4. Ykazarb, B KAKOM U3 paCTBOPOB JIBYX coJjiel paBHOM KoHIleHTparuu, pH 6onbire: NaClO4 u NaClO.
a) o0a pacTBOpa OIMHAKOBO IIEJIOYHbIE; 0) mepxJyiopaT HaTpuUs OoJee IEeI0YHOMI

B) THIIOXJIOPUT HATpHs OoJiee MEeT0YHOM; r) o0a pacTBOpa OJIMHAKOBO KHUCJIBIC.

5. Kakue BemiecTBa BCTYIHUIIN B PEAKIIHIO, €CIH B pe3ylibrate oopazoBanuck: I, + K,SO4 + H,O?

a) KIO; + H,SO4 — 6) KIO; + KIO + H,SO4 — B) KI + H,SO4 —» r) KI + KIO; + H,SO4
%

6. YKaxuTe, I/ OTHOBPEMEHHO HaXOASITCS XJIOPUI-, XJIOPAT- U TUTIOXJIOPUT-UOHBL:

a) CI', C1O", Cl05;  6) ClOy,, CI', ClOy; B) C104, ClO5, CI5; 1) ClO", CIO5", ClOy.

7-10.  Hnsa cxembr KBr A > Br, b > KBrO; B > B, L > I, BBIOpaTh peakTHa:
7. A; a) Cly;

8. b; 0) KI;
9. B; B) KBr, H';
10.T. r) KOH, t°C.

11. Kakast u3 coneit ruaponusyeTcst ¢ 00pa3oBaHHEM OCHOBHOM COJIM THJIPOKCOCOIIN)?

a) Na,S;  0) NaySO4;  B) 3mech Takux coueid HeT; T) K,SOs.

12. Tlpu B3aummopeiicTBun okcuaa cepsl (IV) ¢ pacTBopom rugpokcuia HaTpust 0Opa3yercs:

a) THocynbdat HaTpusl; 0) CyIb(UT HATPUS, B) Cynb(uUI HATPHS; ) cyib(har HaTpusl.

13. B xakoM citydae UAeT pouecc OKUCIEHUs?
a) SO;” = S04”; 6) S —> S +S05%; B) SO, > SO;™; 1) SO — S.
14. Kakue mpoayKThl peakiiuu 00pa3yroTcst IPH B3aUMOACHCTBIH THOCYIb(daTa HATpuUs C HOIOM?
a) Na,SO; + Nal; 6) Na,SO,4 + Nal; B) Na,S,0s + Nal; r) Na;S4O¢ + Nal.
15. B kakoli cxeme peakiiy pearupyer pazoaBieHHas cepHas kuciora?a) Zn + HySOs — Hy + ...
6) S +stO4 —> SOZ + ... B) Cu+stO4 —> SOZ + ... I‘) Mg+HQSO4 4 st + ...
16. Kakue coemmaenust cepol (Na,S, Na,SO4, Na,SOs3) He Oyayr oOecuBeunBaTh MOJKUCICHHBIN
pacTBOp nepMaHraHara Kajaus? a) obecrseurnBaTh Oy1yT BCe; 6) Na,S u Na,S0;3;
B) TOJIbKO NaySQOy; r) Na;SO;3; 1 NaySOy.
17. CrangapTable TeIoTh o0pasoBanus (Apr °, KJ[’K/MOJIb) BOAOPOIHBIX COEAMHEHUI P-2JIEMEHTOB V
Ipynnsl MUMEIOT HWKENPUBEACHHbIE 3HaueHus. Kakoe M3 3TUX COEOUHEHMM camMoe TEepMHYECKH

HeyCcToWunBOE? a) SbH; 6) NH; B) AsHj3 r) PH;
+142,1 -46,2 +66,0 +5,1
18. C nmomoipio Kakoi peakiiuy 0OBIYHO MOTy4aroT B JabopaTopun okcup azora (IV)?
a) Cu + HNO; (komi) —> - -+ 6) Cu+ HNO; (pas6) —> --- B)NH; + O, — ... r) HNO; + (to) — ...

19. Kakoe a3oTcoaep:kaiiee COeqUHEHIE 00pa3yeTcsl B pe3yIbTaTe PeaKIIiu:

NaNO, + H,S + H,SO4 — ... + S + Na,SO4 + H,O?

a) NaNOs 6) HNO;, B) NO r) NO;

20. Kakue mapsl BeHIeCTB HE MOTYT COBMECTHO MPHUCYTCTBOBATh B PacTBOpE, T.K. PEarupyroT APYr ¢
apyrom? a) HNOs; u H3PO4;  6) NH3 u KOH; B) HNO; u H,S; r) HNO; u K,SO,.

21. Kakyio cTpyKTypHyl0 (oOpMylny MOXHO mNpuaath (GochopucToil KUCIOTe, YUUTHIBas ee
JIBYXOCHOBHOCTb?
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22. Kaxkas ¢popmyia MOKeT ObITh IPUMEHEHA [T BHIUMCICHUS KOHCTAHTHI Tuaponu3a ¢ochara HaTpUs
Na3P04:

S o P

K,(H,PO,) K,(H,PO,) [OH"] K,(H,PO,)

23. BcraBbTe B ypaBHEHHE peaklMy HeAaocTaromuii mpoaykt:As;Os + Zn + H,SO4 — ... + ZnSO4 +
H,O

a) H3AsOy; 0) AsH3; B) HAsOs; r) H3AsO;s.

24. Ka4ecTBEHHYIO PEAKLUIO Ha YIJIEKUCIIBIA a3 IPOBOAST C UCIIOJIb30BAHUEM:

a) U3BECTKOBOW BOJIbI;  0) OpPOMHOM BOJIBI; B) CEPOBOJIOPOHON BOJIBI;  T) XJIOPHOM BOJIBI.

25. Kakoe coenuHenue onoBa ydactBoBaio B peakiuu: KMnOy4 + ... + HCl — MnCl, + H,[SnClg] +
KCl1 + H,0? a) SnCly; 0) SnCly; B) SnOy; r) Sn(OH),Cl.

26. [1pu B3aumoIeiicTBUM TeTpabopaTa HaTPHUs C BOAHBIM PACTBOPOM CHIIBHBIX KHUCJIIOT 00pa3yeTcs:

a) H4B207; 6) H3BO3; B) HBOQ; F) B203.

Bapuanr 3

0)

1. CBoOoaHBI TasioreH MOXHO MmoiayuuTh mo peaknuu. KIO; + KI + H,SO4 — Hanmcats
MPOAYKTHI PEAKLIUU U OTNPEACTUTh CYMMY KO3 (PHUIIMEHTOB MIPU OKUCIUTENE U BOCCTAHOBUTEIE

a)7; 0) 6; B) 9; r) 16.

2. B KakoM pHI[y BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOﬁCTBa AHHUOHOB TraJIOrCHOB, CUMBOJIBI KOTOpBIX HpI/IBGI[GHBI
HIDKE, CHaJaJla pacTyT, 3aTeM MaaaroT?

a)Cl" -Br - I; 6))I-CI-Br; B) [ - Br-CI; r)ClI'-T -Br.
3. Kakas peakmus mpuBeAET K paCTBOPEHHUIO 0caka Opomuaa cepedpa?
a) AgBr + Na;S,0; —» ©6) AgBr+ HNO; -»  B) AgBr + KOH — r) AgBr + H,SO; —

4. B mpobupke ogHoBpeMeHHO HaxozsaTcsa pactBopel HCl u HBr. Kakum peakTrBOM MOXHO OKHUCIHTD
OpoMua-uoH, He 3arparusas xjaopua-uon (E° Br/2Br = 1,06 B; E° CL/2CI" = 1,36 B)?

a) K,Cr,07 (E° Cr,077/2Cr" =1,33 B);  6) PbO, (E° PbO»/Pb*" = 1,46 B);

8) KMnOy (E° MnO,/Mn*" = 1,51 B); r) NaNO, (E° NO,/NO = 0,99 B)?

5. Kakast 13 HIKenpuBEACHHBIX peakuii OyaeT mpoTeKaTh KaK OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS ?

a)NH; +HI— ... ©6) HCIO4 + P,Os — ... B) HCIO; + HCl — ... r) HCl1 + NH4OH — ...
6. YKaxXuTe rpymniy, B KOTOPOH NMPUCYTCTBYET OPOMHT -, Opomar- 1 OPOMUI- HOHBL:
a) Br, BrO’, BrOs’; 0) BrOs, BrO’, BrO;; B) Br', BrO;", BrO;’; r) BrO,, Br,, BrO'".
7-10.  ns cxemsr Cl, 2 5 HCI CEEN Cl, CEEN Ca(ClO), SR SN Cl, BbIOpaTh peakTHB:
7. A; a) KMnOy;
8. b; 0) Hy;
9. B; B) Ca(OH)y;
10.T. r) HCL
11. V kakoro u3 BOAOPOJHBIX COEAMHEHMH JIEMEHTOB VI Ipynibl BOCCTaHOBHUTEIBHBIE CBOICTBa
BBIPKCHBI B HAUOOJIBIIICH CTCTICHH? a) H,Se; 0) HsS; B) H,O; r) HyTe.
12. B xakoii peakiuu SO, MpOSBIIIET BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBONCTBA?
a) SO, + Cl, + H,O — ... 0) SO, + H,S — ... B) SO, + H,O — ... r) SO, + KOH — ...
13. Kakue BemecTBa BCTYIUIN B PEAKIINIO, €CIK B peakuu oopazoBainuck NaCl + S + SO, + H,O?
a) Na28203 + HCI, 6) NaQSO4 + HCI, B) NaQSO3 + HCI, F) NaZS + HCI.
14. KauectBeHHBbI cocTaB cepHOM KUcaoThl H,SO4 MOKHO YCTaHOBUTH, UCIONB3YA:
a) BaCl, (p.p) 1 penondranens; 0) BaCl, (p.p) 1 1akmyc; B) NaOH (p.p) u Zn; 1) AgNO;3 (ppy 1 Zn.

15. C yuerom rugposmsyeMoctu conerd Na,S, Na,SOs, NaSOs, pacnonoxkure ux B psia B HOPSIKE
BO3pacTaHus Benu4nHbl pH pacTBOpOB:

a) NaZS — Na2803 — Nast4; 6) Nast4 — Na2803 — Nazs;

B) NaZS - Nast4 — NaQSO3; I‘) Na2803 - Nast4 - NaZS.
16. YkaxuTe psj COeAMHCHUH, T/I€ CTETICHb OKUCIIEHUs cepbl mosbimaetcs:a) FeS,, SCl,, SF4, HSOys;
6) H,S, HS, FeS, CS,;  B) SOs7, SO4%, SOCl, NaHS; 1) SO,Cly, SCly, SCl,, PbS.
17. YkaxuTte CBOMCTBO, HE XapaKTEPHOE 11 aMMHUaKa:
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a) B3aUMOJICHCTBYET C KUCJIOTAMH; 0) xopormas paCTBOPUMOCTH B BOJIC;
B) 00J1aJ1a€T OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM IBONCTBEHHOCTHIO; T) Jerde BO3ayXa.
18. Peaknueii n36wsiTka NO; ¢ ruapokcuaoM 6apus B pactBope noiydaroT:  a) Ba(NO,), + O, + H,0;
6) Ba(NO3)2 + O, + H,0; B) Ba(NO3)2 + N, + H,O; I‘) Ba(N02)2 + Ba(NO3)2 + H,0.
19. Kakoe coequHeHne a30Ta HaXOIUJIOCh B IPOOUPKE, €CIIH MPHU €ro MOAKUCICHUHN TPOIIIa PeaKITus:
... + HC1 — xmopun meramia + NO + NO, + H,O?
a) KNOs; 6) KNO,; B) Ca(NOs),; 1) NaNOs.
20. Bce HUTpaThl WIENOYHBIX METAUIOB MPU MPOKAIMBAHWW pA3NaraloTcs B COOTBETCTBUU C
YpaBHEHHEM pEaKIUu:
a) 2MeNO; =2MeNO, + 0,T; 6) 2MeNO; =2Me + N, T+ 30,7;
B) 2MeNO; =Me,0 + N,OT +20,T; 1) 2MeNO; =2Me + 2NO, T+ 0,T.
21. Ykaxurte GpopMyiry oKkcuia ¢ HauboJsiee BEIpa)KCHHBIMA OCHOBHBIMHU CBOMCTBAMU:
a) Bi203; 6) ASQO3; B) Sb203; F) P203.
22. YeMy paBHA MOJIsSIpHAsi Macca SKBUBAJICHTA TUIpoapceHaTa HaTpusi
Na,HAsOy, eciu, yuactByst B OBP, oH BoccTanaBiuBaeTcst 10 apcuHa?

M M M M
a) —; 0) —; B) —, r) —.
2 4 8 6
23. Kakoe BemectBo o0paszosanock B peakuuu: Bi + HNOj () — ... + NO + H,O?
a) Bi205; 6) Bi(NO3)3; B) HBiO3; F) Bi203.
24. B xakoii cxeme OHUM U3 MPOIyKTOB peakuuu Oyner CO,?
a) K,CO3; + HyO; 06) Al(SO4); + Na,COs + H,O; B) Ca(HCO;), + Ca(OH)y; r) HCOOH
HyS0;
25. KadecTBeHHYIO pEaklMi0O Ha CHJIMKAT-UOH MPOBOASAT, ..... pacTtBop. llpu 3Tom obOpasyercs
CTYJTHeBHIHBIN 0ocaoK. (BcTaBpTe mpoIyIeHHOE CII0BO):
a) HarpeBasi; ©0) oxJaxkjgas; B) MOJIIETIAYMBasL; T') TOAKUCIISS.

26. Kakoe coenHEHHE 0J10Ba MPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCTBA?
a) Nay[Sn(OH)e]; 0) SnCly; B) SnCly; r) SnO;.

Bapuanr 4

1. CB0OOaHBII ranoreH MokHO NoyuuTs 10 peakuuu. KBr + HySOy (komy) =

Hanucateh mOpOAyKTBI peakuud U ONpPEAeNuTh CyMMy KOd(D(QHUIMEHTOB TIPH OKHUCIUTENE W
BOCCTaHOBHUTEJIC.

a)5; 0)7; B) 4; r) 9.

2. YKaKUTE CXeMy PEeakIuy JJA0OpaTOPHOTO CIIOco0a MOTyICHHSI XJIOPOBOAOPOIA:

a) CH,4 + C12 —> 6) NaClK + H,SOy4 KoHIL, — B) K,SO4 + BaC12 —> F) NaClp_p + H,SOy4 pas6. —>

3. B mpobOupke OJHOBpEMEHHO TMPHUCYTCTBYIOT Br,, Br, Fe’*, Fe’". Kakas OKHCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBHTENbHAs peakiust BosmoxHa (E° Bro/2Br = 1,06 B; E° Fe’'/Fe*" = 0,77 B)?

a) Fe’™ + 2Br — Fe’" + Bry; 6) Fe* + 2Br — FeBry;

B) Fe*" + Br, - Fe’" + 2Br; 1) Fe’" + Br, — FeBrs.

4. Kakoil peakTHB PUMEHSETCS U1 OOHAPYKEHUS! XJIOpUI-noHA?

a) BaSOy; 0) U3BECTKOBAs BOJA, B) AgNOs; r) OpoMHas Boja.
5. Kakue BemectBa oopasyrores B peakiuu Cly + I + H,O — ...?
a) HIO; + HC1O;; 6) HCIO; + HI; B) HIO; + HCI; r) HIO + HCIO.
6. YKaXuTe rpyImiy, B KOTOPOH MPUCYTCTBYET HOAUT-, OPOMAT- U THIIOXJIOPUT-UOHBI:
a) 10y, ClOs’, BrO,’; 6) ClO’, BrO;5, 1057 B) 10", Cl0;", BrOs’; r) BrO;", 10, CI1O;".
7-10. s cxemsl I —2 HIO; LR L Py ki —— Agl. BbIOpATh PEaKTHUB:
7. A; a) HNOs;
8. b; 0) HI;
9. B; B) AgNO;s;
10.T. r) KOH.

11. Kakue coemunenus cepbl (NaS, Na,SO4, NaSO3;) He OyayTr oOecuBeurMBaTh IMOIAKUCICHHBIN
pacTBOp MepMaHTaHaTa Kajius?

a) Tonbko Na,S04;  0) obecuBeunBaTh OYIyT BCE; B) Na,SO3 1 NaySOy; 1) Na,S 1 NaSOs.

12. Kakue BelecTBa y4acTBOBAIM B PEAKIUH, €CJIM 00Pa30BAIKCH COJIb U Ta3000pa3HbIi BOAOPOA?
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a) Cu + HySO4 (k) > - 0) Zn + H,SO4 (K) —> .- B) Mg + H,SO4 ) > .- r) Cu + H,SO4 ) —

13. B xakoM cinydae peakiusi HeBO3MOXHa?

a) H2SO4 (xoHIL.) + Cu; 6) H2SO4 (paz6.) + Mg, B) HZSO4 (pa30.) + Ag, F) H2SO4 (KOHIL.) + Zn.

14. T'uapocynb(uUT-HOH B BOJHOM PACTBOPE OJHOBPEMEHHO MOABEPIaeTCs THAPOJIN3Y U IUCCOLUALINH.
C yyeToM HTOro NpEACKKUTE COOTHOLICHHE MEXIY XapaKTepoOM Cpelbl B BOJHBIX PAcTBOPAx
cynb(uTa HATPUSI ¥ TUAPOCYIbPUTA HATPHS.

a) OoJiee 1IeI0YHas Cpeia B pacTBOpE Cylb(huTa HATPUS;

0) IETOYHOCTh Cpeibl B 000MX pacTBOpaxX OJAMHAKOBAS;

B) OoJiee mienoyHasi cpesia B pacTBOpe TMAPOCYIb(pHUTa HATPHS,

I') BCE MPEJbIYIIIE OTBEThI HEBEPHBI.

15. Kakue mpoayKThl peakiuu o0pa3yroTcst IPH B3aUMOACHCTBUH THOCYIb(haTa HATpuUsi C HOI0M?

a) Na,SO4 + Nal; 6) Na,SO; + Nal; B) Na,S40¢4 + Nal; r) Na,S,0g + Nal.
16. IIpogykramu peakiuu SO, + Cly + H,O — ... sBastroTCs:
a) H,SO4 + HCI, 0) H,S + HCIOy; B) H,SO; + HCI; r) S + HCIO;.

17. CoctraBpTe ypaBHEHHE B3aUMOJICHCTBHUS aMMHakKa C BOJOW B mpoToiuThyeckod ¢opme. Kakyro
COJIb HGOGXO,Z[I/IMO I[06aBI/ITB, I-ITO6I>I paBHOBECHUC aucconaliii CMCCTHUTL BJICBO W YMCHLBUIUTH
IEJIOYHOCTH PacTBOpA.

a) XJIOpUJA HATpusi;  O) HUTpAT KaJus; B) KapOOHAT HATpUs; T) XJIOPUA AMMOHHUSI.
18. Kakoe cBOMCTBO HE XapakTepHO s okcuaa azota (11)?
a) MPaKTUYECKH HE PACTBOPUM B BOJIE; 0) KUCIIOTHBII OKCHI;

B) npoaykT B3aumozencTeua Cu + HNO;3 (); ) GecuBeTHBIN ras.
19. Kakoe a3oTcoaep:kaiiee COeTUHEHIE 00pa3yeTcsl B pe3yIbTaTe PeaKIIiu:
KMnO4 + KNO; + H,SO4 — MnSO4 + K,SO4 + ... + H,O?

a) KNO;3; 0) HNO»; B) NO; r) NH4NO;.
20. Kakoi1 u3 HUTpaTOB pa3jaraeTcs Npyu HarpeBaHWHU HA HUTPUT U KUCIOPOA?
a) AgNO3, 6) CU(NO3)2; B) FC(NO3)3; I‘) NaNOs.

21. Homummwmre HenocTaromuid mpoaykt peakuun:KBiO; + MnSO4 + HNO3; — HMnO4 + ... + KNO; +
K>SO, + H,0.
a) HBIO3, 6) BI(OH)3, B) Bi(NO3)3; F) Bi203.
22. B xako#i cxeme peakiuu MpoayKToM siBisieTcs ruapodocdar kanpims?
a) 2 monb H3PO4 1 1 monie Ca(OH),; 0) 1 Mo H3PO4 1 1 mons Ca(OH)y;
B) 2 Mmoab H3PO4 1 3 mons Ca(OH)y; r) 1 mosb H3PO4 1 3 mosie Ca(OH),.
23. CoxpalleHHOE HMOHHOE YpaBHEHUE 3Ca*" + 2PO43' — Ca3(PO4)2T COOTBETCTBYET
B3aUMOJICUCTBHUIO:
a) CaCl, + NasPO,;  6) CaCOsd + HsPO4;  B) Ca + NasPOy; r) CaO + H3PO,.
24. B xaxoii cxeMe OHUM U3 POyKTOB peakuuu Oyner CO,?

a) Na,CO; + H,0; 6) NaHCO; + NaOH;  B) NaHCO, t—0); r) CaC, + H,O.

25. JlonumuTe OponmymeHHbld mpoaykT peakiuu: Na;B4O7; + H,SO4 + H,O — ... Nap SOy
a) B2H6; 6) H2B4O7; B) H3BO3; F) HBOz.

26. Haubonee c1a0bIil BOCCTAHOBUTED:

a) S© E°(S*/H,S) = 0,14 B; 6) S,05% E%(S406°/25,057) = 0,09 B;

B) Sn*" E°(Sn*"/Sn*") = 0,15 B; r) Pb*" E°(PbO, + 4H'/Pb*" +2H,0) =1,46 B.
Bapuanr $

1. CBo6oaHbIi ramored MokHO nony4yuTs no peakuun CaOCl, + HCl — .

Hanucath mOpOAyKTHI peakmuu U ONpeAeNuTh CyMMy KOd(D(QHUIMEHTOB TPH OKHUCIUTENE W
BOCCTaHOBUTENE. a)4; 0) 3; B) 5; r) 6.

2. Kakue MoOJeKynbl TrajioreHoB (TPOCThIE BEMIECTBA) CHOCOOHBI MPOSBISATH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHYIO JBOMCTBEHHOCTh?

a) Bce, kpome (propa; ©) HU OJWH, BCE OKUCIUTENU; B) BCE, KPOME MOJa; T) BCE TaJOTCHBI.

3. B tpex mnpobupkax umerorcs pactBopel KCl, KCIO, KCIO4. B kakoii u3 HUX pacTBOp
¢benondrasenHa U3MEHUT CBOIO OKPAcKy?

a) Bo Bcex mpobupkax;  0) B mpobupke ¢ KClOy; B) B npooupke ¢ KCI; r') B IpOoOUpKE C
KCIO.
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4. PactBop npencrasnsier cmech KBr u KI. Beibepure okucianTenb, KOTOPhI OKUCIUT HOIUI-HOH, HE
3atparuBas 6pomua-uon (E° Bry/2Br = 1,06 B; E° 1,/2I = 0,54 B):

a) E° MnO4/Mn”>" = 1,51 B; 6) E° Fe’"/Fe’" = 0,77 B; B) E° CL/2CI'= 1,36 B; 1) E° SO,/SO=
0,17s.

5. Kakue npoayktsl oOpasytorces B peakiuu: Cl, + KOH — ...?7

a) KC1 + KCl105 + H,O; 6) KCl1 + H,0; B) KCl105 + H,O; I‘) KCI10 + H,0.
6. YKaxuTe, rJe OJHOBPEMEHHO HaXOAATCS XJIOPHUT-, HOAAT- U OPOMUI-MOHBI:
a) Br, C1O, 10,; 0)ClO,, Br, 1047 B) 105", Br’, ClO;; r) 105, ClO5’, Br'.

7. B kakoM psiIy BOCCTAaHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA aHMOHOB, CHMBOJIBI KOTOPBIX TPHUBEACHBI HIIKE,
pacTyT ciieBa Hanpaso?
a) - OF-Te*; 6)Te” -Se”-S*;  B) Se’ -Te” -S%; r) O - ¥ - Se”.
8. Kakoe BemecTBO HEOOXOAMMO BKIIIOUUTH B CXEMY HOHOOOMEHHOU peakmuu Na,S + ... — ... 4T00bI
OHa MOTJIa CYUTATHCS MPAKTUYECKU HEOOPATUMOit?

a) KySOy; 6) KOH; B) HCI; r) H,O.
9. Kakas conp o0eciiBeUnBaeT MOJKMUCICHHBIN PAacTBOP NIEpMaHTaHaTa Kalus, HO He 00pazyeT 4epHoro
ocaJika ¢ MOHaMHU CBHHIIA?

a) Na,SOs3; 0) Na,S; B) NaHSOy; r) Na,;SOq.
10. B pesymbrare ruaponusa cyibduma HaTpus o00pasyercs: a) cepa W BOJa;
0) runpocyabGUI HATPUS U ILEJI0Yb; B) CEPOBOJOPOJ U ILEI0Yb; I') CEpHUCTBIN ra3 u
BOJIA.
11.B kakoii peakiuu SO, MposBIIET BOCCTAaHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA?
a) SO, + H,0— ... 06)SO,+KOH — ... B) SO, + HyS — ... r) SO, + Cl, + H,O — ...

12. K copepxuMmomMy npoOUpKH NMPHUOABUIIA PACTBOP COISIHOM KUCIOTHI. [Ipy  3TOM pacTBOp MOMyTHEIN
u ipuoOpen pe3kuit 3anax. Kakoe coequHenne cepbl HAXOAWIOCH B TpoOupke?

a) Na,SOy; 0) Na,SOs; B) NayS; r) Na;S,0;.
13-16.  Jina cxemsr HoSO; —2—> H,S —>—> S —2—> SO, ——> Na,SOs.  BBIGpaTh
pEaKTHuB:

13. A; a) NaOH;

14. b; 0) I;

15. B; B) Zn;

16.T. r) Os.

17. CrangapTHbIe TEIIOTH 00pa3oBanus (Ayg, KJK/MOJIb) BOJAOPOAHBIX COEAUHEHUN P-3IEMEHTOB V
TPYIIbl UMEIOT HIDKENpPUBEICHHbIE 3HaueHus. Kakoe M3 3THX COEIMHEHMM caMoe TEepMUYECKU

yCTOHYMBOE?
a) PH3 6) SbH3 B) NH3 I‘) ASH3
+5,1 +142,1 -46,2 +66,0
18. Kakoii okcup a3ota pearuponai co menoubto: ... + KOH — KNO, + H,0?
a) NzO; 6) N203; B) NOZ; F) N205.

19. Kakoii 3 HUTPaTOB HE 00Pa3yeT MPHU TEPMUUECKOM PaA3I0KEHUU HU OJHOTO TBEPJOTO MPOayKTa?
a) NH4NOs; 6) CU(NO3)2; B) ZH(NO3)2; F) NaNO:s.
20. B xakoli U3 peakiuii MO’KHO OKMJIaTh BOCCTAHOBJIEHUE a30THOM KUCIOTHI JO COJIM AMMOHHUS?
a) Cu + HNO; (komm) —> 0) Zn + HNOs3 (pas6.) —> B) Cu + HNO; (pas6.) —> r) Zn + HNO;3 (komm) —>
21. Homummre HemocTaromuid mpoaykT peakuun:Nay[Sn(OH)4] + Bi(NO3); + NaOH — Na,[Sn(OH)g +
- NaNO3.
a) B1,0s3; 0) Bi; B) NaBiOs; r) Bi(OH);.
22. Kakas ¢opMmyna MoxeT OBbITh TPUMEHEHA MJi BBIUMCICHHS KOHCTAaHTBI THUIPOJIH3A
muruapodocdara Hatpus NaH,POy:
a) K ; ©0) KB_ ; B K ; B
Kl (H3PO4) [OH] K3 (H3PO4) Kz (H3PO4)
23. PactBop, comepkammii cmech cojieit SbCl; u BiCls o6paGoTtany M30bIKOM IIENTOYM, a 3aTeM
npodunsTpoBany. ['ne OyayT HaXOAUTHCSI COEAMHEHUS CYyPbMbI U BUCMYTa?
a) oba — B puipTpare; 0) o6a — Ha GuIbTpe; B) CypbMa — Ha GUIBTPE, BUCMYT — B (pHIIbTpATE;
') BUCMYT — Ha QUIbTpE, CypbMa — B (hpuibTpare.

) r)



42

24. Kakoe coeMHEHUE CBUHIIA Y9aCTBOBAIO B peaknuu: ... + MnSO4 + H,SO4 — PbSO4 + HMnO4 +
H,0O?

a) PbOy; 0) PbO; B) Pb(OH),; r) Pb.
25. Coeaunenus 0opa OKpaIIBarOT MJIaMs B ... IIBET?
a) JKEJITHIH; 0) puoneToBBI;  B) 3€TEHBIN; T') KHPITUYHO-KPACHBIN.
26. B ypaBuenuu CO; + ... - BaCOs{ + H,0 uenocraroummii peareHT — 3To:
a) BaCly; 6) Ba(HCOs),; B) Ba(OH),; r) BaSO,.
Bapuanr 6
1. CBOOOIHBIN ranoreH MOxHO moxyunuth mo peakiuu K,Cr,0O; + HCl — CrCl; + ... Hanucarts
MPOYKTHI PEAKINH U OTPEACITUTh CYMMY KO3(DPHUITMESHTOB IPU OKUCIUTEIE U BOCCTAHOBUTEIE
a) 29; 0) 22; B) 20; r) 15.
2. BpoMOBOAOPOT MOKHO MOTYYHTh 110 PEAKIIHH:
a) NaBr;; + H,SO4 (koH1L)s 0) FeCls op T KBI‘p_p;
B) NaCl,, + Br, + H,0; r) PBr; + H,O.

3. B npobupke ofHOBpeMEHHO MPUCYTCTBYIOT Iy, I, Fe", Fe’". Kakas
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEINIbHAS PEAKITUS BO3MOXKHA B 3TO mpodupke?
(E° L/2I =0,54B; E° Fe’'/Fe*™=0,77 B):
a) Fe?" + 2I' - Fely; 6) Fe*" + I, > Fels;
B) Fe*" + I, - Fe’" + 2I; r) Fe*" + 2I' > Fe*" + L.

4. Kucnopoconepkaiinue KUCIOThI U COITM CIOCOOHBI 00pa30BhIBATh
CJIEYOIIINE TaIOTEHBI:
a) Bce, Kpome Topa; 0) TobKO GTOP U XJIOP;
B) (Top, XJI0p 1 6pom; I) Bce, KpoMe HoJa.

5. YUemy paBeH (hakTop SKBUBATIEHTHOCTH (o ) MOZATA KATHS B PEAKIIUU:
KIO; + 5KI + 3H,SO4 — 21, + 3K,SO4 + 3H,0.

a) 1; 0)1/2; B) 1/4; r) 1/5.
6. YKaxwuTe, e OJJHOBPEMEHHO HaXOAATCS TIEPHOIAT-, OpoMaTt- U XJIOPHI-
-UOHBI:
a) BrOs, 104, CI; 6) CI, BrO,’, 104";
8) I0s”, CI', BrO’; r) BrOs", CI', 105"

7. Onpenenute, Kakas U3 MPUBEACHHBIX HIKE CXEM PEAKIUK C y4acTUEM
CEpPOBOJIOPOA HE SIBISETCS OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHOM ?
a) H,S + Brp;  6) H,S + HNOs; B) H,S + H,Oy; r) H,S + NHj3;
8. Kakue BelecTBa BCTYIUIH B PEAKIUIO, €CIIA B Pe3yJbTaTe 00pa30BaInuCh
cepa u Boga?

a)HzS+SOQ—)... 6)H2804+SOz—)...
B) H,SO3 + SO; — ... r) SO; + H,SO4 — ...
9. Kakue nmapsl HOHOB MOTYT COBMECTHO HaXOJUTCSI B BOJJHOM pacTBOpe, HE
pearupys apyr ¢ gpyrom?
a)S”u Pb’"; 6) SO~ u Ba™"; B) SO;> n H; r)S” uNa'.
10. CokpallieHHOe MOHHOE YpaBHEHUE Ba*" + S04 — BaSO, COOTBETCTBYET
B3aUMOJICUCTBHUIO:
a) Ba(NO3), n Na,;SOy; 0) Ba(OH), n H,SOy;
B) Ba(OH); u CuSQOy; r) BaO u H,SO,.

11. Kakwue BeriecTBa BCTYIHIN B PEAKIIHIO, €CJIM B pEaKLUU 00pa30BaIUCh
NaCl + S + SO, + H,O?

a) Na,SO4 + HCI; 0) Na,SO; + HCI;
B) Na,S + HCI; r) Na,S,05 + HCI.
12. Kakue BeliecTBa y4acTBOBaJIM B peakiuu: ... + ... — coub + SO, + H,O?
a) S + HoSOy4 (xomn.); 0) Zn + HySO4 (pass.);
B) Cu + H,SO4 (pas6.)s r) Cu + H,SOq4 (kom1L)-
A

13-16. Jins cxemsi S > SO, ——> Na,S0; ——> Na,SO; ——> BaSO..

BBIOPATh PEAKTHB:
13. A; a) NaOH;
14. B; 6) KMnOu, H';
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15. B; B) Oy;
16.T. r) BaCl,.

17. K cogepkuMoMy IpOOUPKY TPUOABUIIH I11€JI0Yb U Harpenau. BrnaxHas
JaKMycoBasi OyMaXkka, TOMEIEHHAs! HaJl OTBEPCTUEM MPOOUPKH, U3MEHUIIA
okpacky. Kakoe BelmecTBo Hax0auJIOCh B IpoOupKe?

a) Fe(NOs)s; 6) (NH4)>SO4; B) Ba(NOs)y; r) NaNO;.

18. Ykaxkute CBOMCTBO HE XapakTepHoe st okcuaa azora (IV):

a) OECIIBETHBIN Ta3; 0) XOpoIII0 PaCTBOPUM B BOJIE;
B) TSDKEJIEE BO3/IyXa; T') aHTUJPHUI A30THOU M a30TUCTOM KUCTIOT.

19. Kakue BemiectBa oOpazyrorcs npu B3aumoseiicteun HNO; u KI1?

a) 12, NO; 6) 12, NOZ; B) Iz, HNO3; F) Iz, N203.

20. Kakoe BeIecTBoO pearupoBajio C a30THOM KUCIIOTOMN, €CJIN B PE3yJIbTaTe

peakmuu oOpazoBanuck: oxcug + NO + H,O?
a) Cu + HNO3 (kOHIL)> 6) C+ HNO3 (kOHIL)>
B) Fe + HNO; (paz6.)s r) Al + HNO;3 (pas6.)-
21. Jlonumute HEJOCTAOIINI MPOIYKT peaKIUu:
Bi(NO3); + Br, + NaOH — ... NaBr + H,O.

a) BI(OH)2N03, 6) Bi203; B) NaBiO3; I‘) BI(OH)3
22. Pany okcugoB NOs P,0Os As;Os Sb,O; Bi,O3 cooTBeTcTBYET psif
TUPOKCHUIOB:

a) HNOz H3PO4 H3ASO3 HSbO3 H3Bi03;
6) HN02 H3PO4 HASO3 H3Sb03 BI(OH)3,
B) HNO3 H3PO3 HASOZ H3Sb04 Bi(OH)3;
I‘) HN02 H3P02 H3ASO4 HSb02 H3BIO3
23. durunpodocdaT-uoH B BOJHOM PAaCTBOPE MOABEPTaeTCs JUCCOIUAIINN U
runponusy. [lepBolit mpouecc npeobnanaer Hag BTOpbIM. C y4eToM 3TOro
MPEJICKAKUTE COOTHOLICHUE MEX/TY XapaKTEPOM Cpeibl B BOAHBIX pacTBOpax
docdara HaTpus u guruapodocaTa HaTPUS:
a) o0a pacTBopa IIeIOYHBIE (IIIEJIOYHOCTh CPEJIbl B 000MX pacTBOpax
OJIMHAKOBAs);
0) Oostee mienoyHas cpeia B pactBope auruapodocdara HATpHs;
B) cpelia pacTBopa guruapodocdara HaTpus Kucinas, a pochara HaTpus
HIeJIOYHAas;
I') BCE MPEbIAYIINE OTBETHI HEBEPHBI.
24. YTrieKucnpli ra3 pearupyeT (1o OTIAECTLHOCTH) B PaCTBOPE C BEIIECTBAMHU

Habopa:
a) N32CO3, K3PO4; 6) NaZSiO3, K2C03;
B) Na,SO,, KOH; r) KNO,, NH,4CL.

25. Kakoe coeJMHEHNE 0JI0BA yYaCTBOBAJIO B PEAKIIMU:
... T Bi(NO3); + NaOH — Bi + Na,[Sn(OH)s] + NaNO5?
a) Sn(OH)y; 6) Sn(OH)s; B) SnOy; r) Sn(NO3)s.

26. PactBop, conepxkamuii cmech coseit MgCl, u AlCl; 06pabdoTanu u30bITKOM
IIEJI0YH, a 3aTeM NpoPuIbTpoBaiu. ['1e HaXoIATCsl COeTUHEHNS MarHus 1
AITIOMUHHUS?

a) o0a — Ha punbTpe, ) MarHuil — Ha QUIBTPE, ATIOMUHUI B PUIbTpare;
B) 00a — B ¢punpTpaTe; T) aIIOMUHUN — Ha PUIbTpe, MarHuii — B puiibTpare.

Bapuanr 7

1. CBOOOIHBIN rajoreH MOKHO MOy4IHTh o peakuu  KMnOy4 + KI + H,SO4 —

Hanmcare mnOpoXyKTBHl peakmud U ONPEeNeNuTh CcymMMy KO3()(UIMEHTOB NpU OKUCIHUTENE U
BOccTaHOBUTENE. a) 39; 0) 25; B) 12; r) 18.

2. B nByx nmpobupkax HaxozsaTcs pactBopbl KBr u KI. B 06e npobupku npubasien pactsop FeCls. B
KaKOM CIIy4ae rajJoreHu-uOH OKUCIMTCS 10 CBOOOJHOrO rajoresa, ecnu: E° Fe’'/Fe* = 0,77 B; E°
Bry/2Br = 1,06 B; E° 1,/2I' = 0,54 B.

a) HM B OJTHOM CJIydJae; 6) KBr u KI; B) KI; r) KBr.
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3. Kakoii peakTB mpuMeHseTcs 1711 OOHApYKEHHS XJIOpUI-HOHA?
a) AgNOs; 0) BaSOy; B) U3BECTKOBAsI BOJIA; r) OpomMHas BoJa.
4. YKaXuTe CXEeMY PEaKkIlluy, B KOTOPOU CTETIEHbh OKUCIICHHS XJI0pa MEeHseTcs oT HyJis 10 (-1) u (+5).

Harpesanwue, MnO
a) KC1Os hemie 2Ry

arpeBaHue

6) Cl, + KOH — =22
B) Cl + KOH KOMHAaTHas.TeMIeparym N
2 7

F) Clz + Ba12 —_—>
5. Kakue BemiecTBa BCTYNIIIA B PEAKIINIO, €CIIH B pe3yiabTate odpaszoBanuck Cl, u H,O?
a) HCIO4 + HCIOs— ... 06) HCIO + HCIO3— ... B) HCIO + HCIO4— ... 1) HCl+ HCIO3— ...
6. YKaxuTe rpyniy, B KOTOpOi NPUCYTCTBYIOT NEPXJIOPAT-, XJIOPUT- U XJIOPUI- HOHBI:
a) ClOy4, ClO5,, ClO7; 6) ClO4, CIO;, CI; B) ClOs’, CIO;, CI; r) ClO4, ClO", CI.
7. Kakum crnocoOoM MOXHO MOJAaBUTh TMAPONU3 Cyiabhuaa HaTpus? a) MojauiesiadiBaHUEM pacTBOpa;
0) HarpeBaHUEM pacTBOpa; B) pa30aBIEHUEM PacTBOPA; I') IOAKUCIIEHUEM PacTBOPA.
8. [Iponykramu peaknuu SO, +| Cl, + H,O — ... sBastorcs:
a) H,S + HCIO4;  6) H,SOs5 + HC; B) S + HCIOs; r) H,SO,4 + HCL.
9. K conepxxumomy npoOUpKy MPUOABHIIIN PACTBOP COJSHOM KUCIOTHL. [Ipy 3TOM pacTBOp MOMYTHEN H
npuodpen pe3kuii 3anax. Kakoe coenqunenne cepbl HAXOAMWIOCH B TpoOupke?

a) Na,SOy; 0) Na,S,0s3; B) Na,S; r) Na,S0;.
10. Onpenenute UCXOAHBIEC BEMIECTBA MO MPOAYKTAM peakuuu: ... + — ... conpb + HoS + H,O.
a) Cu + H,SO4 (pas6.) —> 0) Zn + H,SOy4 (ko) —> B) S + H,SOy4 (ko) —> r) Zn + H,SO4 (pas6.)
%
11. Kakoii peakTuB MpuMEHsETCA JJIsl OOHAPYKEeHHS CyIb(daT-noHa?
a) TJaKMYycC; 0) u3BectkoBas Bojma;  B) BaCly; r) AgNO:s.

12.IlpuBeiIcHHOMY PsAlYy KUCJIOT CEpPOBOJIOPOJHAsA, CEpHUCTAs, C€pHas, TUOCEpPHAs — COOTBETCTBYIOT
(bopMyIbI coneit:

a) NaHS, Nast3, NaHSO4, Na28203; 6) Na2803, NaHS, Nast4, NaZSZO7;

B) NaZS, NaHSO4, Nast4, Na28203; I‘) NaZS, NaHSO3, Nast4, NaQS4O6.

13. Kakoe cBOICTBO XapaKTEpHO [ aMMHUaKa:

a) ras TsbKelee BO3/1yXa; 0) HE B3aUMOJCHCTBYET C KHUCIIOTAMH,

B) BOAHBIN pacTBOp uMmeeT pH > 7;  T') HE3HAYUTEIHHO PACTBOPHUM B BOJIE.

14. Kakoe cBOWCTBO HEe XapakTepHo myig okcunaa azora (II): a) HE pacTBOPUM B BOJIE;
0) KUCJIOTHBIN OKCHU]T; B) OECIIBETHBIH ras3; r) npoaykT B3aumoaenicteust Cu + HNO;
)

15. Kakoe azoTcomepikaiiee coequHeHne 00pa3yeTcs B pe3yIbTaTe PeaKIuu:

NaNO, + KI + H,SO4 — ... + I, + K;SO4 + Na,SO4 + H,O?

a) NaNOs; 0) KNOs; B) NO; r) HNO:..
16. Ilpu B3auMOACHCTBUU pa30aBICHHOW a30THOM KHCIOTHI C MEAbI0 MPOUCXOIUT CIICAyIOIIas
peakiusi:

a) Cu + 4HNO; = Cu(NOs), + 2NO; + H,0; 6) Cu + 2HNO;3; = Cu(NOs), + Hp;
B) 3Cu + 8HNO; = 3Cu(NOs), + 2NO + 4H,0; 1) peakius HEBO3MOXHA, IMOCKOJBKY B PAIY
AKTUBHOCTH METAJUIOB ME/Ib HAXOIUTCS MpaBee BOJIOPO/IA.

17-20.  Jlns cxemsr  N,O; —2— KNO, ——> NO —2— NO, ——> HNO; BLIGPATH
pEaKTuB:

17. A; a) KOH;

18. B; 0) Oy;

19. B; B) Oy, Hy0;

20.T. r) KL, H'.
21. Kakas u3 xucnot gocdopa cnocodHa IPOSIBISITE BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOKWCTBA?
a) pochopHOBaTHCTAS KHCIIOTA,; 6) oprodochopHas KucioTa;
B) MeTadochopHas KUCIIOTa; T') HM OJ{Ha U3 KUCJIOT hochopa ux HE MPOSBIISECT.
22. Kakoe BemecTBo 00pa3oBalioch B PEAKIIUU: As + HNOj3 ) — ... + NO + H,O0?

a) As(NOs);3; 0) As(NO3)s; B) H3ASOy; r) AsHj.

23. B xakoM psiiy IpOMCXOANUT yMeHbllleHne pH pacTBOpPOB paBHBIX ~ KOHILIEHTpaluii?



45
a) Na3P04 — NaH2PO4 — NazHPO4 — H3PO4 ) 6) H3PO4 — NazHPO4 — NaH2PO4 — Na3PO4 )
B) Na3PO4 — NazHPO4 — NaH2P04 — H3PO4 5 F) H3PO4 — NaH2PO4 — NazHPO4 — Na3PO4 .
24. CpaBHUTE pEaKIMIO CpelIbl B pacTBOpax CHJIMKAaTa M KapOoHaTa HATpHsS TPH OJMHAKOBBIX
KOHIIEHTPAIUAX U TeMIIepaType:
a) kapOoHaT OoJiee MEeTOYHOM, YEM CHIIMKAT; 0) 00a pacTBOpa OJIMHAKOBO MIEIOYHBIC;
B) 00a pacTBOpa OJIMHAKOBO KHUCIIBIE; T') CHJIMKAT OoJiee MeT0YHOM, YeM KapOOoHaT.
25. B xakoM ciydae uaeT mpo1ecc BOCCTAHOBJICHUS:
a) [Sn(OH);]* = Sn0,>;  6) Sn0,>— Sn05*; B) [Sn(OH)s]* = SnOs*; 1) SnOs*— SnO,*.
26. PactBop, comepkamuii cMech cojieit cyabdaroB amomuHus U xpoma (I1I), o6padoTanm n30BITKOM
IeNI04u, a 3aTeM npoduibTpoBanu. ['ae OyayT HaXOIUTHCS COSAMHEHUSI ATFOMUHUS U XpoMa?

a) aMOMHUHUHN — Ha PUIBTPE, XpOM — B PUIIHTPATE; 0) 006a — Ha pUIBTpE;

B) XpOM — Ha (pUIBTpE, ATFOMUHHN — B QUIBTPATE; r) 06a — B ubTpare.

Bapuanr 8

1. CBoOoaHbIi TamoreH MoKHO Tosryunth 1o peakiuun  HCIO; + HCI — HanucaTts mpoayKTh
peaxkuuu 1 OnpeneanTb cyMmy K03 (UINEHTOB MPU OKUCINUTENE U BOCCTAHOBUTEIIE.

a)5; 0) 12; B) 6; r)9.

2. Kakas 3 npuBeIeHHBIX HIDKE PeaKkIiil B3aAMMHOTO BHITECHEHHS TaJIOT€HOB  BO3MOYKHA!
a)KBr+I, > ... 06)KCl+Br,—... B) KI+ Br, — ... r)KCl+1, —» ...

3. B npucyTCcTBUHM KaKOro HOJICOJAEPKAIIErO BEIIECTBA KpaxMall OKPAIIMBAETCd B CUHMU IBET?

a) noauaa Kaus; 0) cBoOomHOTO 1i0Aa; B) MOJAaTa Kajus; T) JI000ro HojacoaepKaimiero
BElIEeCTBA.

4. Xnopup cepedpa pacTBOpsieTCs B BOJHOM aMMHAKE:

a) BCJIEJICTBHE 00pa30BaHUs MPOYHOT'O0 KOMILIEKCA HOHA cepedpa ¢ aMMHAKOM;

0) B pe3ynbpTaTe peakuuu oopa3yercs ras; B) aMMHaK C XJIOPUA-UOHOM 00pa3yeT XJIOPH]l aMMOHHS;
r) O;arozapsi 00pa3oBaHUIO MIETOYHON CPEIbl PACTBOPA.

5. Kakue BemectBa oOpasytorcs B peakiun Cl, + I, + H,O — ...

a) HCIO; + HI;  6) HIO + HCIO; B) HIO; + HCIOs3; r) HIO; + HCL.

6. Ykaxure, r7ie OJHOBPEMEHHO HaXOJAATCS MepXJI0paT-, TMIIOMOAUT- U OPOMUT- HOHBI.

a) BrO5, 107, ClOy’; 0) BrO,’, 10, CIO4’; B) BrO;’, ClO;5°, 107; 1) 10", ClO57; BrOs’;

7. B xakoM psily Cili€eBa HampaBO pacTyT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA BEIIECTB?

a) TEJUIyp — cepa — CEJIEH; 0) Kuciopox — cepa — TEIIyp;

B) cepa — CeJIeH - TeIyp; I') TEJUTYp — cepa — KUCIOPO/,.

8. Kakas cosb 2 peKkTHBHEE OCTAIBHBIX U3 MIEPEUNCIICHHBIX MTOJIBEPraeTcs TUAPOIN3Y?

a) cynbhum aMMOHUS; 0) TUIPOCYIb(GUT KaTUs;, B) CYIbhUT KaUs; T) CyIb(GUT KaJIHsl.

9. Kakue BemiecTBa BCTYNUIIM B PEAKIIMIO, €CITH B pe3yJIbTaTe 00pa30BaIUCh cepa u Boza?

a) H,SO4 + SO, — ... 0) H,S + SO, — ... B) SO3 + H,SO4— ... r) H,SO; + SO3 — ...
10. Kakue BeriecTBa BCTYIHIN B PEAKIMIO, €CIIM 00pa30Baiach Colb TETpPaTUOHAT HATPUS?

a) TuocynbdaT HATPHS + CEpHAs KUCT0Ta; 0) THOCYIb(haT HATPHUs + WO,

B) THOCYNb(}AT HATPUS + XJIOPUJ cepedpa; I) THOCYJb(AaT HATPUs + XJI0P.

11. CokpallleHHO€ HOHHOE YpaBHEHHUE Ba®" + SO,> — BaSO, COOTBETCTBYET B3aUMO/JICVCTBUIO:

a) Ba(NO3)2 n Na2804; 6) Ba(OH)z u HzSO4; B) Ba(OH)z n CuSO4; F) BaOu HzSO4.
12. Kakue BemiecTBa y4yacTBOBAIM B PEAKIMH, €CIM 00Pa30BaIUCh COJb H ra3o000pa3HbIit
BOJI0pOa?

a) /n + HQSO4 (koHW.) — 6) Cu + HQSO4 (pas6.) —> B) Cr+ HQSO4 (xoHW.) I‘) Mg + HzSO4 (pas6.)
%
13. C kako#i gacTuIieit MoJieKyjia aMMHaKka MOXKeT 00pa3oBaTh JOHOPHO-AKIIEITOPHYIO CBS3h?

a) CHs; 6)H'; B) Hy; r)H.
14. C xakuM yTBEpKIACHUEM OTHOCUTEIHLHO CBOMCTB oKkcua a3zoTa (1) Ber He COTJIACHBI:
a) TshKeJee Bo3ayxa; 0) aHTUIPHT A30THON KUCIIOTHI;, B)HA3BIBACTCS «BECEISIIHIMA ra3»; T') OSCIIBETHBIN.
15. Kakoe azorcozaepikaiiee coequaenne odpasyercst B pesyabrare peakiiuu KMnO, + NaNO, + H,O
— MnO, + ... + KOH

a) NaNOs; 0) NO; B) KNO;; r) N>O;s.
16. B kako# u3 peakiuii MOKHO OKUJIaTh BOCCTAHOBJIECHUE a30THOM KUCIIOTHI 10 COJII aMMOHUS?
a) Zn + HNO; (pas6.) —> 0) Cu+ HNO; (xomm) —> B) Cu + HNO; (pas6.) —> r) Zn + HNO;3 (xomm) —>
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17. Yemy paBHa MoJisspHas Macca SKBUBaJIeHTa (HOchHOPHOM KUCIOTHI, €CITU €€ HEeUTpaIU3anus
unet no peakuuu: H;PO4 + 2NaOH — Na,HPO,4 + 2H,0?
M M M M
a) —; 0) —; B) —; r) —.
1 2 4 3
18. Kakas Qopmyna MoxkeT ObITh NpUMEHEHa MJi BBIYUCICHUS KOHCTAHTHI TUIPOIN3a
runpodocdara narpus Na,HPOy:
a) KB : 6) L; B) L, r) L
[OH ] K,(H,PO,) K,(H,PO,) K,(H,PO,)
19. B peakunn MnSO4 + KBiO; + HNO3 — HMnOy4 + ... K03pGUIIUEHT IPU  OKHCIUTEIE:
a) 16; 0) 2; B) 14; r) 5.

20-23. Jlnst cxembl MgsPy —=—> PH; ——> P,0s ——> H3PO, ——> Ca(H,POy),
BBIOpATh PEAKTHUB!

20. A; a) Ca(OH)y;

21. B; 6) Oz;

22.B; B) HCI;

23.T. r) H,O.
24. Kakas noHHas Mmoxypeakiusi oTBeuaeT BocctaHoBiaeHuto PbO, B kucnoit cpene?
a) Pb*" + 2e - Pb*"; 6) PbO, + 4H" + 2¢ — Pb*" + 2H,0;  B) PbO, + 2H,0 + 2¢ — Pb*" +
40H; r) Pb*'0, + 2¢ - Pb*".

25. BOoCCTaHOBHUTE JIEBYIO YaCTh HOHHOTO YPAaBHEHHS THAPOIU3a:. .. + ... <> AI(OH), + H'
a) AI’" + 2HOH <> AI(OH),” + H"; 6) A" + OH + HOH«> Al(OH),” + H';
B) A[(OH)*" + HOH <> AI(OH),” + H"; r) AIOH*' + OH <> AI(OH),” + H"
26. B kakoii u3 cnemyronmx peakmuii okcua kpemuus (IV) mposBiser o0mmue cBOKWCTBAa KUCIOTHBIX
OKCHIOB?
a) SiO, + Na,CO; ——> Na,SiO; + CO,T;  6) SiO, + 2NaOH —> Na,SiO; + H,0;
B) Si0; + 6HF —> H,SiFs + 2H,0; 1) SiO, + 2F,——> SiF4 + 0,7,
Bapuant 9

1. CBoOomHbIif rajoreH MOKHO TOy4nTh o peakuu Kl + HySOy opy, —

Hanmcats npoiyKThl M ONIPEAEIUTH CYMMY KO3 (PHUIIMEHTOB IPU OKUCIHUTEIE U BOCCTAHOBUTEIIE.

a) 13; 0) 18; B) 22; 1)26.

2. B aByx npoOupkax Haxozsrcs pactBopsl KBr u KI. B 06e nmpobupku npubasien pactsop KNO,.

B kakoM cily4ae rajoreHua-MoH OKUCINTCSA 10 CBOOOIHOro rajgorena, ecau: E° NO,+ 2H'/NO + H,0O
=0,99 B; E° Bro/2Br = 1,06 B; E° ,/2I' = 0,54 B?

a) KBr u KI; 0) KI; B) KBr; I') HU B OJHOM ClIy4ae.
3. Kakas peakiusi mpuBeIeT K paCTBOPCHUIO 0CaJIKa HOAM A cepedpa:

a) Agl + KCN — ... 0) Agl + HNO; — ...

B) Agl+ KOH — ... r) Agl + HySO4 — ...

4. Yka3arb, B KAKOM U3 paCTBOPOB JABYX COJIEH paBHOI KOHIIEHTpanuu pH
ooxbiie: NaClOs; u NaClO,.
a) oba pacTBOpa OJIMHAKOBO IIEJIOYHBIC;
0) xJopuT HaTpus OoJiee MIETOYHOM, YEM XJIOpaT HATPHS;
B) XJIOpaT HaTpusi 00Jiee METOYHOM, YeM XJIOPUT HATPHS;
r) 00a pacTBOpa UMEIOT HEUTPATLHYIO PEAKIIHIO CPEIbI.
5. YKaXuTe cXeMy peakiiuu 00pa3oBaHMs XJIopaTa KaJlus:

KOMHATHas . TEMIIEpaT’
a) Cl, + KOH PRy

6) KMnO, + HCl ——>

HarpeBaHHe

B) KOH + (], —fpeame

r) KOH + HCl ——>

6. YKaxuTe, IJIe OJTHOBPEMEHHO HaXOIATCS HOIUI-, XJIOPAT-, THIIOOPOMHUT-UOHBI:
a) BrO’, Cl05, I; 0) Br,, CIOs, T;
B) BrO’, I', ClO;’; r) I, ClOs, BrOs;
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7. I1pu B3aumoaeiicTBuu okcuzaa cepol (IV) ¢ pactBopom rumpokcuaa HaTpusi oOpa3yeTcs:

a) Cynb(uI HATPUS; 0) cynbGUT HATpUS;
B) THOCYIb(DAT HATPHS, T) cynbdar HATpHS.

8. B kaxkoii cxeme peakiiuu pearupyer pa30aBieHHas cepHasi KUcaoTa?
a) Zn + H;SO4 —> Hy + ... 0) Mg + H,SO4 —> H,S + ...
B)CU+HQSO4—)SOQ+... F)S +H2804—)SOz+...

9. B kakoil peakiuu C y4acTHeM IMEPEeKHCH BOJOpOJa OAMH U3 NPOAYKTOB - ra3zo00pa3HbIi
KUCiIopoa?
a) H,O, + KI + H,SO4 — ... 0) H,O, + H,S — ...
B) H,O; + KMnO4 + H,SO4 — ... r) H;O, + Kl — ...
10. Peaknus THocynb(hara HATpus C HOJAOM — BaKHEHIIAs aHaauTHYecKas peakius . Kakoe
COEZIMHEHUE cepbl 00pa3yercs B 3TOM peakuuu?
a) NayS4O¢; 0) NaHSOy; B) Na,SOs; r) Na,S.
11. C yuerom ruaponuzyemoctu coieil Na,S, Na,SOq4, NaySO3, pacronoxure ux B psll B MOPSIKE
BO3pacTaHus BenuunHbl pH pacTBOpOB:
a) NaZS - Na2804 - NaQSO3; 6) NaQSO4 — Na2803 - NaZS;
B) NaZS — Na2803 — Nast4; F) Nast3 — Nast4 — NaZS.
12. IIpu kunssyeHuu KoHu. pactBopa Na;SOs3 ¢ MeIKOU3MEIbUeHHON cepoil 00pa3yeTcs:
a) cyabduna u cynbdaT HATPHS;
0) THOCYIb(AT HATPUS;
B) THAPOCYIb(DUT HATPUS,
I') XUMHYECKasi peaKkius Py 3TOM HE MPOUCXOUT.
13. BoccTaHOBHUTENBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa HE MIPOSIBIIIOTCS B PEAKIINU:

a) 2NH; + 3Cu0 ——> 3 Cu + N, + 3H,0;
6) 4NH; + 50, —=2 5 4NO + 6H,0;

B) 3 NH; + 3H,0 + AICl; — Al(OH); + 3NH,CI;
r) 2NH; + NaOCl — N,H, + NaCl + H,0.

14. Kakoe BemecTBO HEOOXOAMMO BKJIIOUUTH B cxeMy HOHOOOMeHHOM peakuuu NH4Cl + ... —,
9YTOOBI OHA MOTJIa CUATATHCS MIPAKTHYECKU HEOOpaTUMOiA?
a) HySOq; 0) KNOs; B) Ba(NOs),; r) NaOH.

15. C kakum yTBepkaeHrueM Bbl He coracHbl: «A30THAst KUCJIOTA, KaK U BCE CHIIbHBIE KUCIOTBI):
a) Xopolo guccoruupyet Ha nousl H n NO3’;
0) B3aMOJICHCTBYIOT C aKTUBHBIMHU METAJUIAMU C 00pa30BaHUEM BOJOPO/IA;
B) IIPY B3aMMO/JICHCTBHH C METAJIIaMH 00pa3yeT HUTPATHI;
T) SIBIISIETCSI OUYEHBb CHIIBHBIM OKHCIUTEIIEM.
16. B kakoit peakiuu kKodhPuImeHT npu okuciuresne pased 10.
a) b + HNO; —» HIOs; + ...; 0) S+ HNO; —> H,SO4 + ...;
B) P+ HNOs; — H3PO4 + .. ; r)C+HNO; - CO, + ...
17. Beibepure psiji Ha3BaHUI KUCIIOT, COOTBETCTBYIOITUIN TPUBEICHHBIM
q)OpMyJIaM HPO3, H3PO3, H3P02, H3PO4.
a) metadocdopnas, pochopucras, hochopHoBaTUCTas1, opTodhochopHas;
0) dpochopucras, pochoproBarucras, meradochopHas, oprodhocdopHas;
B) metadochopnas, hochopHoBaructas, pochopucras, oprodhochopHas;
r) MetadocdopHas, oprodhocdopHas, pochopucras, hochopHOBaTHCTAS.
18. Kakoe BemecTBo 006pazoBanochk B peakiuu: Sb + HNOj op — ... + NO + H,O?

a) Sb(NO3)3; 6) Sb(NO3)5; B) SbH3; I‘) H3Sb04.
19. PaBHOBecue HPO42' +H,0 <& PO43' +H;0" cMmemaercs BiIeBo npu 100aBICHUN:
a) Hzo; 6) KQSO4; B) K3PO4; F) KCI.
20. Ocanok oOpasyeTcs 1Mo peaKIuu:
a) CaClz + C02 (136.)> 6) Ba(OH)z + C02 (136.)>
B) CaClZ + COZ (HemocTaToK)> F) Ca(OH)Z + COZ (HemoCTaToK)-

21. YcraHOBUTE HCXOMIHBIE BEUIECTB B cxeMe peaknu# ... —> PbCl, + Cl, + H,O
a) PbCly + HO; 6) PbCl, + HO;  B) PbO +HCI; r)PbO, + HCL
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22. B KakoM M3 HWXKENPHUBEIEHHBIX PACTBOPOB MHIMKATOP METHUJIOPAHXK NPHOOPETET KENTYIO
OKpacky?
a) Pb(NO3)2; 6) SnCly; B) GeCly; F) K,CO:s.
23-26.  Jlna cxemsr Al _», AI(NO;3); —5 5 AI(OH); — 5 Naj[Al(OH)s] —— AI(OH);
BBIOpATh PEAKTHUB!

23. A> a) NaOH U36BITOK>

24. b; 0) NaOH;

25. B; B) HNOs;

26.T. r) HCL
Bapuant 10

1. CBoOOmHBIN rajgoreH MOKHO MOJIY4HTh o peakuuu  PbO, + HCI —
HanucaTh mpoayKThl peakiiuy 1 OMpeleanTh CyMMy KO (GUIIMEHTOB MPU OKUCIUTENE U
BOCCTAHOBUTEJIE.

a)9; 0) 7; B) 6; r) 5.

2. B xakoMm psly BellecTBa NEPEUUCICHBI B IOPSJIKE BO3pacTaHUs UX
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOWCTB CJIEBA HAMPABO?

a) OpoM — xJ10p — HOT; 0) x0p — Opom — iox;
B) o — OpoM — XJI0p; T') XJI0p — WO — OpoM.

3. PacTBOp Kako¥ raJloreHBOAOPOJHON KMCIOTH UMEET HAUMEHBIIYIO
ANEKTPONPOBOIHOCTD (BCE PACTBOPHI UMEIOT OJJMHAKOBYIO KOHIIEHTPALIHIO):
a) AIEKTPONPOBOAHOCTH OuHaKoBa; 0) HI; B) HBr; r) HF.

4. B xakom psify BeuiecTn, (pOopMysibl KOTOPBIX MPUBEIEHBI HUXKE, CTEIICHBb
OKHUCJIEHUS XJIOpa MOCJIEA0BaTEeIbHO BO3PACTAET CIeBa HANpaBo?

a) CH;Cl - Ba(ClO4)2 - Ca(OCl)z; 6) CH;Cl - Ca(OC1)2 - Ba(ClO4)2;
B) Ca(OCl), — Ba(ClO4), — CH3CI; 1) Ba(ClOy4), - Ca(OCl), — CH;Cl.
5. Kakue BeliecTBa BCTYMUIIN B PEAKIINIO, €CIIH B PE3yJIbTaTe 00Pa30BaUCh:

I, + K,SO4 + H,O?
a) KI + H,SO4 — 0) KIO3 + H,SO4 —
B) KI + KIO; + H,SO4 — I‘) KIO; + KIO + H,SO4 —
6. YKaxuTe rpyIny B KOTOPOi IPUCYTCTBYET TUIIOXJIOPUT-, OPOMHUT-, HO/IAT-
HNOHBI.
a) ClO, 104, Br; 0) BrO,, CIO", 105’
8) BrO,, 104, CIO’; r) Br, 105, BrO,"

7. Vion S* MOKHO OIPEIEIUTh B PE3YJIbTATE PEAKIIUU
a) CepOBOJOPOJHOM KUCIIOTHI C THIPOKCUIOM HaTpUs;

0) HUTpaTa CBUHIIA C CYJIb(UIOM HATPHS;
B) XJIOpHa CBUHIIA C cyabdumom xenesa (I1);
T) Cyab(uIa KaIns C THAPOKCUIOM HATPHSL.

8. I'mapocynbdua HOH B BOZHOM PacTBOPE OJHOBPEMEHHO IOJBEPIraeTCs
THIPONH3Y U Auccorranu. C yueToM 3TOr0 MPeICKaXUTE COOTHOIIEHUE
MEX]y XapaKTepOM Cpelibl B BOJHBIX PacTBOpPax Cyiab(puaa HaTpus U
THIPOCYIb(HIA HATPHSL.

a) MIEJOYHOCTH CPE/Ibl B 000MX pacTBOpax OJMHAKOBA;
0) Goutee mIesI0UHAs Cpesia B pacTBOPE FUAPOCYIb(PUAa HATPUS;
B) 00a pacTBOpa HEUTPAILHBIC;
r) OoJiee 1IeNoYHas cpesia B pacTBOpe Ccylb(huaa HaTpusl.
9. B kakoii peakuuu okcua cepsl (IV) mposiBisieT BOCCTaHOBUTEIBHBIE

cBoiicTBa?
2) SO, + H,0 —> ... 6) SO, + KOH —> ...
B)SOz+st—)... F)SOz+C12+H20—)...

10. C kakuMH raJJoreHaMu THOCYINb(aT-uoH B3aUMOACHCTBYET C 00pa3oBaHNuEM
TeTpaTHOHAT-HOHA: 282032' +Tam — S4O62' + 2T am ?
a) CO BCEMH TaJIoreHaMH; 0) TOJIBKO C HOJIOM;
B) CO BCEMH, KpoMme GTopa; T') TOJBKO C XJIOPOM.

11. KoHueHTpanus Kakoi yacTHIIbl MAaKCUMaJlbHA B PACTBOPE CEPHUCTON KUCIIOTHI:
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a) SO;~; 6) HSO5; ) OH; r)H".
12. Onpenenure UCXOAHBIE BEUIECTBA MO MPOAYKTAM PEAKIIUHU:
..+ ...—> cous + H,S + H,O

a) S+ HQSO4 (KOHLL) — -« - 6) Zn + HzSO4 (KOHIL.) ~ -~
B) Cu + H,SOq4 (pas6.) > -+ I‘) Zn + H,SOq4 (pas6.) —> ---
13. C kako# yacTuIleii MoJieKyjla aMMHaKka MOYKeT 00pa3oBaTh JJOHOPHO-AKIIEITOPHYIO CBS3h?
a) CHy; 0) Hy; B) H; r) BFs.
14. Okcupa azora (IV) MoxkeT B3auMOICHCTBOBATH C ...
a) TUJIPOKCUJIOM KaJbIus; 0) XJIOpUIOM HATpHS,
B) COJISTHOW KHCJIOTOM; ) cyib(haToM HATPHS.

15. Kakoe a3orconepxaiiiee coeTuHEHHE 00pa3yeTcsi B pe3ylbTaTe PeaKiim:
NaNO; + K,Cr,07 + H,SO4 — ... + Cra(SO4)3 + K,SO4 + H,O?
a) NO; 6) KNO,; B) NaNOs; r) HNO..

16. Onpenenute rpymiy cojiei, B KOTOPHIX IPH TEPMUUECKOM PA3I0KEHUH PEAIN3YETCS CIEAYIOINN
HOPSAI0K 00pa30BaHUs COEMHEHUH a30Ta: aMMHaK, a30T, COJIb a30TUCTON KHUCIIOThI, OKCH]I a30Ta

(IV):

a) (NH4)2CO3 - 6) (NH4)2CO3 - B) (NH4)2CO3 - F) (NH4)2CO3 -
AgNO3 —> NaNO3 —> NH4N02 —> NH4N02 —>
NaNO; —» NHsNO; —» NaNO; —» AgNO3 —>
NH4NO; — AgNO; —> AgNO; —> NaNO; -

17. Crenenn okucienus aroma pochopa MUHUMAJIBHA B :
a) oproocdarax; 0) pochunax;
B) MeTadocdarax; r) ruapodocdarax.

18. B peakunin  KMnO4 + PH3 + H,SO4 — MnSO4 + ... .
KO3(PUITMEHT TPH BOCCTAHOBUTEJIE:

a) 8; 0) 5; B) 4; r) 3.
19. Kakas gactuiia (MoJeKysa, HOH) IPOSBIISIET TOJIHKO BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOKMCTBA?
a) Sb: 6) [Sb(OH)s]>;  B) SbO4T; r) SbH;.

20-23. Jlnscxembl Sn —2—> Sn(NO;), —>—> Sn(OH), ——> Nay[Sn(OH); ——>
Nay[Sn(OH)g] BBIOPATh PEAKTHB:

20. A; a) NaOH;56;

21. b; 0) NaOH;

22. B; B) BI(NO3)3,

23.T. r) HNOs,.

24. Kapbonar HaTpus pearupyet (110 OTJEIBHOCTH) B PACTBOPE C BEIIECTBAMHU

Habopa:
a) NaOH, SO; 0) HCI, NaCl;
B) CaClz, COz; F) Na3P04, NH4C1.

25. K pactBopy cynbhara amoMuHHsS T00aBUIU TO KAaIlisM pPacTBOP HEKOTOPOTO BEIIECTBA O
n30bITKa. [Ipy 3TOM B mpoOupke cHauvana oOpa3oBajics aM(DOTEpPHBIM OCaTOK, KOTOPHIH 3aTeM
pactBopmiics. Kakoe BeriecTBo mpruOaBUiIu K COU alFOMUHUS?

a) NH,OH; 0) NazPOy; B) HNOs; r) NaOH.

26. Jlonuiuure NponymEeHHbI TPOAYKT PEaKIUu:

Na,B407; + H;SO4 + H,O — ... + Na,SOq.

a) B2H6; 6) H2B4O7; B) HBOZ; F) H3BO3.
Tembl 7.5-7.10 (xumus s- u d-3J1eMeHTOB)
Bapuanr 1.
VYKaxuTe HOHBI, COAECPKAIINE OJTUHAKOBOE YHCIIO JIEKTPOHOB
a) Fe?*, Mn?*; 06) Fe**,Co*; B) Fe**, Ni**; r) Co*, Ni**

2. B kakux crenensx okucinenus (C.0.) Hanbosee mposBISIOTCS YePThl CXOJICTBA AJIEMEHTOB TJIABHOM
¥ TOOOYHOH MOArPYIII OJTHOW TPYIIIBI, HAIPUMED, TAIOTEHOB U MOATPYIIBI MapraHia?

a) Bo Bcex C.O., T.K. y HUX OIMHAKOBOE YMCIJIO BAaJIEHTHBIX AIEKTPOHOB;

0) B wynesoit C.O.;  B) Hu B ogHoii C.O. HeT cxonacTBa; 1) B Beicieit C.O.
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Haiinure coorBeTcTBHE

3. 5d'96s! a) Au*!
4, 5d'°6s° 0) Au*?
5. 5d°6s° B) Au*?
6. 5d86s° r) Au®
7. B kakoMm U3 pUBEIEHHBIX COCAMHEHUN CTEIIeHb OKUCIEHUS Xpoma camas Beicokas? a) Fe(CrO,),;

0) CrO(OH);  B) Na3[Cr(OH)e]; 1) Na,CrsOo

8. B xakoM psiy HaOMIOJaeTCsl YCHIIGHHE OCHOBHBIX CBOWCTB?

a) Mn,0; >MnO; -MnO, —-MnO; 6) Mn,0; >MnO, -MnO —MnOs;

B) Mn,0O; »>MnO3; -MnO —MnO;; r) MnO3 -MnO,— MnO —Mn,0.

9. Xpomucroii kucnore coorBercTByeT okcua: a) CrO, 6) Cr,0; B) CrO 1) CrO;

10. s nepesoga (CuOH),SO4 B cpeiHIO0 COIb UCIOJIB3YIOT:

a) H,SO, 6) NHs - H,O B) NaOH r) Cu(OH),

11. PactBop cmecu xmopunoB mapranna (II) u xpoma (III) o6paboTanu U30BITKOM IIEIOYH, a 3aTEM
npoduiabTpoBanu. [’ e OyayT HaXOAUTHCA COeAMHEHUsS ATUX 3JeMeHToB? a) Mn u Cr — Ha uibTpe;
0) 0o0a B ¢punbTpare;

B) Cr Ha ¢unbsTpe, Mn B pumnbTpare; r) Mn Ha ¢uibTpe, Cr B punbTpare.

12. B 3-x nmpobupkax 6e3 3TUKETOK HaXOATCS pacTBOPHI XJIOPUIOB IMHKA, KaIMUS U PTYTH. PacTBOpHI
umeror pH 7; 5 u 3. Kakoil conu cooTBeTCTBYET Ta WM MHas BenuunHa pH?

a)3-Zn;7-Cd; 5-Hg 0)7-Zn;5-Cd; 3- Hg;

B)3-Zn;5-Cd;7-Hg r) 7 - Zn; 5- Hg; 3- Cd

13. B pesynapraTe KakodW peakmuu oOpasyeTcs MaHTaHaT Kayus? a)MnO,+KOH— 0)
Ko;MnO3;+KOH—  B) KMnO,+K,SO;+KOH— 1) KMnO,+KI + H,O—

14. Yemy paBHa MousisspHas Macca SkBuBajieHTa KMnO, B peakuusax ero nepexoza B MnO,?
a) M; 0) M/3; B) M/5; r) M/2.

15. B xakoM citydae UeT poLecc BOCCTAHOBJIEHUS XpoMa?

a) Cr’*—Cr0O;7; 0) CrO4* — CrOs5*7;  B) CrO; — CrO4*7; 1) Cr**— CrO4*.

16. Kakoii HOH mpHAaeT paCTBOPY OPAHKEBYIO OKPACKY?

a) Cr**; 0)Cr**; B) Cr, 077 r) CrOs*"

17. KakoBo xumundeckoe noseaeHue xjuopuaa xxeinesa (I1I) B pactsope, conepkamiem Nal u NaBr?

E° (Fe**/ Fe**)=0,77B;  E°(I,/2I')=0,54B;  E° (Bry/2Br")=1,06 B

a) peakiuu oomeHa FeCls + Nal — , FeCl; + NabBr;

0) OBP mexnay Fe**, I, Br; B) OBP mexny Fe** u Br™; 1) OBP mexny Fe**'u 1~

18. IIpu peiictBum pazdasieHHo HNO; Ha H30BITOK PTYTH 00pa3yrOTCS:

a) Hg(NOs), +NO; 6) Hg(NOs), +Hz; B) Hga(NOs), + NO; 1) Hga(NOs), +H, 19. Boccranosure

UCXOJHBIC BemecTBa: ... — Nap[Zn(OH)4] + H»

a) Zn + NaOH + H,O0; 0) Zn + NaOH + HCI;

B) Zn(OH), + NaOH; r)Zn(OH), + H,O+HCL

20. Kaxkas peakuusi cootBercTByeT npeBpamennio [Fe(OH)s]*~ — Fe**:
a) OKHCJICHHE 0) BOCCTaHOBJICHUE

B) OCQXKJICHHE KOMILIEKCOOOpa3oBaTes r) cBsizpiBanne OH -noHOB

21.Xnopuny akBaneHTaammuaxpoma(Ill) orBewaer popmyna a)[Cr(NHs)sH,O]Cls;

0) [Cr(NH3)6]Cls;  B)[Cr(NH3)a(H20):]Cls;  1)[Cr(NHs)2(H20)4]Cls

22. K KakoMy TUIly KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI OTHOCUTCS MPOAYKT PEAKIUH, IPOTEKAIOIIEH B BOJIHOM
pactBope: HUTpaAT pTyTH (II) + HI (456

a) aKBaKOMILIEKC; 0) aMMHOKOMIUIEKC; B) alliOKOMILICKC; T) THAPOKCOKOMILIIEKC

23. Haubosee ycTOMYNB KOMIUICKCHBIN MOH:
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a) [HeCL]® K,=8,5-10" 6) [Hg(CN) 4> K, =4 -10 *
B) [Hgl]> K,=1,5-10" r) [HgBrs]* K,=1-10"
24. U3 pactBopa KoMmIulekcHOro coenuHeHus cocrtaBa PtCl:3NH; nuTpar cepeOpa ocaxmaer 'z
COJIep>KaIINXCcs B HEM HOHOB XJiopa. [Ipuaiite ncxoqHOMY BelIeCTBY KOOPAMHALMOHHYIO GOpMYITy:
a) [PtCl, (NH3)s]  6) [PtCL](NH3)5  B) [Pt(NH3)3]CL 1) [Pt(NH3)3Cl]CI
A b B
25.B nenouke CrCl;—Cr(OH);—Na,CrO;—Na,Cr,0; Bemectsa A,b,B:
a)H>0, Cl,, H,SO,; 6)H,0,Cl;,NaOH B)NaOH, Cl,, H,SO,; r)H,O, HCI, NaOH.
26. BeiGepuTe psn colieid, B KOTOPOM CTETICHh OKUCIICHHS IIECHTPAJIILHOTO aTOMa YMEHbBIIIACTCS:
a) XpoMaT, METaMaHTaHUT, OPTOXPOMUT; O) AMXpOMAT, OPTOMAHTAHUT, Geppar;
B) XpoMar, IepMaHTanar, oproeppur; r) opTodeppuT, Xpomar, IepMaHraHar.
Bapuanr 2.
1. Kakwue atombl copepkar HauOOJIbIIIEe YHCIIO HECTIAPEHHBIX ANIeKTpoHOB? a) Mn; 0) Cr; B) Fe; 1)
Ni.
2. DnexkTponHas KoH(purypamus aroma Cu B 0CHOBHOM cocT.: a)[Ne]3s23p°3d!%4s!;

0) [Ne]3s23p®3d?4s?  B) [Ne]3s23p®3d24s'4p’; r) [Ne]3s23p3d®4s°4p2.
Haiigure cooTBETCTBHE:

3. 3d® 4s° a) Mn*3

4.3d> 4s° 0) Fe*

5.3d% 4s° B) Cr*?

6.3d* 4s° r) Co*

7. Conb (ZnOH), COs Ha3biBaeTCs: a) KapOOHAT AUTHAPOKCOITMHKA,
0)xapOOHAT THPOKCOLMHKA; B)IUTUAPOKApOOHAT LIMHKA; T)TUAPOKAapOOHAT IMHKA
8. B kakoM psily OKCHJIOB 1 HOHOB BO3PAcTalOT OCHOBHBIE CBOMCTBA:
a) FeO-FeO,*-FeO3*"-FeO, ; 0) FeO4>™ - FeOs*™ - FeO; - FeO;
B) FeO3* - FeO - FeO,™ - FeO,”; r) FeO4*” - FeO -FeO; - FeOs*".
9. HNuxpomoBoii kuciaore cootBeTcTBYET Okcua: a) CrO, 0) Cr,Os B) CrO r) CrO;
10. T'mapoxeun xenesa (I11I) MoxHO moayunTs 1o peakiuu  a) Fe,O3 + H,O —
0) FeCl, + KOH — B) FeCl; + KOH — r) FeCl; + Cu(OH), —
11. PactBop cmecu cynbdaros mapranma (II) u xpoma (III) oGpaGoranu U30BITKOM IIETOYH, a 3aTEM
npoduibTpoBanu. ['e OyayT HaXOIUTHCS COEAMHEHUS ITHX IeMeHTOB? a) Mn - B punbTpate, Cr —
Ha ¢punbTpe; 0) 00a Ha GUIBTpE;
B) 00a B punbTpare; 1) Mn — Ha punbtpe, Cr— B rutbTpare.
12. KakoB pH Boxnoro pactBopa HgCl,? a)>7; 6)=7; B)<7; r)<<7
13. B kako# peaknuu oopazyercs nuokcua Mmapradma: a)KMnO4 + MnSO,4 + H,0;
6) KMnO, + H,S+ KOH; B)MnSOs4 + K>COs + H;O;  1)K,MnO4 +Cl,?
14. Kakoe coennHeHHE MOJIYYUTCS NMPH BOCCTAHOBICHHM IEpMaHraHaTa Kalvs B CHUJIBHO IIEIOYHOU
cpene?
a) KoMnOg; 6) MnO,; B) MnO(OH),; r) coiab Mn?*
15. B xakoM ciay4dae uAeT IpoLecc OKUCICHUS Xpoma?
a) CrO4*” — Cr;077; 0) Cr** — Cr,0447;  B) CrO4*— CrOy7; 1) Cr** —CrOs*”
16. Beruncnure Maccy nepmanranara kanus (M = 158 1/mMoip), HEOOXOAUMYIO ISl IPUTOTOBJICHUS
100 mn pactBopa ¢ C¢ (KMnQO,4) = 0,1 monw/m; fo =1/5
a) 0,1 -158-100 6)0.,1-158-1000 B)0.1-158-100 r)0,1-158-100
1000 1000-3 100 1000-5
17. Moo 711 ipoBecTH okuciienne Mn?*-nonoB 10 MnO, aeiictBuem Cly; HNOs; (NHa), S20s ?
MnO,+8H*/Mn?*+4H,0; Cl/2Cl7; NO; +4H*/NO+2H,0;  S;05>/2S04*
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E°, B: 1,51 | 1,38 | 0,96 | 2,60
a)na,scemu okucauTessiMu; 0)TonbKo Cly; B) Tombko HNOs; 1) Tonmbko (NH4)2S20s
18. BoccranoBute ncxoansie BemiecTBa: ... — Cry(SO4)s; + I, + K;SO4 + H,O
a) K,Cr,07+ KIO3+H,S04; 6) KCrO, + KI + H>SOs
B) K,Cr,07+KI + H,SO4; r) K5Cr,07 + KIO + H>SOs,.
19.Kakoti u3 ruapokcunoB: Fe(OH),; Co(OH),; Ni(OH), MOXHO OKHCIIUTH KACIOPOI0M?
E°B: O, +2H,0 / 40H"; Fe(OH)s/Fe(OH),; Co(OH)s/Co(OH),; Ni(OH)s/Ni(OH),
0,401 | -0,53 | 0,17 | 0,49
a) Bce; 0)ronpko Fe(OH),;  B)Co(OH)z;Ni(OH),;  1)Fe(OH),; Co(OH),
20. Peaxknius 30510Ta ¢ apCKOM BOJKOM MPUBOAUT K 0OPA30BaAHUIO:
a) AuCl, NO,; 0) Au(NOs)s, Cly; B) AuCl;, NO; r) AuCl, NaCl
21. KomruiekCHOMY coeTMHEHHUI0 quTrocynbdaroaprenTar (I) HaTpus cooTBETCTBYET hopmyna:
a) Na[Ag(5:03)2 ]; 0)Naa[Ag(S:03):]; B) Naz[Ag(S20s)2]; 1) Nas[Ag(5:03):]
22. K KakomMy TUITy KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUN OTHOCUTCS MPOAYKT PEAKIMH, MPOTEKAIOIIEH B BOTHOM
pactBope: HuTpar Kagmua+ KCN (56 — ?
a) aKBaKOMIUIEKC 0)aMUHOKOMITJIEKC B)IHAPOKCOKOMILUIEKC T) allMJIOKOMILIEKC
23. KoHnctanta HecTOMKOCTH KoMILIeKcHOTo noHa [Hgla]* :
a) [Hg>*] +4[ 1] 0) [ Hg>*][I"]* B) [ Hg*+4[I"] r)[Hg*] - 4[I"]
[Hgla]* [Hgla]* [Hgla]*”
24. Tlomp3ysice Ttabmuuen Ky, ompenmenute, B KakOM CiIydae TNPOU30UIIET B3aMMOJICUCTBHE C
o0pa3oBaHHEM HOBOTO KOMILJIEKCHOTO HOHA!
a) [Cu(NH3)4](NOs), + HCl 56y — 6) [Cd(NH3)4]Cl, + KCNus5) —
B) Kz[Cu(OH)4] + NH; 'n HzO(mG) — F) [Cd(NH3)4]C12+ HC](H36) —

A b B
25. B cxeme npeBpamennit Hg — Hg(NOs), — HgCl, — Hg BemectBa A,b,B:
a) N,Os,NaCl,SnCl;; 0) NO,,NaCl,SnCl,;
B) HNO3,NaCLSnCly; r) HNO;,NaCl, SnCla.

26. BeibepuTe psiz conield, B KOTOPOM CTEIIeHb OKHMCIICHHUsT Mn Bo3pacTaer:
a) OpTOMaHTaHUT, MaHTaHAaT, IEpPMaHraHaT;

0) MaHTaHAT,lIEpMaHraHAT, METAMaHTaHUT;

B) IEpMaHTraHaT, MAHTaHAT, OPTOMAHTAHUT;

F) OpPTOMAHI'aHUT, MAHIaHAT, MCTAMAHI'aHUT.

Bapuanr 3.
1. Vkaxute 3aps sapa atoMa ¢ KoH(QUrypaiei BaIeHTHBIX dIeKTpoHoB 4d°5s% a) 26; 06) 75;
B)25; 1)43

2. Uucno HecrapeHHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME JKejle3a B OCHOBHOM cocTosiHuM: a) 2; 0) 3; B)4; 1) 6
Haiinute cooTBeTCTBHE

3. 3d74s° a) Fe*?

4. 3d°4s° 0) Mn*?
5. 3d®4s° B) Co*?
6. 3d°4s° r) Ni*?

7. KaTHOH Kakoil cojiu UMeeT 3apsan +3:

a) [Cr(OH);]. SOs;  6) Fe(HCOs);;  B) ZnOHBr;  r) FeOH (CH3COO),?
8. B xakoM psity HaOI0gaeTcsl yCUIIEHUE KHUCIOTHBIX CBOMCTB:

a) CrO - CrO; - CrOs3*™- CrO4*;  0) CrOz™ - CrO - CrO4*- Cr,07%7;

B) CrO4*"- CrOs*™ - Cr,0s- CrO; r)CrO4* - CrO- CrO; - CrOs*".

9. XKenesnoii kucnore orBevaet okcua: a) Fe,Os; 0) FeO; B) FesOs; 1) FeOs
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10. Kakas peakiusi He MPOTEKAECT: a) Mn(OH), + NaOH (pa36.) —
6) MnS + HCl (pa36.) —» B) Mn(OH), +HNOs (pa36.) — 1) MnO, + HCI (koH11.)—
11. PactBOp, conepkamuii cMech coneit Al,(SOa)s u Cry(SO4); 06paboTany H30BITKOM IIETTI0YH, a
notoM npodunsTpoBasn. I ne Oynyt Haxoautbes Al u Cr?

a) o0a Ha ¢puIbTpe 6) Cr Ha puibTpe, Al B punbrpare
B) 00a — B (huibTpare r) Al Ha ¢punstpe, Cr B punbrpare
12. KakoBo 3nauenue pH B p-pe Zn(NO3),: a)=7; 06)<7; B)>7; 1)>>7

t (o]
13. Kakoii peakiueit MO>KHO 00HapyXuTh HOH Mn?* B pactBope? a) MnCO; —
6) MnCl, + HsPOs — B) MnSO,4 + KBiO3; + HNOs— 1) MnCl, +KCH3COO —
14. Yemy paBHa MoIIsIpHAsi Macca SKBUBAJCHTA MEpPMaHTaHaTa Kalus B PEaKIHsIX €ro mnepexonua B
Mn*?? a) M; 0)M/2; B)M/3; 1) M/5.
15. B xakoM city4ae UIeT NpoLecc OKUCIEHUS Xpoma:
a) CrO,>- CrOy7;  0) CrOs” - CrO;7;  B) CrO4* - Cr0727; 1) CrOs* -CrO42 ?
16. Kakue peakTuBbl HYyXHBI 111 ocymecTsienns npespamenus Cr(OH);—CrO,*”
a) NaOH; 6) NH,OH; B) KCIO + KOH; r) H,SO0,4?
17. Moryt 11 nonsl Co®* cyliecTBoBaTh, HE B3aUMOJEHCTBYS C TAJIOT€HU]] HOHAMU B PacTBOpPE, ECIIU:
E°(Co0**/Co0%*)=1,8B,; E°(Cl,/2Cl1) =1,36 B;
E°(Br,/2Br")=1,06 B; E° (I,/2T') =0,54 B?
a) MOT'yT, T.K. HA OJIMH MOH HE B3aUMOJICHCTBYET, ©0) HE MOTYT, BCE OKUCIISIOTCS;
B) MOTYT Bce, kpome Cl7; r) MOTyT Bce, kpome ClI"u  Br~
18. BoccranoBute ucxonuele Bemectsa: ... — Cul + I + K5SO,
a) CuSO4 + KI5 0) CuSOs+1; B) CuSOs +KI; 1) Cu,O + KI + H,SOa,.
19. Kakue peakTuBHI cliefyeT B3sTh Aiisi ocymiectBieHus npespamierns Ni(OH), 8 Ni(OH)s? a)
NaOH; 6) NaOH + O,; B) NH4OH; r) NaOH + Br,
20. Kakas coip JucnponopimoHUpyeT B BOJHOM pacTBope?
a) Hgo(NOs), 6) Hg(NOs), B) Zn(NOs), r) Cd(NOs),
21. Kakas popmyna orBeuaet rekcanmanodeppary (II) 6apus?
a) Ba[ Fe(CN)¢] 0) Ba, [Fe(CN)¢] B) Ba[Fe(CN)s]. 1) Ba, [Fe(CN)sg]s
22. K kakoMy TUIly KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI OTHOCUTCS MPOAYKT PEAKIMH, IPOTEKAIOIIEH B BOJIHOM
pactBope: cynbdar menu (II) + HCI (konu., n36.) —
a) aKBaKOMIUIEKC 0) aliJJOKOMIUIEKC B) THIPOKCOKOMIUICKC T)aMHHOKOMILIEKC
23. KoncraHTa HecToiikocTH KoMiutekcHoro nosa [ Cu(NHs), 127
a) [Cu®"] - 4[NH;] 6) [Cu®"] [NH;] B) [Cu”]1 [NH;] 1) [Cu*"] [NH;]*
[Cu(NH3),*" [Cu(NH3)]** [Cu(NH3)]**
24. 13 pacTtBopa KoMIieKcHOTO coeanHenust coctaBa PtCly - 4NH; Hutpat cepebpa ocaxmaer Vs

COJIEp>KaINXCs B HEM HOHOB XJiopa. [IpuaiiTe nCX0JHOMY BEIIeCTBY KOOPAHHALMOHHYIO (DOPMYITY:
a) [PtCl3(NH3)4]C1  6) [PtCI(NH;3)4]Cl, B) [PtCI(NH3)4]Cl3  1)[PtCl3(NH3)4]Cly
A b B
25. B cxeme MnO,—KoMnO4— KMnO4 — HMnO4  BemectBa A,b,B:
a) KNO, + KOH, Cl,, HNO;3 0) KNO, + KOH, HCI, KOH
B) KNO;3; + KOH, Cl,, HNO; r) KNO; + KOH, Cl,, KOH
26. Ilpusenennomy psany kucior HoMnO4 — HFeO, — HMnO3 — H,Cr,O7 cOOTBETCTBYET psif
Ha3BaHW COJICH: a) MaHTaHATHI, MeTa)epPPUTHI, METAMAHTAHUTHI, TUXPOMATHI;
0) MaHraHatsl, pepparbl, OpPTOMAHTAHUTHI, XPOMATHI ;
T') IEpMaHTaHAThl, MeTaQEePPUTHI, MAHTAHATHI, TUXPOMATHI,
B) MaHTaHUTHI, METaQEPPUTHI, MAHTAHATHI, JUXPOMATHI.
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Bapuanr 4.
1. Atomy sremMeHTa Mn OTBEYaeT COKpallleHHas dJeKTpoHHas hopmyIa:
a) [Ar]3d°4s%; 6) [Ne]3s*3p’; B) [Ar3d'%]4S%4p>; r) [Kr]4d’5s’.
2. I'me »5eMeHT ¢ BaJICHTHBIMH 3JIEKTPOHAMU 5d'%s? HaxOJUTCS B TIEPHOJUYECKON cucteme: a) 5

nepuon II rp. rmaBHas moarp. 6) 6 nepuon VIIrp. rmaBuas moarp. B) 6 nepuox VIII rp. mobounas
TOATD. r) 6 nepuon Il rp. mo6ouyHas moarp.
Haitngure cooTBercTBUE:
3. 3d® 4¢° a) Mn*
4. 3d° 4s° 6) Fe'™®
5. 3d*4s° B) Co™
6. 3d’ 4s° r) Ni
7. Onpenenute, Mpy HaMCaHUU Kakoi ¢hopmyisl conn kenesa (I11) momymena ommbka?

a) Fe(OH),NOs; 6) FeOHSO4  B) Fe(OH);POs r)FeOHCI,

8. B KakoM psily OKCHIOB M1 HOHOB XpOMa BO3PACTaIOT KHCIOTHBIE CBOKWCTBA!

a) CrO,- CrO - Cr,0; - CrO4”; 6) CrO - CrO;> - CrO4> - CrO4%;

B) CrO;> - CrO, - CrO - CrO4%; r) CrO4* - CrO5> - CrO; - CrO?

9.XKene3ucras kucnota — rujapar okcuga: a) FeO; 0) FeOs; B)Fe;O4; 1) Fe,0s.

10. Conp NaCrO; momyvaercst mpu B3aumozeiicteuu: a) CrO; + Na,0O —

0) Cr,03 + Na,CO3 —  B) CrO + NaOH — r) CrO; + NaHCO3 —

11.Cynbdar xpoma (III) ob6pabotamu OonpimMm u30BITKOM mienoud. [Ipm 3ToM oOpasyercs: — a)

Na,CrOg; 0) Cr(OH)s; B) Nas[Cr(OH)e]; r) Cry0s.

12. pH PactBopa conu nmaKa 11. 910 comb: a) Na,ZnO,; 6) ZnCly; B) ZnSO4; 1) Zn(NOs),.

13. B pe3ynpTaTe Kakoil peakiuy MPOUCXOAMUT Mepexoa (UOJIETOBONW OKPACKU PacTBOpa B 3EJICHBIN?

a) KMnO, + KNO; + H,SO4 —

6) KMnO,s + H3PO3; — B) KMnO4 +P + H,O — 1) KMnO,4 + K,SO; + KOH—

14. Kakoe 13 coequHEHNI MapraHia AUCIpONOPLIUOHUPYET B BOJHBIX pacTBOpax?

a) KMnOy; 0) Ko;MnQg; B) MnCl;; r) Mn(OH)s,.

15. B kakoli U3 nmoypeakuuii HabI01aeTcs MPOIecC OKUCICHUS?

a)Mn**—>MnO,;~; 6)MnO, — Mn?**; B) MnO, — MnO;*"; 1) MnOs~— MnQO4*

16. Ilepexon xpomara B JuXpoMaT — 3TO PEAKIIUS:

a) nucniponiopuonupoBanusi; 0) He OBP;  B) okucieHus; T) BOCCTAaHOBJICHUS

17. Kakue raJloreHu1-uOHbl MOKHO OKHUCIIUTh IIEPMAHTaHATOM KaJlus B HEUTpaiabHOU cpene?
MnO,™+ 2H,0/MnO, + 40H" F,/2F~  Cl/2C17  Bra/2Br” L2217

E°,B: 0,60 | 287 | 1,36 | 1,06 | 0,54

a) Bce raJloreHua-uoHel, 0) Bce, kpome F~, C17;  B) Tonmbko [7; 1) Tompko Cl™

18. BoccranoBure ncxonusie Bemecrsa: ...— K,CrO4 + KC1 + H,O
a) K5Cr,0; + HO, + HCI 6) KCrO, + KCIO; + KOH
B) KCTOZ + Clz + HCI F) chr207 + Clz + KOH

19.B3aumopeiictue Cu,O+ HNO;3(ouy ) — 3T0: @) OBP, 06pazyercst Cu(NOs),+NO,
0) oomenHas peakmus, oopazyercst CuNOsz + H,O B) OBP, o6pazyercs CuO+ NO
I') peakmus KomriekcooopazoBanusi, oopasyercs H[Cu(NOs),].

20. ITpu momoIy KaKoro BEIecTBa MOXKHO 00HApYXUTh B pacTBope com Fe(1Il)?
a) K4 [Fe(CN)s] 0) K5[Fe(CN)s] B) KMnO, r) CI-
21.TerpaxnopoauruapokcoratuHat(IV) ammonus:  a) (NHa)[Pt(H,0),Cl4]

0) NH4[Pt(OH),Cl4] B) (NH4),[Pt(OH),Cl4] r) (NHa4)s [Pt(OH),>Cl4]
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22. K KakoMy TUIly KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI OTHOCUTCS MIPOAYKT PEAKLMH, IPOTEKAOLIEH B BOJIHOM
pactBope: HUTpat cepedpa + NHs - H,O (u36.) —
a) aKBaKOMIUIEKC 0) aliJJOKOMIUIEKC B) aMHHOKOMIUIEKC T) THAPOKCOKOMILIEKC
23. Haubosee ycTOMYMBBIA KOMIUICKCHBIM HOH:
a) [Fe(CN)s ]© Ku=1-10"% 0) [FeFe]*~ Ku=4,2-107'®
B) [Fe (CN)s ]** Ku=1-10* 1) [Fe(CNS)s]** Ku=2,9-10*

A b B
24. B cxeme [ Cu(NH3)4]Cl,—Cu(OH),—CuSO4 —Cul BemectBa A,b,B:
a) NaOH, H,SO,, KI; 6)H,0, H,SOs4, KI; B) NaOH,H,SOa4, I5; 1) HO,H>SO,, L.
25. Kakum nonom Mmoo pazpymuthb [Zn(OH)4]*": a) SO42~ 6) C1” B) NO;s™ 1) S*
26. B KakoM psy COeTUHEHUN CTETIeHb OKUCIEHHS IIEHTPAJIbHOI0 aToMa CHaJyajia BO3pacTaeT, a 3aTeM
YMEHBIIAETCS.
a) MapraHioBasi KUCJIO0Ta, XPOMAaT Kajus, IIUHKAT KaJus;
0) IMXpomar Kanus, MapraHioBas KUCJIOTa, (eppar Kajus;
B) IIMHKAT KaJMsl, METaXpOMHUCTas KHCIOTA, MaHTaHAT KaJIus;
I) ’&eJle3Hasi KUCIIOTa, OPTOXPOMHUCTAask KUCI0Ta, OPTOMAaHTaHUT KaJlusl.

Bapwuanr S.
1. HNony Cu?** cooTBeTCTBYET BaJieHTHas (popmyia:
a) 3d°4s? 0)3d!%4s! B) 3d%4s° r) 3d®4s!

2. XpoM u cepa — aneMeHThl (VI) rpynnsl; onuHakoBble i cteneHu okuciaenus (C.0.) onn
IPOSABIISAIOT?
a) HEeT, T.K. y XpoMa OTCyTcTBYeT nonoxurensHas C.O., paBHas HOMEpPY T'pYIIIbL;
0) HeT, T.K. y cephl OTCyTCTBYeT oTpunatenpHas C.O.;
B) HET, T.K. y XpoMa otcyTrcTByeT opunarensHas C.0.;
I) Aa, T.K. y 9THX 3JIEMEHTOB O/IMHAKOBOE YHCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.
Haiigure cooTBETCTBHE

3. 3d° 4s° a) Mn

4. 3d" 4s° 6) Mn "

5. 3d°4s’ B) Mn™

6. 3d°4s’ r) Mn"

7. Kaxkast conb 00pa3yercsi mpu B3auMOJICHCTBUN 2 MOJb a30THOM KUCJIOTH M 1MOJIb THIIPOKCHIA
xenesa (111)?

a) Fe(NO3)s; 0) FEOH(NOs),; B) Fe(OH),NOs; r) FEOHNO;

8. B xakoM psity OKCHMIOB U HOHOB BO3PACTAOT KUCIOTHBIE CBOMCTBA?

a) FeO - FeO;, - Fe,0; - FeOs; 0) FeO, - FeO - Fe,03 - FeOs;

B) Fe,0; - FeO; - FeO - FeOs; r) FeOs - FeO -FeO; - Fe,0s.

9. AHTHIpUA MapraHOBUCTON KUCIOTHL: a) MnyO7 6) MnO, B) Mn,O; 1) MnO;

10. Kakas peakuus e nporekaer? a) FeO +NaOH —

6) Ni(OH), + NH3‘H20(K_)—> B) Fe(OH), + H,SO 4x)— r) Co(OH)s+ HCI(K.)

11. Kakos xapaktep okcuaoB CuO, Cu,0O u Ag,0:

a) Bce aMm(pOTEpHBIC; 6) CuO u Cu,0 — amporepnsie, Ag,O - OCHOBHOM;

B) CuO amdorepnsriii,Cu,0O u Ag;O — OCHOBHBIE; T') BCE OCHOBHBIC ?

12. JloGaBneHnue kakoi coiii K pactBopy cyibdara xpoma (I1I) BeI30BET siBIEHHE COBMECTHOTO
ruapoauza’? a) cynbgaT HaTpuUs;

0) xapOoHaT HATPHS; B) XJIOpUJ LINHKA; T) XJIOPUJI aMMOHHS

13. B xakoii peakiuu B p-pe oopasyercs coequnenue Mn(Il): a) MnO,+HCl ) —  6) KMnO, +
K;SO; + KOH —  B) KMnO4 + KI + H,O r) MnO, + KOH —
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14. Kakoii npoayKT oOpa3yeTcsi Ipy BOCCTAaHOBIICHUH ITEPMaHTaHaTa KaJusl B CHIIBHO IIEIOYHON
cpene? a) Mn(OH),; 6) MnO4*; B)MnO,; r)Mn*"
15. B xako# u3 noxypeakiuii HabJIr01aeTcst MPOIECC OKUCTCHUS?
a) CrO,” — CrOs”; 6) FeO, — FeO,”; B) MnO, — MnOs>; r)Fe’™ — Fe**
16. Uemy paBHa mosigpHas macca s3kBuBajieHTa K,Cr,O; B peaknusax ero nepexoja B coenuHenus Cr
(IID)? a) M/2; 0) M/3; B) M/6; T1)M.
17. Kakue rajloreHuA-UOHbI MOYKHO OKUCJIUTh IIEPMAHTaHATOM KaJlus B KUCJIOU cpeze?
E’,B:  MnOj +8H'/Mn*+4H,0 F,2F CL/2CI" Bry/2Br  DL/2T
1,51 | 2,87 | 1,3 | L0 | 0,54
a) Tonbko F-noner; 0) Tonpko Cl'-noHsl; B) Bce, kpome F MOHOB; T) Bce
18. Boccranosure ncxogusle Bemecrea: ... — KoCrO4 + KCl1 + H,O
a) Cr,05 + CI, + Hy0; 6) Cr,03 + HCI + KOH;
B) Cr,O3 + HCl + H,0; r) Cr,03 + Cl; + KOH.
19. dns npeBpamenns Fe,O; — KyFeOs ucnonb3yror: a) KOH; 0)
C12 +KOH; B) KQSO4; F) HzSO4
20. Kakoe BemecTBO oOpasyercsi mpu JIEHCTBMM KOHLIEHTpUpOBaHHOTO pactBopa KI Ha pactBOp
Hg(NOs), ? a)Hgl,; 6) Hgtl;  B) Kp[Hgls]l; 1) Hgolb+Dh
21. Kakas ¢opmyna OTBE4aeT Ha3BaHUIO JUXJIOPOAUAMMHUHILIATHHA!
a) [Pt(NHj3),Cl,] Cl, 0) [Pt(NH3)Cl,] Cl,
B) [Pt(NH;),Cl;] r) [Pt(NH3),] Cl, ?
22. K KkakomMy TUIy KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUN OTHOCUTCS MPOAYKT PEAKIUH, MPOTEKAIOIIEH B BOTHOM
pactBope: xaopua uuHKa + KOH (y56) —
a) THAPOKCOKOMILIEKC 0) aMHHOKOMIUJIEKC B) allIOKOMIUIEKC T')aKBAaKOMILIEKC
23. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH KOMILJIEKCHOT'O HOHA [Ag(SzO3)2]3' :
a) [Ag"]1+2[S,05"] 6) [Ag][28,05"] B) [Ag'][S;0:"* 1) [Ag'] 2[S:057]
[Ag(S:0:] 7 [AgS2097  [Ag(S:05)]
24. ITonw3yscek Tabmuieit Ky, onpenenute, B KakoM ciiydae 00pa3yercs HOBO€ KOMILJIEKCHOE
COEINHEHNUE: a) [Ag(NH;),]NO3; + NaNO; —
6) K[Ag(CN),] + KCl1 — B) [Ag(NH3):]NO; + KCN — r) K[Ag(CN);] +KBr—
A b B
25. B cxeme AgNO; — AgCl — [Ag(NH;3),]JOH — Ag BemectBa A,b,B: a)
CI,,NH4OH, HCOOH; 6) NaCl, NH,OH, HCOH;
B) NaCl, HNO;, HCOH; r) NaCl, HNO;, HCOOH.
26. Beibepute psij cosieid, B KOTOPOM CTENEHb OKHCICHUS IICHTPAIBHOTO aTOMa BO3PACTaeT:

a) OPTOXPOMHUT; (eppar; MeTaMaHraHUT; 0) Xpomar, MeTadeppuT; IEPMAHTaHAT; B) OPTOPEPPHT,
TUXpoMar, IepMaHranar; T) deppar, mepMaHraHat, Xxpomar.

Bapuanr 6.
1. Banentnas ¢opMymna aToMa MapraHiia B OCHOBHOM COCTOSIHUH:
a) 4s” 4p°; 6) 3d° 4s%; B) 3d° 4s'; r) 3d* 4s% 4p”.

2. CpaBHUBas OCHOBHBIC aTOMHBIE KOHCTaHTHI S - U  d-dmemeHToB | Tpynmel, yKaxkuTe, Tie
COOTHOIIIEHNE KOHCTAHT HEBEPHO.
a) MOTCHIINAIIBI MOHU3AIUHU OOJIbIIE Y d-niemMeHTOB
0) AIEKTPOOTPHUIIATENHHOCTH O0JIbIIEe Y d -3JIEMEHTOB
B) aTOMHBIE MacChl OoJibIle y d- 3JIEMEHTOB
T') paanychl aTOMOB OoJbIlie y d-371eMEHTOB.
Haiinute cooTBETCTBHUE:
3.3d" 4¢° a) Cu
4.3d" 4s' 6) Zn*"
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5. 5d* 6s° B) Hg™
6. 5d" 65" r) Au”
7. Kakas popmyia cooTBeTcTBYET Cynbdary auruapokcoxenesa (111)?
a) (FGOH)2804 6) [ FG(OH)Z ]2 SO4 B) FeOHSO4 F) Fez(SO4)3
8. B xakoM psimy Bo3pacTaroT OCHOBHBIE CBOMCTBA?
a)MnOy4 —>MnO42' —>MnO32' —MnO; 6)MnO — Mnng' —>MnO44' — MnOy’;
B)MnO,>—MnO — MnO;* ->MnO4*"; r)MnO;> — MnO4*— MnO,; — MnO,4*
9. I'mapoxcuny xpoma (I1I) cooTBeTCTBYET OKCHA:
a) CrO, 0) CrO B) Cr,03 r) CrO;
10. B xakoii peakiuy He IPOUCXOAUT PaCTBOPEHHUE Ocaika?
a) Zn(OH),+NH;-H,O ()™ 6) CdS + KOH(p_)—> B) ZnS+HI(K_) — T) Hg12+HI(K_)—>
11. KakoBa peakuuu cpenbl B BOJHBIX pacTBopax cynbdarta xkenesa (II) u xmopuna xenesa (II) (Cu
t° omuHaKoBBIC)? a) o0a OJIMHAKOBO KHUCJIBIC,
0) 3T0 conu ¥ oHsTHE pH UIs1 HUX OTCYTCTBYET;
B) cynbdart xenesa (II) Gomee kucnplit; 1) xnmopun xxenesa (I11I) 6onee KuCIbIiA.
12. Kakoe coennHeHHEe MOIYYUTCS NMPH B3auMoaeicTBIM Xjopuaa sxenesa (I1I) ¢ u3bpiTkoM pacTBopa

Ie04n?
a) Naz[Fe(OH)g] 0) Fe(OH),Cl B) Na,FeO4 r)Fe(OH);
13. B kakoii peakmuu pactBop obecuetutcsa? a) KMnO4+H,SO4+H,0— 0)

KMnO4+K,S+H,0— B) KMnO4+KBr +H,SO4— 1) KMnO4+SO,+KOH —

14. Kakoe coeauHeHHEe Mapradila MOXET TMPOSBIATh  OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO
IBOMCTBEHHOCTE?

a) KMHO4 6) Kle’lO4 B) Mn F) Ml’l207

15. Kakoii u3 mpoliieccoB HE SBJISIETCS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM?

a) Cr,0;" — Cr'" 6) CrO, — CrOs~  B) CrOs~ — CrOs> 1) CrOs — CrOy

16. Kakoe coenuHeHne obpasyercst npu cruiaBieHun okcuna xpoma (III) ¢ kapbonarom xanmusi?  a)
KCI‘OQ; 6) KzCI‘O4; B) KzCI‘207; F) Cl‘z(CO3)3

17. MOXHO JH C MIOMOIIBI0 XJOPHOH, OPOMHOM MM HOAHOU BOJBI OKHCIIUTH Co*" o C03+, €CJIN:

Co’'/Co™" Cly/2CI Br,/2Br L/2T

E’, B: 1,8 | 1,36 | 1,06 | 0,54
a) MOYKHO OKHCJTUTh TOJIBKO XJIOPHOM BOJIOM; 0) XJIOpHOI ¥ OPOMHOIA;
B) BCEMH rajOr€HaMu; I') HE OfMH Taored He okucaut Co’™ xo Co’".
18. BoccranoBute ncxoanbie BemecTBa: ... — Cry(SO4); tKNOs+ K,SO4 + H,O
a) K,Cr,0O7 + KNO3;+ HySOq; 0) Cr(OH);+ KNO; + H,SOy;
B) KbCr,O7+ KNO; + H,SOy; r) KCrO, + KNO, + H,SOq,

19. IIpu momoIy KaKoro BEMecTBa MOKHO 00HApYXUTh B pacTBope coym Fe(1l)?

a) K4[Fe(CN)g]; 6) K5[ Fe(CN)s]; B) NH4CNS; 1) KOH

20. OcymectButh npeBpamenne Hgr(NOs), — HgO + Hg moxHO peaknueii ¢

a) HS; 6) SnCly; B) NaOH; r) HNO;

21. JInst Kakoro M3 HUKETPUBEICHHBIX KOMILIEKCOB TUIATHHBI, UMEIOUX (HOpMY TIOCKOTO KBaJpara,
BO3MOKHA [IUC-TPAHC U30MEPHs?

a) [PtCL(NHs;),]; 6) [PtCL]*; B) [PtCI(NH3)s]"; r) [PtCI;NH;]

22 K KakoMy THITy KOMIUJIEKCHBIX COEAUHEHUH OTHOCHUTCS IIPOAYKT PEAKIUHU MPOTEKAIOIIEH B BOJHOM
pactBope: xaopug xenesa (I11) + okcanar Kanus (uss)—

a) aKBaKOMILIEKC 0) aMMHHOKOMIUIEKC B) allIOKOMILIEKC T') THIPOKCOKOMILIEKC

23. Kakoit KOMITJIEKCHBIN HOH cepedpa sIBisieTcsl HanboJiee yCTOMYHNBBIM?

a) [Ag(NH3 )] 0) [AgCL]; B)[Ag(CN):]; )[Ag(S;0:)]"

K,=9,31-10" K,=1,76-10" Ky=1,41-10" K,=2,5-10™"

24. Ilpu cnUBaHWM KaKUX PaCTBOPOB Oy/IET UATH XHMHUECKOE B3aUMO/ICHCTBHE
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a) Najs [Ag(SQO3)2] u NaCN 6) Naz[Cu(CN)4] u NHj
B) Nay[Cd(CN)4] u NH; r) Na,[Hg(CN)4] u K1
A b B

25. B cxeme Mn — MnSO; — Mn(OH), — MnO, BemectBa A,b,B:
a)H,SO4, NaOH, Br,; 6)SOs;, H,O,Br;; B)H,SO4, H;O,HBr; r) SO3;, NaOH, HBr.
26. YkaxuTe TpyNIy COCIUHEHUH, B KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT MaHTaHAT, TUXPOMAT U OPTO(QEppHT

Kajlus:

a) KQMHO3 , KQCI‘207, KFGOQ; 6) Kle’lO4, KQCI'207, K3F€O3;

B) K4M1’104, KQCI‘207, K2F604; I‘) KMHO4, KQCI'207, K3F€O3 .
Bapuanr 7

1. BanenTtHas koHUTYypaIys aToMa HUKEIISI B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) 3d’4s%4p® 6) 4s*4p®4d*; B) 3d'%4s’; r) 3d*4s%.

2. Kakoli U3 351eMEeHTOB UMeeT HauOoJIbIIee YUCII0 AIeKTpoHOB? a)Mn; 6)Re; B)Tc
I') KOJMYECTBO 3JIEKTPOHOB Y BCEX ITUX JEMEHTOB OJJUHAKOBOE.
Haitaure cooTBercTBue:

3. 3d°4s" a) Cr’

4. 3d%4s' 6) Cr'"

5. 3d%4s° B) Cr'

6. 3d%s° r) Cr'®

7. Conp (CuOH),CO3 Ha3biBaeTcs: a) KapOoHAT THAPOKCOMETH; 0)kapOoHat

TUTHAPOKCOMEIH; B)IHAPOKAPOOHAT MEIU; T)AUTUIPOKapOOHAT MEIH.

8. B xakom psay HaOmromaercs Bo3pacTaHUE KUCIOTHBIX CBOMCTB? a) FeO — FeO42' - F6033' -
FeO, 6) FeO4” —FeOs - FeO, - FeO;  B) FeO — FeO, - FeOs” - FeO,”; 1) FeOs” — FeO -
FGOZ_ - FGO33_

0. Co menouamMu u KUCIIOTAMH B PACTBOPE pearupyeT TUAPOKCH]T

a) Zn(OH),; 0) Cr(OH)y; B) Mn(OH)y; r) Fe(OH),.

10.  Kakas peakiusi He TpoTeKaeT? a) Cr(OH); + HCl ) —;

0) Cr(OH), + KOH,—; B) Cr(OH); + KOH¢,)—; 1) Cr(OH), + HCl)—.

11. PactBop cmecu xnopuaa muaka (II), kagmusa(Il) u pryru(Il) o6padotanu M30BITKOM IEIOYH, a
3aTeM NpoduabTpoBain. [ e OyayT HaXOOUThCA COENMHEHHS 3TUX d3jemMeHTOB? a) Zn u Cd Ha
¢dunetpe, Hg B dunprpare; 6) Bce Ha dunbtpe; B) Cd m Hg Ha dunbrpe, Zn B dunsTpare; ) Bce B
¢bunbTpare.

12. Kakoe BemiecTBo moxydutcs npu Bzaumoaeiicteun pactBopoB CrCls u (NH4),S?  a) Cr,Ss;

0) CrOHCl,; B) CrS; r) Cr(OH)s.

13. Kakoii peakiueii MOKHO OOHAPYKHUTh Mn** B pactBope? a) MnCl, +H,C,04 — 6) MnSO4 +SO,
+H,O —; B) MnCl,+H,S +H,O —; 1) MnSO4 +PbO; +HNO3;—.

14. Kakoit moH Maprasiia o0OyCJIaBIMBaET 3€JICHBIN IIBET pacTBOpa?

a) [Mn(H,0)e]*"; 6) MnO,"; B) MnO,”; r) MnOy".

15. Kaxkas nomypeakiius COOTBETCTBYET MPOILIECCY OKUCICHUS?

a) MnO42' — MnOy’; 6)Mn042' —>Mn2+; B) MnO4 —Mn,07; 1) MnO44'—>Mn02.

16. Yemy paBHa MmoisipHas Macca 3kBuBajeHTa Cry(SO4); B peakIusaxX €ro nepexojia B COSAUHEHHE
CrO,*? a)M/6; 6)M/3; B)M; 1r)M/A2.

17. Kakue ranorenua-uonbl BoccraHaBauBaioT FeCly (E°peirer+ = 0,77B), ecnum mOTEHIMABI

COOTBETCTBYIOIIHX I1ap PaBHBI: F,/2F CL/2CI Br,/2Br L,/2T
E°, B: 2,87 | 1,36 | 1,06 | 0,54

a) Bce, KpoMme [-noHOB; 0) Tonpko F- u Cl'-uonsr; B)Br-uI; r)Ttompkol.

18. BoccranoBute ncxoanbie BemiecTBa: ... — Crp(SOy4)3 + NaySO4 + K,SO4 + H,O

a) K,Cr,0O7 + NaySO4 + HySOy; 0) K,Cr,0O7 + SO3; + HySOy;

B) KbCr,O7 + NapSO3 + HySOy; r) K»CryO7 + SO3 + HySO,.
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19. Kakue peaktuBbl HyXHBI 151 ocymectienus nepexonaa Ni(OH); — NiCly:
a) HClxopn ; 0) Cl, + H,O; B) Cl,+ NaOH; r) NaCl?
20. ITpu B3aumoperictBun CuSO4 u KI umeer mecro:
a) oomenHas peakuus, oopasyercst Cul, u K;SOy
0) OBP, ob6pasyercs Cu, I,; B) OBP, o6pasyercs Cul u I;
T') peakius KoMIuiekcoobpazoBanusi, oopazyercs Ky[Culy].
21. VkaxwuTe, U3 pacTBOpa KaKOro KOMILIEKCa HUTPAT cepedpa OCaKIAET OJHY TPETh COAEPIKAIUXCS
Cl " nonHog? a) [CO(NH3)4C12]C1, 6) [CO(NH3)6]C13; B) [CO(NH3)5C1]C12, I‘) [CO(NH3)3C13]
22. K kakoMy TUIly KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI OTHOCUTCS MIPOAYKT PEAKIMH, IPOTEKAOLIEH B BOJIHOM
pacTBOpe: HUTpaT cepedpa+Tuocynb(ar HaTPUS ys6.) —
a) aKBaKOMIUIEKC; 0) aMMHOKOMIUIEKC; B) allUJJOKOMILUICKC; T)IHAPOKCOKOMILIEKC.
23. KoHcTaHTa HecToiikocTH KoMmiuiekcHoro noHa [Ag(NH3),]" - aTo
a) [Ag'] [NHs]*; 6)[Ag']1[NHs]: B) [Ag']2[NH;]; r)[Ag][NH;]*
[Ag(NH3),]" [Ag(NH3),]"
24. B cxeme Fe —2> FeSO, —2 Fey(SO4); — 2> K;[Fe(CNS)g] Bemectsa A, B, B:
a) SO3, H,SO4, KCNS; 6) H,SO4, I, KCNS; B) SOs3, KBr, KCNS; 1) H,SO4, KMnO4, KCNS.
25. Kakum HOHOM MOKHO pa3pylLInTh [CA(CN),I*? a) S*; 0) OH; B) CO5™; r) NOs.
26. VkaxuTre TpyNmy KyJda BXOISAT MeTaMaHraHuT, deppaT, opToXpoMuT Hatpus. a) NasMnOs,
NayFeO,4, NaCrO;; 6)Na,MnO;, Na,FeO,4, Na;CrOs; B)Na;MnO,4, NazFeOs, Naz;CrOs;; 1) NayMnOs,
NaFeO,, NayCrOy.
Bapuanr 8.
. BanentHas opMyia aToMa XpoMa B 0cHOBHOM coctosiruu a) 3d°  6) 3d*4s®  B) 4s’4p’  r1)3d4s’
2. Kaxko#t mopsinkoBsIif HOMep uMeeT nocieanit d-anement 7 nepuoaa: ) 111;6)112; B)113; 1) 114?
Haiinute cooTBETCTBHUE:

3. 3d%" a) Fe’

4. 3d°4s" 6) Fe*

5.3d%4s’ B) Fe™

6. 3d%4s? r) Fe™®

7. ®opmyna manradara kanus: a) KoMnOs; 6) KiMnOy; B) KMnOy; 1) KoMnOy.
8. B xakoM psiy OKCHIOB MapraHiia HaOIi01aeTCsl YCUICHUE KUCIOTHBIX CBOMCTB?

a) MnO - MnOj3 - MnO; - Mn;,O7;  6) MnO - MnO; - Mn,;07 -MnOs3

B) MnO - MnO; - MnOs - Mn;O7 1) Mn;O7 - MnOjs - MnO; - MnO

9. Kakoe coenunenue e cogepkut arom xpoma (VI):

a) Na,Cr; O7; 0) KyCrOy; B) KCrOy; r) KHCrO4?

10. Kpatkoe nonnoe ypaBHerne Ag +Cl — AgCl oTBeuaeT B3auMOAEHCTBHIO:

a) AgNO; + Cl,— 0)Ag,0 + HCIO— B) Ag + HCl)— 1) AgNO3+AICL —

11. Kakast coyib He MOXET HaXOJIUThCSA B pacTBOpe ogHoBpeMeHHO ¢ ZnCl,?

a) CdClz 6) NaN02 B) Nast4 F) NaNO3 .

12. 3nauenne pH pactBopa cynbdarta xeneza(ll): a)<7 6) =78) >7r) >>7

13. B xako# u3 yka3zaHHBIX cMecei o0pasyercs 2 coeauHeHust Mmapranma: a) KMnO4 + C,HsOH +
KOH; 0) KMnO,4 + H,C,04 + H,0; B) K;MnO4 + CO, + H;0; r) KMnO4+ CO,
+ H,0?

14. Peakuusi BOCCTaHOBIJICHUS MIEpMaHraHaT-MOHA MPUBENIa K MOSABICHUIO Oyporo ocanka. B kakoii
cpelie OHa IPOBOAMIIACK: &) CHIIBHO KUCIOW; 0) cmabo KUCTIO; B) CUIIBHO IIENIOYHOM; T)
HEHUTpaJIbHOU?

15. B xako# u3 noxypeakmuii HabJr01aeTcs MPOIECC BOCCTAHOBIICHUS?

a) Mn’" >Mn0O,; 6) MnO, »MnO,"; B) MnO,> —»MnO>; r) Mn’" — MnO4*

16. Kakue peakTUBBI CleAYyeT B3STh JJIsl TPEBPALICHUS Cr2072' — CrOs
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a) H,SO4;  6)H,0, + HySO4;  B)H,0, + HySO4 M —; r)H,S0,"P— 2
17. KakuM raoreHoM MOKHO OKuciuth Fe' bie} Fe3+, eciiu

Fe''/Fe** Cly/2CI Bry/ 2Br L/ 2T
E° B: | 0,77 | 1,36 | 1,06 | 0,547
a) Cl, u Bry; 0) TobKO I; B) ToJIbKO Cly; ') BCEMH TaJIOTCHAMH.
18. BoccTranoBuTe ncxoaHble BemecTBa: ... — Fey(SO4); + HBr

a) FGSO4 + BI‘2+H2804 6)F€BI'2 +HQSO4 B)FCSO4 +HBr + HQSO4 I‘)FCSO4+HBI‘
19. Kakoii peakTuB ciaeayeT B3sTh AJIs IPEBPALLICHUS Zn*" —[Zn(OH),)*

a) NaOH 6) Hzo B) NaOH(mﬁ.) I‘) NH3H20
20. Kako#t runpokcu Hanbosee ycTonIuB Ha BO3yxe?

a) Fe(OH), 6) Co(OH), B) Ni(OH), r) Cr(OH),
E°(®"/m%),B: | -053 | 0,17 | 0,49 | -0,41

21. B xakoM coeTMHEHUU KOOPINHAIIMOHHOE YHUCIIO HanOobIee?

a) Nas[ FeFg]; ©0) Na3[Fe(C,04)3]; B) Nas[ Fe(PO4),]; T) BO Bcex oMHAKOBOE

22. K KakoMy THUITy KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN OTHOCHUTCS MPOAYKT peaklu, IPOTEKaoLIed B BOJHOM
pactBope: Hutpat Kaamus (1) + NH;3 us5) —

a) aKBaKOMIUIEKC 0) aMHHOKOMIUIEKC B) THAPOKCOKOMITJIEKC T )aIMIOKOMILIEKC

23. Xumuueckoe pacTBopeHue ocanka AgBr npouzoiaeT npu 106aBIeHIH KOHIICHTPUPOBAHHOTO
BogHOTO pactBopa:  a) HNOs; 6)NaOH; B) NH;; 1) HCI

A b B
24. B cxeme Cr(OH); — Naz[Cr(OH)¢] — Na,CrO4 — Na,Cr,O; BemectBa A,b,B:
a) NaOH, H,0, H,SOy; 0) Na,O, H,0, NaOH;
B) NaOH, HQOQ, HzSO4; F) NaZO, HzOz, NaOH.
25. Kakum noHOM MoxHO paspyumts [Co(NH3)e]*"? a)S* 6) CI” B) SO, r)NO5
26. YKaXuTe rpyIny, B KOTOpOH MPUCYTCTBYET MeTaeppuT, MaHTaHAT, TUXPOMAT KaJIHs: a)

KFGOz ,KMnO4 , KzCl‘207; 6) KFGOz, KzMnO4, KzCI‘zO7; B) K3FCO3, KzMnO4, KQCI‘207;

F) K2F604, KzMHO3, chr207?

Bapuant 9.

1. Dnexrponnas popmyna 1s°2s72p°3s?3p®3d’ coorsercrayer momny a) Cr''; 6) Fe**; B) Mn*"; ) Ni*™.
2. BaneHTHBIE 3JIEKTPOHBI B aTOME )K€JI€3a B OCHOBHOM COCTOSIHUM:

a) 3d°4s%4p’ 6) 3d°4s’ B) 3d°4s'4p’ r) 3d4s°
Haitnure cooTBercTBue:

3.3d"%4s! a) Cu®™

4.3d%s° 6) Cu™

5.3d'%4s° B) Cu’

6.3d%4s" r) Cu'

7.Kakas ¢popmysna oTBeuaeT Ha3BaHUIO METaXPOMUT OapHs?

a) BaCrOy; 0) BaCr,07; B) Ba(CrO,);; 1) Baz(CrOs3),.

8. B KakoM psiiy IPOMCXOAUT PaBHOMEPHBIN NEPEXO]] OT KUCIIBIX K OCHOBHBIM CBOMCTBaM?

a) FeO42' -FeO, - FeOg3' -Fe 0) FeO42' -Fe?' - FeO, - FeOg3'

B) FeO, - FeO4>-FeO5> -Fe?" r) FeO3” - FeO,”- FeO, -Fe**

9.MapranneBaTucToi KHUcIoTe oTBeuaeT okcu: a) MnOs; 6) Mn,O7; B) MnO;; 1) Mn,0s.
10. Kakas peakuus He npotekaer? a) CuO + H,SO4 —  6) Zn(OH), +NaOH —

B) Fe,O3; + H,SO4 — 1) CuO + H,O —
11.  Kakyio mapy KaTMOHOB MOXXHO pa3JenuTh, 00paboTaB pacTBOp, I/I€ OHU MPUCYTCTBYIOT,
n36bTKOM menoun? a) Fe?' u Mn?; 6) Zn* u Cd*; B) Cr’* u Fe’™; r) Co®" u Fe*
12. Kakoit ocafok mony4urtcs rnpu B3aumoaerctsuu pactBopoB CrClsu Na,CO5?
a) Cr(OH)3; 6) [Cr(OH):]; B) Cr(OH)COs3; r) Cr(OH),Cl.
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13. B pe3ynbTare Kakoil peakiuu BeimaaeT Oypsoiil ocanok? a) KMnOy4 + FeSO,4 + H,SO4 —
0) KMnO4+H2C204(KOHu.H36.) — B) KMnO4 + K;5S + H,O0 — r) KMnO4 + H,O;, + H,SO4 —
14.Kakoe coenrHeHre Maprasiia mposiBIseT TOJIbKO OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA?
a) MnO; 6) MnOy; B) KMnOy; r) KoMnOsg.
15.Kakoii mporiecc He SIBJISIETCA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM
a) Fe?" > Fe’";  6)FeO, — FeO,”; B)Fe'" — FeO,; r) Fe’" - Fe0,?
16. Kakoit poriecc 6e3 usmenenus C.O. TunwueH ais noHoB xpoma (VI):
a) Cr,0"+H'—>  6) Cr,0+OH— B) CrO,+OH—> 1) CrO4 +H,0—?
17. TloTeHnman mojaypeakiMd BOCCTAHOBIICHMsI TEPMaHTaHAT-UOHA B CHJIBHO KHCIIOM Cpelle paBeH
1,51B. Bribepure OKUCIUTENH, KOTOPBIM MOXKHO OKUCIIHTh Mn2" B MnOy: a) Cl, (E° Cl,/2CI = 1,36B)
6) KoCr,07 (E° Cr,O,* +14H/2Cr’" = 1,33B)  B) NaBiO; (E° BiO; +6H/Bi*" +3H,0 =1,80B)
r) HNO3(E° NOs™+ 4H/NO +2H,0 = 0,96B)
18.Ucxomnbie BemecTBa: ... — Cr(SO4); + Oy + KoSO4+ H,O a) K3CrOs + HyO, + HySOy;
0) K3[Cr(OH)g] + H,0, + H,SO4;  B) KyCr,O7 + HO, + HySOy; 1) KCrO; + HO5 + HoSO4.
19. Ocymectuts npespamieaue Co(OH),—[Co(NH3)s](OH); MOXHO C TOMOIIBIO:

a) H,0,; 6) NH; + H,0; B) H,0, + NH; - H,O; F) 0, + H,0.
20. Peakuus Hg(NOs), + SnCl;, — ato: a) OBP, — Hg,Cl,+Sn(NOsj)4;
6) OBP, — SnCls + Hgy(NO3),; B)OOMCHHAas peakius, —HgCl,+Sn(NOs3);; r)

KoMIuiekcooOpazoBanue, — Sn[Hg(NO;), Cl,].
21. B xakoM coeTMHEHUH 3apsi] HOHA-KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesi HAMMEHbBIINN?
a) K[Bil4]; 0)Ks[Fe(CN)s]; B) Na3[CrFs]; 1) [Cu(NH3)2(H20),]SOs.
22.K xakoMy TUMY KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUI OTHOCHUTCS MPOJIYKT PEAKIMH, MPOTEKAIOIIEH B BOJHOM
pactBope: cynbdaTt Meau(Il) + ruapoxcun Kanus (uss)?
a)aKBAKOMILICKC; 0)rUAPOKCOKOMILIICKC; B)aMHHOKOMILJIEKC; T)aIlJI0KOMILIEKC.
23. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH KOMILJIEKCHOT'O HOHA [Ag(SQO3)2]3':

a) [Ag'1[S:0:; 6)[Ag12[S,0:7];  B)[Ag']+2[S,0:7]; n)[Ag'][S:05" T

[Ag(S20:)2]"  [Ag(S203)]" [Ag(S205)2]"

24. Kakas koopauHaruonHas (opmyna coorBerctByeT coenuHeHuto CrCls-SNHj3;, ecnmm HuTpar

cepebpa ocaxxnaer 2/3 comeprkanuxcs B ero coctae Cl ~ HOHOB:
a) [Cr(NH3)s]Cls; 0) [Cr(NH3)sCI]Cly; B) [Cr(NH3)sCL]CI; 1) [Cr(NH;3)5Cl3]?

25. B cxeme nipeBparnienuii Fe A FeCl; —b FeCl, — Fe(OH),

BemectBa A, b, B: a) Cl,, KI, NaOH;  6) HCI, KBr, NaOH; B) HCI, KI, H,0; r) Clp, KI,
HQO.

26. YKkaxuTe rpymiy, T1e MPUCyTCTBYIOT Xpomar, heppat, MaHTaHAT KaJIUS:

a) KQCI'204, K2F€O4, KMI’IO4; 6) KzCI‘zO7, K2F€O4, Kle’lO3;

B) KzCI‘O4, K2F604, KQMHO4; I‘) K3CI‘O3, K3F€O3, Kle’lO3.

Bapuant 10

1. Anexrponnas hopmyia 1s*2s*2p°3s?3p®3d’ coorsercrByer nony:a) Fe*™ 6) Co®™ B) Fe’ r)
Mn>*

2. KoopauHaTel 351eMEHTa, aTOM KOTOPOT'O UMEET BAJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI 3d* 4s%:
a) 3 mepuon, IIA rpynma; 0) 3 nepuon, IVA rpynna; B) 4 nepuon, IVB rpynma; r) 4 nepuon, IIb

rp.
Hainure cooTBETCTBUE:

3. 3d°4s° a) Mn"
4. 3d*4s° 6) Mn"’
5. 3d’4s° B) Mn"
6. 3d%4s" r) Mn™
7. Kaxosa ¢opmyna xpomata 6apus? a) Ba(CrO;), 6) BaCr,05 B) Ba3(CrOs);  r)BaCrOq4
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8. B KakoM psy OKCHIOB U HOHOB HA0JIIOJJaeTCsl YCUIIEHUE OCHOBHBIX CBOMCTB:
a) CrO - CrO, - CrOs> - CrO4”; 6) CrO, - CrO -CrO,” - Cr,0>;
B) CrO,” - CrO;” - Cr,05 —CrO; r) CrO4” - CrO - CrO, - CrOs>?
9. AHruapum MapradioBoi KUCiIoTel: a)Mn,O7; 06)Mn;0s3; B)MnO,; 1)MnO.
10. Kakas peakuus He IpuBOAMT K pactBopeHuto ocagka: a) Cu(OH),+tHNO;,)— 6) Ag,O +
NH3'H20(K.) — B) AgQO +NaOH )™ F) Cu(OH)2 + NaOH(K,) — ?
11. PactBop conu unnka umeer pH=7. Kakas 3To cosp?
a) Na,[Zn(OH)4] 0) Zn(CH;COO), B) ZnSO4 r) ZnCl,
12. Kakoe BemecTBo ciefyeT 100aBUTh K pacTBopy cyibgpara xpoma (III), uroOsr ocnabute ruapoaus:
a) NaOH; 0) H,O; B) NaySOy; r) H,SO4 ?
13. B pe3ynbTaTe Kakoii peakuuu oopa3yercs mias 3eiaeHoro neera? a) MnCl, +NaOCl + NaOH —

0) Mn(NO3), + KCIO3 +H,O — B) MnO, + KOH — r) MnCl, + Br; + H,0 —
14. Kakoe coenMHEeHE MapraHiia MOXET MPOSIBISATh TOJbKO BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCTBA: a)
KMnOy; 6) KoMnOy; B) MnO; r) Mn?

15. Kaxast mosypeakiis COOTBETCTBYeT mpomeccy okuciaenus: a) CrOs~ — CrOs™;

6) [Fe(CN)s]* — [Fe(CN)s]*;  B) MnO4 — Mn,O7; 1) MnO, — MnO4*?

16. B Buze kakoro nona Haxoautcs Xxpom (VI) B memnounom pactsope?

a) Cr,07°; 6) CrO,*; B) Cr'¢; r) CrOy

17. CocTaBbTe MOTYpEaKIIUIO BOCCTAHOBIIEHUS TUXPOMAT-HOHA B KUCJIOW CpeJie ¥ HalauTe B TaOIUIIe
ee noreHnuat. Onpeaenure, ¢ KakuMu u3 rajgoreHu1-uoHoB (Cl, Br', ') on pearupyer B Kucioun

cpele Mpu CTaHAAPTHBIX YCIOBHUSX. ClL/2CI Br, / 2Br L /2I
E°,B: 1,36 | 1,06 | 0,54

a) tonbko ¢ I, Br; ©) co Bcemu nonamu;  B) Tonbko ¢ Cl; T') HU C OAHUM

18. Boccranosute ucxoausie Bemectsa: ... —K,CrO4 + KNO, + H,O

a) K,Cr,07; + KNO, + KOH; 6) Cr(OH); + KNO, +KOH;

B) K;Cr,0O; +KNO; + KOH; r) Cr(OH); + KNO; + KOH.

19. Kakue peakTUBbI HY>KHBI 111 OCyIIECTBIICHUS nTpeBpaiieHuss AgNO; — Ag?

a) NH4OH; 6)NH4OH + C6H1206; B)NH4C1; F) NH3.

20. Kakue peakTUBbI IEPEBEAYT Fe* B Fe’™:
a) NaOH; 6) KI; B) KMnO4 + HzSO4; F) HzSO4(p)?
21. Kakas ommbka gomyImieHa mpu COCTaBICHUN KOOPIUHAIIMOHHON (hOpMYITbl KOMIUIEKCHOTO HOHA [
Fe’ (NH;),(NO»)4] ™ a) HEBEPHO yKa3aHO KoiaudecTBo Mojiekyn NHs;
0) HEBEepHO yKa3aHO KoauuecTBO HOHOB NO;';
B) TaKO€ KOOPIUHAITMOHHOE YUCIIO JKeJie3a HE MOXKET OBITh;
I') HEIPABWJIBHO HAWJIEH 3apsii KOMILJIEKCHOTO HOHA.
22. K kakoMy THITYy KOMIUJIEKCHBIX COCTMHEHUN OTHOCUTCS MPOIYKT PEAKIUH, MPOTEKAIOIIEH B BOJHOM
pactBope: cynabdar nuHka + NH3-HoO( ys6)—
a) aKBaKOMIUIEKC 0) alliIOKOMILJIEKC B) aMUHOKOMILIEKC T') THAPOKCOKOMIUIEKC
23. Kakoit u3 npuBeIeHHBIX KOMIUIEKCHBIX HOHOB HanboJjee mpodeH?
a) [HgCly)* 6) [Hg(CN)4]* B) [HgBrs]* r) [Hgly]*

K.=6:10" | K&=410" | K~=L010%" |  K~=1,4810°

A b B

24.B cxeme nipeBpamieHuii ZnO —ZnCl,—Zn(OH),—Na,Zn0, BemecTtBa A,b,B:
a) HCI, NaOH, NaOH,;5; 6) Cly, H,0, Na,O; B) HCI, H,O, NaOH,;56 ; r) Cl,, NaOH, Na,O.
25. Kakum nosoM MoxkHO paspymuts [Ni(NH;)s I*™: a)CIT 6)SO4> B)S* r)NO5°
26. YKaXHTe rpyIIy COeIMHCHHH, B KOTOPOH MPUCYTCTBYIOT OpTOMEPPHUT HATPHUSI, METAXPOMHUCTAS
KHCIoTa, MaHTaHat kanus. a) Na,FeOq4, HyCrO4, KMnOy; 0) NasFeOs, HCrO,, K;MnOy;
B) NaFeOz, HQCI'207, K4M1’104; I‘) NaFeOz, H3CI‘O3, KQMI’IO4.
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CocraBurens:
1-p bapmarnieBT. Hayk, mpodeccop, mpodeccop kadeapsr Muxaitnosckuit A.l.,

CIIEHUPUKAIIUA OHEHOYHOI'O CPEJACTBA
KOHTPOJIbHAA PABOTA

1. XapakTepucTuKa 01lleHOYHOro cpencrBa. KontponpHas paboTa— 3TO CpelCTBO MPOBEPKU
YMEHUN NPUMEHSATH MOJIYYCHHBIC 3HAHUS I PELICHUs 3aJad OMPEEJICHHOTO THUMa MO TeMe WU
pazneny

Onenounoe cpenctso «KoHTponbHas paboTa» COOTBETCTBYET:

- denepanbHOMY TOCYJapCTBEHHOMY OOpa3oBaTelbHOMY CTaHIApPTY BBICHIETO0 OOpa3oBaHMS 110
HanpasieHuro moarotoBku 18.03.01 Xumudeckas TexHonmorus (YypoBeHb OakanaBpuara), yTBEpKISHHOTO
nprkazoM MunucTepcTBa o0pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparum ot 10 aBrycra 2021 1. Ne736;

- OCHOBHOW Mpo]eccCHOHANBbHONH 00pa30BaTENbHON MpOrpaMMe IO HANpaBICHUIO MOATOTOBKU
18.03.01 Xwumuueckas TtexHojorusi (ypoBeHb OakanaBpuara), npodmio XuMHUYECKas TEXHOJIOTHS
JIEKapCTBEHHBIX CPEICTB;

- paboueit mporpamme aucturiinHbl b1.B.5 Xumus oOmas w HeopraHudeckas, peaau3yeMoil Io
COOTBETCTBYIOIIEH OCHOBHOW PO eCcCHOHATIBLHOI 00pa3oBaTeIbHO IporpamMmme.

[Ipy momomM JAaHHOIO OLIEHOYHOIO CpPEICTBA OCYHIECTBIISICTCS KOHTPOJIb W YIPaBJICHUE
MIPOIIECCOM TPUOOPETEHUST 00YUAIOIIIMMUCS HEOOXOIUMBIX 3HAHUW, YMEHUI U BIIAJICHHIA, OMPEIEICHHBIX
®I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAITPABJICHUIO MOATOTOBKA B KAYECTBE PE3YJIHTATOB OCBOCHHUS Y4eOHOM
JUCLUILTUHBL.

2. Cucrema oueHMBaHMS Pe3yJbTATOB.

KontponbHas pabora nmpoBoautcst B mucbMeHHOH (hopme. Ha Beimonnenue KP obyuaromemycs
orBoautcs 20-40 MuHYT (B 3aBUCHUMOCTH OT KOJIMYECTBA 3aJIaHUM )

Kpurepuu u mkana olieHUBaHUSA:

- BCE OTBETHI BEPHBI, X0/ PELICHUS BEPHBIN - OTIIMYHO

- apudmeTnyecKkrue OMMOKN U HETOYHOCTH B 25-40 mpolleHTax 3aJaHHi, OCTAIbHBIE OTBETHI BEPHEI,
XOJ1 PEIICHMS BE3/1€ BEPHBII - XOPOLIO

- ommbOku ¥ HeTO4HOCTH B 40-50 mpoleHTax 3aJaHuii, HE MEHEEe IOJOBHHBI BEPHBIX OTBETOB, XOJ
pelenus BepeH Ha 50-75 mpoLeHTOB - YIOBIETBOPUTEIHHO

- XOJl peUIeHHs HeBepeH B OOJBIIMHCTBE 3aJaHHi, BEPHBIX OTBETOB MeHee S50 MpOLEHTOB -
HEY0BJIETBOPUTEIBHO

3. KoMIUIeKT KOHTPOJIbHBIX 3aJaHUI 110 BAPHAHTAM
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MUHHCTEPCTBO 3/IPABOOXPAHEH S POCCUMCKOI ®EJIEPALINA
denepanbHOE TOCYIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIIbHOE YUPEKICHUE BBICIIIETO0 00pa30BaHUS
«Ilepmckas rocynapcTBeHHas (papMalleBTUYECKas aKaJeMUs»

MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Poccuiickoit @enepanuu

Kadenpa OO611€El U OpraHUYEeCKON XUMHUU

KOMILIEKT KOHTPO.JIbHBIX 3ATAHU
no guciuiuinae 51.0.06 Xumus o01miasi 1 HeOpraHm4ieckast

Pa3znen 4. Yuenue o pacTBopax
Tema 4.1. PacTtBopbl 1 ux cBoiicTBa. KoHIleHTpauuu pacTBopoB. PacTBOpBI 3J1eKTPOJIUTOB.

Bapuanr 1
1. Paccumraiite maccy kpuctramioruapara ZnSOy 7H,O u 00BEM (Mi1) BOBI, HEOOXOAUMBIA JIS
npurorosneHust 250 mi 4% pactsopa (p= 1,04 r/mi) ZnSOs.
IIpaBuJbHBIA OTBET:
Monsipras macca 6e3BogHOM conu M(ZnSQOy4) = 65,4+32,07+16-4 = 161,5 r/mMm0nb
Mounsipaast macca kpuctaioruapata M (ZnSO4-7H,0) = 161,5 +7-18 = 161,5 + 126 = 287,5 r/monb

Macca pactBopa my,_p, = Vo_pa " Pp-pa = 250-1,04 =260 1
MaccoBast 10Jis1 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA BhIpaskaeTcsi OpMYIIOit:
0 Mg /5 conn"100%
w, % = —————, O0TKyJla BbIpa3UM:
Mp—pa
W Mp—pa

Macca 6€3B0IHOM COMK Mg/ = o0 = 4-260/100 =104 r

Macca kprcTamiornapara myp =~ = 10,4-287,5/161,5 = 18,5 r
6/B

Macca BOJBI U1t IPUTOTOBIECHUS PACTBOPA Moy = Mppa— M xr = 260 — 18,5 =241,5

m m,
O6BeM BOAIBI Vo = —2= = —22 = 242 Mn
Propp 1

2. Kak npuroroButh 500 mu pactBopa H3POs4 ¢ MonsipHOM koHUEHTparued skBuBaieHTa Cp

. (H3PO4) = 0,5 monb-3/1, ecnu u3 Hero Oyayt nmonydats Na,HPO,4? Paccunrare 00bEM ATOTO
pacTBopa, He0OX0AUMBIH 1iist ipurotoBieHus 50 mi pactBopa ¢ Cy= 0,05 monb /1.
IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

1) PacTBop OyzneT ygacTBoBaTh B KUCIOTHO-OCHOBHOM peakiuu H3PO,4 + 2 NaOH = Na,HPO,4 + 2H,0.

Tak xak u3 ypaBHenust 1 monekyna H3;PO4 cootBercTByer 2 nonam OH™ (oOMeHHBaeT 1Ba MOHA), TO

omnoMmy mnony OH™ Oymer coorBercTBOBaTh noisi mMojekyinsl H3PO4, paBHas '2, To ecTh cormacHo

OTNPEICICHUIO:

(bakTop FKBUBAIIEHTHOCTU (HOCHOPHOI KUCIOTHI B TaHHOM peakuuu Ly, = 72;

ModsipHasi KOHLEHTpAIMsi SKBHUBaJeHTa pacTBopa (HOcGOpHON KHCIOTHI HAXOAUTCS IO Gopmylie
m-1000

C, =
4 M- fom - Vp—pa,MJI

M'faKB'Vp—pa,Mn'Cf
1000

Otkyna BeipazuM: m (H3PO4) =

Momsiprast macca ¢pocdoproit kucioTsel paBHa M(H3PO4) = 3+31+16-4=98 r/moib
[ToncraBuB naHHbIE B (YOPMYITY, MOTYUHUM:

M- foxnVo—pamn'C
m (H;PO4)= %:98-1/2-0,5-0,542,25 T
UT0OBI MPUTOTOBUTH ATOT PACTBOP, HY)KHO B3BeCUTH 12,25 T hochopHON KUCITOTHI B MEPHYIO TTOCYIY,
pacTBOpUTH B HEOOJBIIOM KOJIMYECTBE BOJBI U 3aTEM JIOBECTH 00BbEM pacTBopa Bojod a0 meTku 500
M.
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2) no dopmyne pazdasieHus A npurorosiaenus 50 ma pactBopa ¢ Cy= 0,05 MOIb3/1 HYKHO B3ATh
MUTIETKOM creayrouii 00beM ucxoauoro (0,5 Monb3/1 ) pacTBopa:
CraV.
v, = £22=0,05-50/0,5 = 5mn
Cf 1
JIOBECTH B MEPHOM KoJIOe BoAoM 10 S0 MuT U TIepemMeniaTh.

Bapuanr 2
1. Paccumraiite wmaccy kpucramtoruapara Aly(SOs);-18H,O0 u  00B€M (M)  BOABI,
HeoOxonuMmblii 11 mpurotoBieHus 250 ma 2% pactBopa
(p= 1,02 F/MJI) AIQ(SO4)3.

IIpaBuJbHbBII OTBET:
MonsipHas macca 6e3BoaHOM comrt M(Al(SO4)3) = 27-2+32-3+16-12 = 342 r/mMonb
Momsiprast macca kpuctawtoruapata M (Al (SOy)s- 18H,0) = 342 +18-18 = 342+324 = 666 1/™MOIB
Macca pactBopa my_p, = Vo—pa* Pp—pa =250 -1,02=255
MaccoBast 1071 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA BBIPAXKAETCs (OPMYIIOi:

M6 /5 conn*100%

w,% = ————— , OTKyJla BBIPa3UM:
Mp—pa
. wMmy_
Macca 6e3B0IHOM COH My = ﬁ =2:255/100=5,1r

Macca kpuctauioryapara myr = mi\CIB—MKF = 5,1:666/342 =993 r
6/B

Macca BOJbI U1 IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA Mgy = My pa — M xr = 255 — 9,93 =245,07 r

m m
O6BeM BOIIBI Vo = —2= = — = 245 M1
PBopbl 1

2. Kak npuroroButs 11 pactBopa KBrOs ¢ MonsipHO# KOHIIEHTpanuei 3kBUBaIEHTa Cy o (KBrO3)

= 0,1 monb-3/1, ecnu nipu nposeneHnu OBP u3 Hero 6yzer obpazoBsiBaThesi KBr? PaccunrtaTs
00BEéM ATOrO pactBopa, HeoOXomuMmbld musa mpuroroBiaeHuss 100 mim pactBopa Ce = 0,05
MOJIb"3/11.
IIpaBuJbHbBII OTBET:

1) PactBop Oyzner yuacTBOBaTh B OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAaHOBUTENBHOM peakinu KBrOs;— KBr

Ee cxemy MoxxHO 100 3amucarh B BUjE nonypeakiuu: BrO; ™+ 6H" + 68 — Br ™+ 3H,0

160 UCIIOIB30BaTh yPaBHEHNUE YIEKTPOHHOTO Oananca: Br ™ + 68 — Br~

O0a BapuaHTa 3amMCH MOKa3bIBalOT, 4To T.K. | Monekyna KBrOs; cooTBeTcTByeT 6 3J€KTpOHaM

(mpuHUMAaET 6 3IEKTPOHOB B PEAKIIMU), TO OJHOMY JIEKTPOHY Oy/I€T COOTBETCTBOBATH J0JISI MOJIEKYJIbI

KBrOs, paBHas 1/6, TO €CTh COTJIACHO ONPEIEICHUIO:

(dakTop skBuBaieHTHOCTH KBrO3 B manHOM peakumu o, = 1/6;

MonsipHass ~ KOHIIEHTparusi ~ JKBUBajeHTa pactBopa KBrO; wHaxomutrcs 1o  Qopmyne

. - m-1000
4 M- fos - Vp—pa,MJI

M'faKB'Vp—pa,Mn'Cf
1000

Ortkyna Beipasum: m (KBrOs) =

Momsiprast macca KBrOs; pasaa M(KBrOs) = 39+80+3-16=167 r/momsb. [loncraBuB ganHbie B GopMyiy,

moysin: m (KBrOs)= "2 00 ™ — 167.1/6.1-0,1=2,78 1

YroObl MPUTOTOBUTH 3TOT PAacTBOpP, HYXKHO B3BecUTh 2,78 © OpoMaTa Kajus B MEPHYIO MOCYY,
pacTBOPUTH B HEOOJIBILIOM KOJIMYECTBE BOJBI M 3aTEM JI0BECTH 00BEM PACTBOpPA BOJOM 10 METKH 1J1.
2) no ¢opmyne pazbasienus it npurotosienus 100 mu pactBopa ¢ Ce= 0,05 MOIb 3/ HY)KHO B3Th
MUATIETKOM cleayrommmii 00bem ucxoauoro (0,1 Momb-3/1 ) pacTBOpa:
vy = 2% 0,05100/0,1 = 50 M

Cra
JIOBECTH B MEpHOM Kosi0e Bozo# 10 50 M1 1 mepemeniars.

Bapuant 3
1. Paccuuraiite maccy kpuctamoruapata Na,SO4-10H,0 u 06BEM (Mi1) BOJIBI, HEOOXOAUMBIH /ISt
npurotosieHus 250 mn 12% pactopa (p= 1,11 r/mi) NaSOs.
IIpaBU/IbLHBIH OTBET:
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Mosmsiprast macca 6e3BoanHoi comut M(NaySOy) = 23-2+32+16-4 = 142 r/momb
MonsipHas macca kpuctamoruapata M (Na,SO4-10H,0) = 142 +10-18 = 322 1/mMonb

Macca pactBopa m,_p, = Vo_pa " Pp—pa =250 -1,11=2775T
MaccoBast 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA BBIPAXKAETCS (OPMYIIOi:
0 Mg /5 conn100%
w,% = ———— , OTKy/la BBIPa3uM:
Mp—pa
w'm

P =12277,5/100=33,3 1

Macca 6e3B0HOM COMH Mg/ = — =

Macca kpucramioruapara myr = mi/;—MKr =33,3-322/142=75,51
6/B
Macca BOJbI U1l IPUTOTOBICHUS PACTBOPA Myomy = Mppa— M xr = 277,5 —75,5=202 1

m m
O6BeM BOIBI Vg = —2= = —= = 202 Ma
PBopbl 1

2. Kak mnpurotoButh 0,51 pactBopa H3PO,; ¢ monspHO#l KoHIeHTpauuen skBuBasieHTa Cy

. (H3PO4) = 0,2 Monb-3/1, ecnu u3 Hero Oyayt nmoinydats NaH,PO,4? Paccunrate 006EM ATOTO
pacTBopa, HeoOxoauMbIi miist ipurotoBieHus 100 mu pactBopa ¢ Ce= 0,1 Monb-3/1
IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

1) PactBop Oyner y4acTBOBaTh B KHCJIOTHO-OCHOBHOHM peakmuu H;PO4 + NaOH = NaH,PO,4 + H;O.

Tak xak u3 ypaBHenust 1 monekyna H;PO, coorBerctByer 1 mony OH (oOMeHMBaeT OJMH MOH), TO

onHoMy nony OH’ Gynet cooTBeTcTBOBaTH 1enast Mojekyiaa H3PO,, To ecTb, cormacHo onpeaeneHuo:

(hakTop FKBUBaTICHTHOCTH (POCHOPHOI KUCTOTHI B JAHHOU pEaKIHH Ty =1;

ModsipHasi KOHLEHTpAIMsi SKBHUBaJeHTa pacTBopa (HOCGOpHON KHCIOTHI HAXOAUTCS MO Gopmylie
m-1000

Co =
4 M- fom - Vp—pa,MJI

M'faKB'Vp—pa,Mn'Cf
1000
Momsiprast macca ¢pocdoproit kucioTsel paBHa M(H3PO4)=3+31+16-4=98 r/mMmonb

[ToncraBuB naHHBIC B GOPMYITY, TOTYIHM:
M- frxnVo—pamn'C

m (H;POy)=——222) =98.1-0,5:0,2=9,8 1
UToOBl MPUTOTOBUTH ITOT PACTBOP, HY)KHO B3BeCUTHh 9,8 T' (hochopHOI KUCIOTH B MEPHYIO TOCYAY,
pPacTBOPHUTH B HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE BOJBI M 3aT€M JIOBECTH 00BEM pacTBopa Bojou 10 MeTku 500
M.
2) no dopmyne pazdasieHus s npurorosiaenus 100 mu pactBopa ¢ Ce= 0,1 MO/ HY)KHO B3ATh
MUTIETKOM creayronuii 00beM ucxoauoro (0,2 Monb3/11 ) pacTBopa:

CraV.
v, = £22=0,1-100/0,2 = 50 M

Cfl

JIOBECTH B MEpHOM KoJyi6e Boaoi 10 100 M1 u mepemeniarh.

Otkyna BeipazuM: m (H3PO4)=

Pazgen 5. OkucauTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (OBP)
Tema 5.1 OBP um ux tunsl. YpaBHuBanue OBP HOHHO-3/1eKTPOHHBIM MeTOAOM (MeTO.
MOJIypeaKIuii)
Tema 5.2 BoccTaHoBHTe/IbHBIE MOTEHUUAJBI M HanpaBjieHue OBP B BoAHBIX pacTBOpax
Bapuanr 1
4. Hcnonb3ysd HMOHHO-3JEKTPOHHBIM METOJl, COCTaBbTE€ YPaBHEHHS MOJYpPEaKIUM JJIs1 JaHHBIX
IIpeBpaLIeHUN (YUYTUTE peakLuto cpenbl!)
a) FeO4s~ — Fe’',  pH>7;
6) AsO4 > — AsH;, pH<7
IIpaBuJbHbBII OTBET:
FeO42' +4H,0 + 3e = Fe’" + SOH (mpotecc BoccTaHoBneHus1) pH>7
AsO43 + 11H" + 8e = AsH; + 4H,0 (mporecc BoccTaHoBienus) pH<7

5. VYpaBHsHTE peakud HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM (METOJI TIOJTyPEaKITnii).
a) MI’ISO4 + NaB103 + HNO3 g HMI’IO4 + BI(NO3)3 + Nast4 + NaNO3 + HQO
IIpaBuiabHBII 0TBET: peakiys NPOTEKAET B KUCIION cpee
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Mn®" + 4H,0 - 5¢ = MnO,4 + 8H" (1iporiece oxucieHns)
BiO; + 6H + 2e =Bi’" + 3H,0 (mpoliecc BOCCTAHOBIICHHS)
2Mn”" + 5 BiO; + 8H,0 + 30H =2 MnO, + 5 Bi*" + 16H™+ 15H,0
Hrorosoe ypaBuenune: 2MnSO,4 + 5NaBiO; + 16HNO3; = 2HMnO4 + 5Bi(NOs); + 2Na;SO4 + NaNOs
+ 7H,0
0) NalOs3 + SO, + H,O — NaySO4 + I, + H,SO4
IIpaBUIBLHBIN OTBET: peakLys IPOTEKAECT B HEUTPAIbHOM cpejie
5(SO, + 2H,0 - 2¢ = SO~ + 4H™  (mpowuecc okucIeH )
1 2105+ 6H,0 + 10e =1, + 120H" (mpotiecc BOCCTaHOBICHHUS)
2105 + 580, + 16H,0 = 5S04~ + I, + 20 H' + 12 OH
Hrorosoe ypaBHeHueE: 2NalO; + 5SO, + 4H,0 = Na,SO4 + I, + 4H,SO4

2
5

B) MnSQO4 + Br, + NaOH — Na,MnQO4 + NaBr + Na,SO4 + H,O
IIpaBuibHBII 0TBET: peakiys NPOTEKAET B MICIOYHOMN cpeae
1‘ Mn?" + 8 OH™ - 4¢ = MnO,* + 4H,0 (mporiecc OKUCIICHNS)
2| Br, + 2e = 2Br’ (mportecc BOCCTAaHOBJICHUS )
Mn”" + 8 OH™ +2 Br, = MnO4”~ + 4H,0 + 4Br’
Hrorosoe ypaBuenune: MnSOy4 + 2Br; + 8NaOH = Na,MnO4 + 4NaBr + Na,SO4 + 4H,O

6. B peakunoHHO# cMecH MPUCYTCTBYIOT CIAEAYIOIINE YaCTHUIIbI:
PbO,, Pb*", As, AsH;,H',H,O
CocraBbTe Uil CONPSDKEHHBIX IAp YPaBHEHHs MOIYpPEaKLHMi, CPaBHUTE HMX BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC
MOTEHIMAIbl U MPEAJIOKUTE CyMMapHOE MOHHOE ypaBHEHHUE MpoTekaroei peakuuu. Kakas yactuia
SIBJISIETCS] OKUCIIUTENEM?
IIpaBUABHBIA OTBET: I COCTaBICHUS IOJNYPEAKLUN HCIOJIb3YeM YaCTULBI, KOTOPBIC
NpUCcyTCTBYIOT B pactBope: H', H,0
2|As + 3H" + 3¢ = AsH; — 0,24 B (momypeakiusi OKUCIIEHUS, B 0Op. HAIPABJICHHUH )
3|PbO, + 4H" +2e = Pb>* + 2H,0  +1,46 B (momypeakuusi BOCCTAaHOBIICHUS)
2 AsHs +3 PbO, + 12H =3Pb”" + 6H,0 +2 As + 6H"
HroroBoe nonnoe ypasuenue: 2 AsHs + 3 PbO, + 6H" = 3Pb*" + 6H,0O + 2 As
Yacruna-okuciurens — PbO,

Bapuanr 2
4. Hcnonb3yst MOHHO-3JIEKTPOHHBIA METOJ], COCTaBbTE YPaBHEHHS MOJIYPEAKIMH sl JaHHBIX
MPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a)ClO;  — Cl™, pH>7
6) MnO, — Mn*", pH<7
IIpaBU/IBLHBIH OTBET:
ClO5 + 3H,0 + 6e = CI' + 60H" (mpormecc BoccTanoBiaeHus1) pH>7
MnO, + 4H" + 2e = Mn*" + 2H,0 (mporecc BocctaHoBneHus) pH<7

5. VYpaBHsHTE peaKki HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM (METO/1 MOTyPEaKIIHii).
a) HNO; + Zn — Zn(NOs), + NH4NO; + H,0O
IIpaBUIBLHBIN OTBET: PEaKLMs IIPOTEKAET B KUCIIOU CpEAe
1|NO; + 10H" + 8¢ = NH, " + 3H,0 (portecc BOCCTAaHOBJICHUS )
4|Zn-2e=Zn*" (Tporiecc OKUCIICHHUS)
NO;y +10H +4 Zn=4Zn"" + NH,' +3H,0
HroroBoe ypaBHeHuE: 10 HNO3 + 4 Zn = 4 Zn(NOs), + NH4NO3 + 3H,0

6) SOZ + KMHO4 + HQO — MI’ISO4 + KzSO4 + HQSO4
IIpaBWIbHBII 0TBET: PEaKIMs MPOTEKAET B HEUTPAIBHOM Cpese
5/SO,; +2H,0 - 2e = SO42' +4H" (mporecc OKUCICHU)
21 MnOy4 +4H,0 + Se = Mn?" + 8 OH (Tiportecc BOCCTaHOBJICHUS )
5S0,+2MnOy + 18 H,O=2Mn” +5 SO,~+ 20 H + 16 OH"
Hrorosoe ypaBuenue: 5 SO, + 2 KMnOy4 + 2H,0 =2 MnSOy4 + K;SO4 + 2 H,SO4
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B) As + NaClO + NaOH— Na3AsO,4 + NaCl + H,O
IIpaBuibHBII 0TBET: peakiys NPOTEKAET B MICTOYHOMN cpeae
2|As+8 OH - 5e = AsO43 "+ 4H,0 (mporecc OKUCICHHS)
5 'CIO' + H,O+2e=Cl +20H" (mportecc BOCCTAaHOBJICHUS)
2 As+5ClO + 16 OH + 5 H,O =2 AsO, >+ 5CI + 8H,0 + 10 OH
HroroBoe ypaBHeHUE: 2 As + 5 NaClO + 6 NaOH = 2 Na3AsO4 + 5 NaCl + 3H,0O

6. B peakunoHHO# cMecH MPUCYTCTBYIOT CIEIYIOIINE YaCTUIIbI:

FeO, %, Fe', Br, Br, H', H,O
CocTaBbTe i1 CONpPSDKEHHBIX Map YpaBHEHUS NONypeakUui, CpaBHUTE HUX BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
MIOTEHLIMAJIbl U MPEAJIOKUTE CyMMapHOE MOHHOE ypaBHEHUE IpoTekarolel peakuuu. Kakas dactuna
SBIIIETCSL OKUCIIUTENEM?

IIpaBUABHBIA OTBET: I COCTaBICHUS IIOJNYPEAKLUN HCIOJIb3YeM YaCTULBI, KOTOPBIC

IpUCYTCTBYIOT B pacTBope: H' , H,O
3 |Br, +2e=2Br +1,06 B (momypeakuus oKucIeHUs, B 00p. HAIIPaBICHUH)
2 [FeOs” + 8H +3e=Fe’" +4H,0 +1,90 B (moypeaxiiis BOCCTAHOBIICHHS)
2 FeO42' +16H + 6Br =2 Fe*" +8 H,O + 3Bn, (UToroBoe MOHHOE ypaBHEHUE)
YacTHUIla-0OKUCIUTEND — FeO42'

Bapuant 3
4. Hcnonb3ysh MOHHO-IJIEKTPOHHBIA METOJ, COCTaBbTE YPaBHEHHUS TONypEakUud s JaHHBIX
MIPEBpAIICHHH (YITHTE PEaKIUIO Cpebl!)
a) IO3- — Iz, pH<7
6) PbO, — Pb*", pH>7
IIpaBU/IBLHBIH OTBET:
2107 + 12H + 10e =1, + 6 H,O (mporecc BoccTaHoBieHus1) pH<7
PbO, + 2H,0 + 2e =Pb*" + 4 OH™ (mpouecc BoccranoBienus) pH>7

5. VYpaBHsiTe peaki HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM (METO/1 MOTyPEaKIIHii).
a) Sb,03 + KMnO4 + HCl — Sb,05 + MnCl, + KCI1 + H,O
IIpaBUIBLHBIN OTBET: pEaKLMs IPOTEKAET B KUCIIOU CpEAe
5‘ Sb,03 + 2H,0 - 4e = Sb,05s + 4 H' (IIpOLIECC OKHCIICHNUS)
4|MnO4 + 8H  + 5e = Mn?" + 4H,0 (mporecc BOCCTaHOBJICHHUS)
5 Sb,03+ 10 H,O +4 MnO4 + 32 H' =5 Sb,Os +4 Mn*" + 20 H' + 16 H,0
Hrorosoe ypaBHenue: 5Sb,0; + 4KMnOy4 + 12 HCI = 5 Sb,05 + 4MnCl, + 4KCl1 + 6 H,O

0) Cl, + I, + H,O — HCI + HIO;3
IIpaBWiIbHBII 0TBET: PEaKIMs MPOTEKAET B HEUTPAIBHOM cpee
Cl, +2e=2CI (mporiecc BOCCTAaHOBIICHUS)
I, + 6H,0 - 10e =210; + 12H"  (mmpomecc OKHCIEeHNUS)
5ClL + L+ 6H,0 =10 Cl' +2 105 + 12H"
Hrorosoe ypasaenue: 5CI, + I, + 6H,O = 10 HCI + 2 HIO;

5
1

B) CrBr; + H,O, + NaOH — Na,CrO4 + NaBr + H,O
IIpaBUIBLHBIN OTBET: pEakLMs IPOTEKAET B IIEJI0YHOM cpele
2|Cr’ + 80H™- 3e = CrO4* + 4H,0 (portecc OKMCICHUS)
3 |[H20, +2e =20H (mpotiecc BOCCTaHOBIICHHSI)
2 Cr"+3H,0,+ 16 OH =2 CrO,~+ 8 H,O + 6 OH"
Urorosoe ypasaenue: 2 CrBr; +3H,0; + 10 NaOH = 2 Na,CrO4+ 6 NaBr + 8 H,O

6. B peakunoHHON cMecH NPUCYTCTBYIOT CJIEAYIOIINE YACTULIBI:
S04, SOs*, 105, I, OH, H,O
CocTaBpTe U1 CONpPSDKEHHBIX Iap YPaBHEHMs IIOJNypeakLUi, CpaBHUTE HX BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE
MIOTCHLAAJIBI U NPEMIOKATE CyMMAapHOE MOHHOE ypaBHEHHWE IpoTeKarolen peakuuu. Kakas dactuna
ABJIETCS OKUCIIUTENEM?
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IIpaBuibHBIA OTBeT: [ COCTAaBJICHUS TOJypeakUUid HCIONb3yeM YacTULbI, KOTOphIE
npucyrcTByIoT B pactBope: OH', H,O
3| SO4% +H,0 +2¢=S05"+2 OH  -0,93B (ImoJypeakius OKHCICHHS, B 00p. HAIPABIICHHH)
{105+ 3H,0+ 6e=1 + 60H + 0,26 B (momypeakiusi BOCCTaHOBJICHHSI )
105 + 3H,0 + 3S05” + 6 OH =T + 6 OH + 3504~ + 3H,0
Nrorosoe nonnoe ypasuenue: 10;™ + 3SO32' =I+3 SO42'
YacTuna-okuciauTeiab — 05

Pa3zgen 6. XuMus KOMILIEKCHBIX cOeIMHEHUH
Tema 6.1 XuMHus KOMILIEKCHBIX COeTHHEHUHI
Bapwuanr 1.

5. Tuapoxcun memnu (II) pacTBopsieTcst B U30BITKE
a) aMMHaka; 0) IIeT0YH.
CocTaBbTe ypaBHEHHsI 00€UX peaKIMii 1 HA30BUTE 00pa3yIONINECs KOMIUIEKCHBIE COSAMHECHHUS.
IIpaBuJbHbBII OTBET:
a) Cu(OH), + 4 NHj(,56) = [Cu(NH3)4](OH), runpoxcun rerpammuamenu(1l)
nmu: Cu(OH), +4 NH4OH(H36) = [Cu(NH3)4](OH), + 4 H,O
6) Cu(OH); + 2NaOHys6) = Nay[Cu(OH)4] Terparnapoxcoxynpat(ll) HaTpus

6. HmerTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEAYIONUE (OPMYIIBIL:
a) PtCls - 6NH; 0) PtCl, - 3NH;
HuTtpar cepebpa ocaxxkmaet U3 pacTBopa coiu (a) BeCh XJIOp B BHjE XJjopuaa cepedpa, a comu (0) —
TOJILKO Y4 4acTh XJIOpa, BXOJSIIETO B €€ COCTaB. Y UNUTHIBAsI 3TH JIJAHHBIE, COCTaBbTE KOOPINHAIIMOHHEIC
(hOpMyITbI KOMIIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIINE MMPUBEICHHBIM OpyTTO-Popmynam. HazoBure ux.
IIpaBuJbHbBII OTBET:
a) [Pt(NH;)s]Cly XJIOpUJI TekcaaMMUHIITATHHBI(IV)
0) [Pt(NH3); CI5]C1  xmopua TpuxsioporpuaMMUHILIATAHBI(IV)

7. MoryT nu coenuHeHus (cM. 3a7aHue 2) UMETh HOHU3AIMOHHBIE U T€OMETPUICCKUE U30MEPHI

U royemy?

IIpaBuU/IbLHBIH OTBET:
He Morytr umMeTh MOHM3alIMOHHBIX H30MEPOB, T.K. Y HUX HET pa3HOMMEHHBIX HOHOB BO BHYTPCHHEH H
BHeIIHEeH chepe.
He wmoryr wumerp TreoMeTpHYecKHMX H30MEpOB, T.K. Ui 3TOTO MPH KOOPIWHAIMOHHOM YHCIIe
komruiekcoobpazoBarenst (KU), paBHoMm 6, cocTaB KOMIUIEKCHOTO MOHA (BHYTpeHHEH cdepbl) TomKeH
otBeuarh o6mei Gopmyne [KA,B4]* mmm [KA4B,]Y, rme K — xommuekcoobpasosarens, A u B —
JUTaH]bl. DT COCTUHEHHS HE COOTBETCTBYIOT 00IIeH (hopMyIie TeOMETPHIECKUX U30MEPOB.

8. C nmomolIipIo Kakoro 13 CIeAyIOMNUX COCTUHEHUM:
K,S, KOH, K,CO;, KNOs
MOYHO pa3pymuTh KOMILIEKCHOE COCTMHCHHE K5[Cd(CN)4] yTeM OCaXKJICHHS
KOMIUIeKCcooOpa3zoBarensi? Hamuimmre MONIEKYISIpHOE W MOHHOE YPAaBHEHHSI PEAKIUU OCAXKICHUS U
000CHYHTE BO3MOXKHOCTh TPOTEKAHUS, UCTIONB3YS TaOJIUIbI KOHCTAHT HECTOMKOCTH M MPOU3BEACHUI
PacTBOPUMOCTH.
IpaBuiabnblii oTBeT: Peaknmum w#OHHOrO oOOMEHa TMPOTEKAOT B HANpPABICHWHM HAUOOJBIIETO
CBSI3BIBAHUSI HOHOB (T.€. C 00pazoBaHUEM 0oJiee YCTOWYUBBIX, c1a00 TUCCOMMUPYIOMIUX COCTUHEHUH ).
[Tosromy peakuun ¢ KOH, K,CO;, KNO; He mpoTekarT, T.K. Uil MPU UX MNPOTEKAHWU HOJIKEH
o0pa3oBaThCsi JIMOO CHIIBHBIA JJEKTPOIUT, TUOO MEHEe yCTOMYMBOE COCIUWHEHHUE, YeM HCXOJHBIH
KOMIUIEKCHBIA HOH.
K,[Cd(CN)4] + K,S = |[CdS +4 KCN
2K+ [CA(CN)]* + 2K +S* = |CdS + 4 K + 4CN°
[CA(CN),]* +S* = |CdS + 4CN°
Ku([CA(CN),]*) = 1,410 >> TIP(CdS) = 7,910
Peaknus ¢ K,S mpoTekaer B HampaBiieHUM 0o0pa3oBaHUs Oosee c1adoro 3JIeKTpouTa U NPUBOAUT K
JOTIOJTHUTEIIbHOMY CBSI3bIBAHHUIO HOHOB.

Bapuanr 2
5. B u30bITKE HOAMIA KAIHUS PACTBOPSIOTCS UOIUIBI
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a) ucmyrta (III); 6) pryru (II).
CocraBpTe  ypaBHEHUS  O0eMX  peakuuii, y4YuTBIBas, UYTO  KOOpAMHAIIMOHHBIE  YHCIA
KOMIUIEKCOOOpazoBateisi B TOM U JIpyroM ciiydyae paBHbL. HazoBute oOpasyrominecs KOMILIEKCHBIE
COEIMHEHUS.
IIpaBuJbHbBII OTBET:

a) Bils + Kl = K[Bily] terpaiiogoBucmyTat(Ill) Kamms
0) Hgl, + 2Kl (us5) = Ky[Hgls] terparionomepkypat(Il) xamus

6. HmerTcs 2 KOMIUIEKCHBIE COJTH, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT CIEAYIONIUE (OPMYIIBI:
a) COC12 : NO3 : 5NH3 6) CO(NO3)2 - SCN - 5NH3

W3 coenuHenus (a) BeCh XJIOp OCakJaeTcsl MpH ACUCTBUM HUTpaTa cepeOpa. B coenunenun (6) oba
HUTpaT-aHUOHA TaKKe OOHAPYKUBAIOTCS KAYECTBEHHBIMHM pEaKIMSIMH. YUUThIBash ATH JaHHBIE,
COCTaBbTE KOOPAWHALMOHHBIE (POPMYJIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOIIHNE MPUBEICHHBIM
opyrro-popmymnam. HazoBute ux.

IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

a) [Co(NHj3)sNOs]Cl, xJjopuj HuTparoneHTaaMMuakooansTa(ll)

0) [Co(NH3)sSCN](NOs3), HUTpAT THOLMaHOoTeHTaaMMuHKoOanbTa(Il)

7. Jna coeguHenus (0) B 3amaHuu 2 mpuBeaute (GOpMyNIbl BO3MOXKHBIX HOHH3AIMOHHBIX
M30MepOB. MOKET JIM OHO UMETh TEOMETPUUYECKHUE U30MEPHI (IIUC-TPAHC) U TToueMy?
IpaBuabHbli oTBeT: noHU3aKoHHBIEe U30Mepbl [Co(NH3)sSCN](NO3), u  [Co(NHs)s NO3](NOs)

SCN, otnuuaroTcs pacipeeieHueM aHHOHOB MEKy BHYTPEHHEH U BHEIIHEH cepoid.
CoenuHeHne HE MOXET HMETh TE€OMETPUYECKUX M30MEpPOB, T.K. KOOPAMHALHMOHHOE YHCIIO
KoMIutekcooOpaszoBarens (KU) paBHo 6, HO cocTaB He COOTBETCTBYET o0Ieit Gpopmyie Buaa [KA,B4]*
wmi [KA4B,]¥, rne K — kommuiekcooOpaszoBarenn, A u B — nuransl.

8. Kakas peakuust MOXeT TpaHCPOPMHUPOBATH KOMIUIEKCHOE COSAMHEHUE B HOBBI KOMILIEKC:
Nas[Ag(S,03):] + NaCN — ... mimu  Nay[Cu(CN)4] + NHz — ...?
Hanummure MonekynspHOEe U MOHHOE ypaBHEHUS PEaKIuu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIb3YS TaOJIUIBl KOHCTAHT HECTOMKOCTH.
IIpaBuiabHblii  oTBeT: Peakium #HOHHOrO oOOMEHa MPOTEKAIOT B HANpPABICHUHM HAUOOJBIIETO
CBSI3BIBAaHUS MOHOB (T.€. ¢ 0Opa3oBaHHeM 00Jiee YCTONYHMBBIX, C1a00 AUCCOMMHUPYIONIUX COSTUHEHUN).
Naz[CU(CN)4] +4 NH;= Naz[Cu(NH3)4] +4 CN°
Ky ([Cu(CN)4]*) = 5,010 << K, ([Cu(NH;)4]*") =2,1'10"
Ora peakuuss HE NPOTEKAaeT B MPSMOM HAIpPABICHHUH, T.K. UCXOJHBIM KOMIUIEKCHBIH HOH OoJjee
YCTONYUB.
Na3 [Ag(SQO3)2] +2NaCN =2 Na28203 + Na[Ag(CN)z]
3Na" + [Ag(S:03),]> + 2Na™ + 2CN" =4 Na' + 25,05 + Na" + [Ag(CN),]
[Ag(S:05),]° + 2CN™ = 28,05 + [Ag(CN),]
Ky ([Ag(S205),]) = 2,510 >> K, ([Ag(CN),]) = 8,010
Ota peakiys MPOTEKaeT B MPSIMOM HAIPaBICHHUHU, T.K. oOpa3yercs: Oosiee yCTOWYMBBINA KOMIICKCHBIN
WOH, MTPOUCXOTUT TOTIOJHUTEIBHOE CBA3BIBAHNE HOHOB.

Bapuant 3
5. Xnopup cepedpa pacTBOpsieTCS
a) B M30BITKE ITMaHKa Kaaus; ©O) B pacCTBOpPE aMMHaKa.
CocraBbTe ypaBHEHUSI 00€UX peakIMi U Ha30BUTE 00pa3yIOUIHecs KOMIUICKCHBIE COCTUHEHMUS.
IIpaBuibHbBII OTBET:
a) AgCl + 2 KCNus6) = K[Ag(CN),] + KCI
nurnnanoaprenTtat(l) kamms
6) AgCI + 2NH3(H36) = [Ag(NH3)2]C1
nmu AgCl + 2NH4OH(H36) = [Ag(NH;),]Cl + 2 H,O
XJIOpUJ AHaMMuHcepedpa
6. Hmerorcst 2 KOMIUIEKCHBIC COJIM, COCTaB KOTOPBIX OTPAXKAIOT Cleayromue GopmMyJb:
CocTaBbTe KOOpPAMHALMOHHBIE (OPMYJIBI KOMIUIEKCHBIX COJIEH, COOTBETCTBYIOUIME MPUBEIECHHBIM
opyrro-popmyinam. HazoBure ux.
IIpaBuibHbBII OTBET:
a) Kp[Cdly] terpaitonokanmuat(Il) kamnus
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0) [Cd(NH3)4]Cl,  xmopun terpaammunkaamusi(I)

7. K xakomy Tumy OTHOCSATCS coequHeHus (a) u (0) B 3amaHuu 2 mo cocraBy nurannoB? Ilo

3apsiiy KOMIIJIEKCHOTO HOHA?

IIpaBuibHblii oTBeT: coenunenue a) K,[Cdly] mo cocraBy nuranfioB — amuaoKOMIUICKC, TIO 3apsry
KOMIUIEKCHOTO HOHA — aHMOHHBIM KOMITJIEKC;
0) [Cd(NH3)4]Cl, — mo cocTaBy ITUrani0B aMIHOKOMITIEKC (aMMHUAKAT), KATHOHHBIN KOMILIEKC.

8. C momoipio Kakoro u3 cienyromux coenunennii: KNO;, K,S, K,;SO4, KCI
MOXXHO  pa3pymmuTh  komruiekcHoe — coenuHeHHe  [Ni(NHi3)6](OH), myrem  ocaxieHus
KOMILIEKCOOOpa3oBaTes?
Hanummure MonekynspHOe U MOHHOE ypaBHEHHUS PEaKIuu U OOOCHYHTE BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS,
UCIOJIB3YS TaOIUIBl KOHCTAHT HECTOMKOCTH U MPOU3BECHUI pAaCTBOPUMOCTH.
IIpaBuibHblii  oTBeT: Peakiuum HOHHOrO oOMEHa MPOTEKAIOT B HANpPABICHUHM HAUOOJIBIIETO
CBSI3BIBAHUSI MOHOB (T.€. ¢ 00pa3oBaHUeM 0oJiee YCTOWYMBBIX, CI1a00 TUCCOIUUPYIOIINX COCTUHECHHH).
[Toaromy peakmuun ¢ KNO;, K,SOsu KCl He mporekaroT, T.K. NpU HX NPOTCKAHUH OJIKECH
00pa30BaThCs CUIIbHBIN ANEKTPOIIUT.
[Ni(NH3)6](OH), + K,S = |[NiS + 6 NH31 + 2KOH
[Ni(NH;)6]*" +2 OH + 2K + S* = |NiS + 6 NH31 + 2K* + 20H"
[Ni(NH;)e]*" + S$* = |NiS + 6 NH;31
K.([Ni(NH3)6]*") = 1,8610° >> TIP(NiS)=9,310%
Peaknus ¢ K,S mpoTekaer B HampaBiieHUH o0pa3oBaHUs Oosiee c1aboro 3JeKTpouTa M NPUBOAUT K
JIOTIOTHUTEILHOMY CBSI3bIBAHUIO HOHOB.
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CIIEIIUOUKALUA OHEHOYHOI'O CPEACTBA
OTryer 10 MHAMBUAYAJLHBIM NPAKTHYCCKUM 3a1aAHUAM

1.XapakTepucTHKa OIIEHOYHOI'0 CpencTBA.

OT4eT — 3TO CPEACTBO KOHTPOJIsl, OPraHM30BAHHOE KaK YCTHOE M3JI0KEHHE CXEMBbI JCHCTBUN U
ITOJIYYEHHBIX PE3YNIBTATOB C LIEJIBIO

NapuBuayaibHOEe NpaKTHYecKoe 3aJaHMe — 3T0 OLEHOYHOE CpPEJICTBO, BKIIKOYAIOIIEE
COBOKYITHOCTb TpeOyeMBIX IEHCTBHI, HANPaBICHHBIX Ha JOCTHXKEHHE MPAKTUYECKOTO pe3yibTara ¢
IICJIIBIO BBIABICHUA C(l)OpMHpOBaHHOCTI/I HAaBBIKOB J3JICMCHTAPHLIX PacyCTOB, HpOCTeﬁH.IPIX XUMHUYCCKUX
AKCIIEPUMEHTOB M Pa0OTHI C XUMHYECKOM IMOCYIOH.

OLeHoYHOE CPEACTBO «MHIMBHUAYAIbHOE MPAKTUYECKOE 3aIaHUE» COOTBETCTBYET:

- denepanbHOMY TOCYJapCTBEHHOMY OOpa30oBaTelbHOMY CTaHIApPTY BBICHIETO0 OOpa3oBaHMs 110
HanpasieHuro moarotoBku 18.03.01 Xumudeckas texHonorus (YypoBeHb OakaiaBpuara), yTBEpKISHHOTO
npukazoM MuHucTepcTBa o0pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparum ot 10 aBrycra 2021 1. Ne736;

- OCHOBHOW Mpo¢eCCHOHATBHON 00pa30BaTeNbHON MPOTrpaMMe IO HAMpaBICHUIO TOATOTOBKH
18.03.01 Xwumuueckas TtexHojorus (ypoBeHb OakanaBpuara), npodmio XuMHUECKas TEXHOIOTHS
JIEKapCTBEHHBIX CPE/ICTB;

- paboueii mporpamme muctuiiuHbl b1.0.05 Xumus oOmas W HeopraHWYecKas, pealn3yeMou Io
COOTBETCTBYIOIIEH OCHOBHOW IPOodeCcCHOHATIBLHOI 00pa3oBaTeIbHO porpamMmme.

[Ipy momomM JaHHOIO OLIEHOYHOIO CPEICTBA OCYHIECTBIIIETCS KOHTPOJIb W YIPaBJICHUE
MIPOIIECCOM TPUOOPETEHUST 00YUAIOIIIMMUCS HEOOXOIUMBIX 3HAHUW, YMEHUI U BIAJICHHIA, OMPEICICHHBIX
®I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAITPABJICHUIO MOATOTOBKA B KAYECTBE PE3YJIHTATOB OCBOCHHUS Y4eOHOM
JUCLUILTUHBL.

2. CucremMa oLleHUBAHMSA Pe3yabTATOB.
Otuer ocymecTBisgercs B YCTHOH ¢opme. Ha BbIMoOnHEHHME  OJHOrO MPAKTHYECKOrO 3aJaHus
oOyuJaroiemMycst OTBOIUTCS 15 MUHYT.

Kpumepuu u wikana oyenusanus:
JlornuHble pacCcyXIeHUs, BEPHBIA pE3yJbTaT pPaCUETOB, IPAKTHUYECKUX W3MEPEHUM, IOJIy4ECHHE
HCKOMOTO OTBETa B pe3yibTaTe ACHCTBUM IO 3aJaHHOMY aJIrOpUTMY; JIMOO HETOUHBIH pe3yibTar,
HAJIMYHME JIOTUYECKHX OIIMOOK, HEYBEPEHHBIC DACCYXKACHUS, IOJyYeHHE HCKOMOTO OTBETa IMpH
HaJIMYUU JONOJHUTENBHBIX U HABOIAIIMX BOIIPOCOB — OLIEHKA «3a4TCHOM.

OTcyTCcTBHE BEPHBIX PE3YJIBTATOB PACUETOB, IPAKTUYECKUX U3MEPEHUI INOO MCKOMOTO OTBETA,
CJIEAYIOIIErO U3 3aJaHHOT0 AJITOPUTMA JEHCTBUM — OLIEHKA «HE 3a4TEHOY.

3. KoMIUIEeKT OLleHOYHBIX CPeICTB
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MUHHCTEPCTBO 3/IPABOOXPAHEH S POCCUMCKOI ®EJIEPALINA
denepanbHOE TOCYIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE BBICIIETO0 00pa30BaHUS
«Ilepmckas rocynapcTBeHHas (papMalleBTUYECKas aKaJeMUs»

MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Pocculickoit @enepanuu

Kadenpa OO611€El U OpraHUYEeCKON XUMHUU

KOMILIEKT UHAUBUYAJBHBIX IPAKTUYECKHNX 3ATAHUM

no gucimuinae 51.00.06 Xumust 0011as 1 Heopranuveckast
Pasnean 4.

Tema 4.1 PacTBops! 1 ux coiictBa. KoHnenrpauuu pacreopos. PacTBopsbI 31eKTPOIHTOB.

Bapuanr 1.

1. ITpurotoButs 100 r pactBopa ¢ maccoBoit poneit Cr(NO;3); 2%. Wcexoanas cons Cr(NO3);9H,0.

2. I3mMepuTh IIIOTHOCTh MPUTOTOBJIEHHOTO PacTBOPA.

3. PaccunTtarh MONSIPHYIO KOHIEHTPAIMIO K MOJISIPHYIO KOHLICHTPALIMIO SKBUBAJIEHTA 3TOT0O PacTBOpa.
4. Kakolt 00beM HCXOTHOTO pacTBOpa HEOOXOIWMO B3ATh Il mpurotoBieHus 50 M pacTBopa ¢
MOJIIpHOM KOHIIeHTpanuei 3xBuBaneHTa 0,05 mons/n?  PaccuuTarh TUTP MOYYEHHOTO PacTBOPA.
IIpaBuJbHbBII OTBET:

1. JIns mpUroTOBICHUS PACTBOPA MACCOBBIM CIIOCOOOM HY)KHO 3HATh MAacCy PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

" MacCCy BOJBI.

mg *100%
MaccoBas 101151 pacTBOpa BeIpaxkaeTcs: w, % = —S/ecorn — D

Mp-pa
W Mmy_ 2:100
Torma macca 6e3Bognoro Cr(NOj3); paBHa: Mg, = ﬁ =g = 2T

Me/sMyr __ 2:400
Mgy 238
Macca BOJIbI UIs IPUTOTOBJICHHS PACTBOPA: Mygmy = Mppa — Myr = 100-3,36 = 96,64 T

O6beM BojbI paBeH 96,64 Mt ~ 97Mn

UToOBI IPUTOTOBUTE PACTBOP, HY)KHO B3BecuTh 3,36 T kpucramwioruapara Cr(NOs3);9H,0, ormeputs
97 M1 BOJIBI, paCTBOPUTH COJIb B HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE BOBI, 3aTEM JOOABUTH OCTABIIYIOCS BOIY U
nepeMenaTh.

2. II0THOCTH NMPUTOTOBIEHHOTO PacTBOpPA, U3MEPEHHAs ¢ MOMOIIBI0 apeoMeTpa, paBHa okono 1,015
r/min

3. MoJsipHasi KOHIICHTPAIHsI IOTYYSHHOTO PACTBOPA C yUYETOM M3MEPEHHOM MJIOTHOCTH paBHA

wp10  2:1,01510
Cc= 222 = 0,085Moib/1
M 238 .

@DaKTOp HKBUBAJIEHTHOCTH COJIU PABEH fyz = =1/3
3apdaj HOHa MeTa/lJla"iHuCJI0O HOHOB MeTaJljla

€ =0,085-3 = 0,255 MoJIb - 3/11

4. Jlna nmpurotoByieaust SO M1 pacTBOpa ¢ MOJIIPHOM KOHIIEHTpanuen s3xBuBasienTa 0,05 MO/ HY)KHO
B34AThb:

Macca kpucrammoruapara, KOTOpYyr HY>KHO B3BECUTb, paBHA: My = =3,36T

MorssipHas KOHIEHTpalKs SKBUBAJIEHTa paBHa Cr =

V sz b Vz 0,05 - 50
YU ¢, 0255
9,8 MJI UCXOJTHOTO PacTBOpa OTMEPHBAEM IHUIIETKOM, BHOCHM B MEpHYIO K00y Ha 50 M, mobaBisieM
BO4Yy, HCPECMCIINBACM U TOBOJUM BOI[Oﬁ 0 MECTKH.

= 9,80 ma1

M-f-C; _ 2380,05
1000 3000

Tutp npurorosiennoro pacrsopa ¢ Cr, = 0,05 papen: T = = 0,00397 r/n

Bapuanr 2.

1. ITpurotoButs 100 r pactBopa ¢ maccoBoi noneit CuSO4 10%. Hcexognas cons CuSO45H,0.

2. I3MepuTh IIIOTHOCTh MPUTOTOBIEHHOTO PacTBOPA.

3. PaccuuTtaTh MOJSPHYIO KOHIIEHTPALHUIO U MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO HKBUBAJIEHTA 3TOTO
pacTBopa.
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4. Kakolt 00BeM HCXOTHOTO pacTBOpa HEOOXOIWMO B3ATh Il mpurotoBieHus 50 M pacTBopa ¢
MOJIIPHOM KOHIIeHTpanuei sxBuBaneHTa 0,05 mons/n?  PaccunTarh TUTP MONYYEHHOTO PacTBOPA.
IIpaBuJbHbBII OTBET:

1. JIns mpUroTOBICHUS PACTBOPA MACCOBBIM CIIOCOOOM HYKHO 3HATh MAacCy PacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA

" MacCCy BOJEI.

mg *100%
MaccoBas 101151 pacTBOpa BeIpaxkaeTcs: w, % = —S/ecorn — D

Mp-—pa
wmy_ 10-100
Torma macca 6e3Bognoro CuSO4 paBHa: Mg/, = mpo E= T 10r
. mﬁ/B'MK[' 10-250
Macca kpucrammoruapara, KOTOpyr HY>KHO B3BECUTb, paBHA: My = ” = oo = 15,63
6/B

Macca Bozibl A71s1 HPUTOTOBJIEHHS PACTBOPA: Mygy, = Mp-pa — Myr = 100-15,63 = 84,37 r

O6bem Boabl paBeH 84,37 M =~ 84 M

UYToOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP, HYX)HO B3BecuTh 15,63 T kpuctammoruapara CuSO45H,0, ormMepuTh
84 M1 BOABI, paCTBOPUTH COJIb B HEOOJIBIIIOM KOJMYECTBE BOABI, 3aT€M J00aBUTh OCTABIIYIOCS BOIY U
nepemMeniarh.

2. [I11oTHOCTh MPUTOTOBJIEHHOTO PACcCTBOPA, U3MEPEHHAS ¢ MOMOIIBI0 apeomeTpa, paBHa okojo 1,107
/M1

3. MOJIsIpHAst KOHIIEHTPAIHS [TOJYYECHHOTO pacTBOpa C YU€TOM H3MEPEHHOM IUIOTHOCTH PaBHA
C = @p10_ 10110710
oM 160
®dakTop PKBUBAJIEHTHOCTH COJIU PaBEH fi,; =

= 0,69Mo0nb/1
1

=1/2
3apda4 MOHa MeTaJlsla*irucCJIo MOHOB MeTaJljla
c
= 0,692 = 1,38 MoJib - 3/1
3KB

4. J1nsa npurotoByieHust 50 M pacTBopa ¢ MOJISIpHOW KOHIIeHTpauuei sxBuBaiieHTa 0,05 Mob/11 HYKHO
B3SITh:

MossipHast KOHIIEHTpaIUs SKBUBaJIeHTa paBHa (f =

Crp Vo,  0,05-50
YU, 138
1,8 M3 MCXOJHOTO pacTBOpa OTMEPHBAEM IHIIETKOIM, BHOCUM B MepHYI0 K00y Ha 50 mi, nobasiseM
BOJly, IEPEMEIINBAEM U JOBOJUM BOJON 10 METKH.

= 1,81 ma

Mf-C; _ 160-0,05
1000 2000

Tutp npurotosnennoro pacrteopa ¢ Cr, = 0,05 papen: T = = 0,004 r/n

Bapuanr 3.

1. ITpuroroButs 100 r pactBopa ¢ maccoBoit moneit Ni(NO3), 7%. HWcxomnas comb Ni(NOs), 6H,0.

2. I3MepuTh TIIOTHOCTH MPUTOTOBJICHHOTO PacTBOpA.

3. Paccuntarh MOJIIpPHYIO KOHLIEHTPALUIO U MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAILIMIO SKBUBAJIEHTA 3TOTO PacTBoOpa.
4. Kakoif 00beM MCXOIHOTO pacTBOpa HEOOXOIMMO B3sTh A mpurorosieHus 50 M pacTBopa ¢
MOJISIPHOW KOHIIeHTpanuen skBuBaieHTa 0,05 mons/n?  PaccunTtarh TUTP MOTYYEHHOTO PAacTBOPA.
IIpaBuiabHbBII OTBET:

1. JIst mpUrOTOBIIEHHS PACTBOPA MACCOBBIM CIIOCOOOM HY)KHO 3HATh MAacCy pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

" MacCCy BOJBI.

mg *100%
MaccoBas 101151 pacTBOpa BeIpaxkaercs: w, % = —/ecomn ~— D

Mp-—pa
. wmp_ 7:100
Torma macca 6e3Bognoro Ni(NO3), paBHa: Mg, = ﬁ =Toog =T

Mg /g MKr 7:291
1;6/3 =—=1113r

Macca BOJbI U1 IPUTOTOBJICHUS PACTBOPA: Mygmy = Mppa — Mgr = 100-11,13 = 88,87 r

O6bem BoabI paBeH 88,87 M =~ 89 M

UT0oOBI TPUTOTOBUTH PacTBOP, HY)KHO B3BecuTh 11,13 1 kpucramtoruapara Ni(NOs3), 6H,O, ormeputsb

89 MJI BOABI, paCTBOPUTH COJIb B HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE BOJBI, 3aT€M J00aBUTh OCTABIIYIOCS BOIY U

nepeMeniaTh.

2. II10THOCTH MPUTOTOBJIEHHOI'O PAacTBOpPA, U3MEPEHHAsI C MOMOIIBIO apeomeTpa, paBHa okoiyio 1,06

/M1

3. MOJIsIpHAst KOHIIEHTPAIHS [TOJYyY4ECHHOTO pacTBOPa C Y4€TOM U3MEPEHHOM IUIOTHOCTH PaBHA
C = @P10_ 710610
- M 183

Macca KpuCTaIIIOTHIpaTa, KOTOPYIO HY)KHO B3BECUTh, paBHA: My =

= 0,41Monb/1
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1

=1/2
3apa4 MOHa MeTa/lyla*iruCJIo MOHOB MeTaJljla
c
=0,41-2 = 0,82 MmoJsib - 3/1
3KB

4. 1nsa npurotoByieHust 50 M pacTBopa ¢ MOJISIpHOW KOHIIeHTpauuei sxBuBaiieHTa 0,05 MOJb/I HYKHO
B3SITh:

®dakTOp PKBUBAICHTHOCTH COJIU PaBeH f,; =

MossipHast KOHIIEHTpAIWs SKBUBaJIeHTa paBHa (f =

Crp-V, 0,05-50
YU, 082
3,1 MJ MCXOOHOTO pacTBOpa OTMEPHUBAEM IHIIETKOM, BHOCUM B MepHYI0 K00y Ha 50 mi, nobasiseMm
BOJly, IEPEMEIINBAEM U JOBOJUM BOJON 10 METKH.

= 3,05 mu1

M-f-C; _ 183:0,05

Tutp npurotosnennoro pacrteopa ¢ Cr, = 0,05 papen: T = 7000 500 = 0,0046 r/n
Paznen 7.
Tema 7.1 Xumus p-3jemMeHToB. O01Iasi XapaKTepHuCTHKA HeMeTaJUI0B. I'aorensl

Onpenenuth B TPEIIOKEHHOM 00pasiie mpucyrcrBue omnoro u3 monos: CI, Br,, I'. TectupoBanue
MIPOBOJIUTE B COOTBETCTBUU CO CXEMOM:

OKpacka opr. cjosi: HpEIol. HajuY. HOHa B 00pasiie
pactBop oOpa3mnia | + XIOpHas Boja -+ Opr.p-b  OGeclBeTHasi XJ0pUI
—_—
JKeJITast
po3oBasi HOAU]
e

[TpoBecTu nononHUTENBHBIC (TTOATBEepXKAatonNe) peakiuu: a)c AgNOs; 0) ¢ FeCls.

Bapuanr 1.

IpaBuabHublii oTBeT: CI

Ocnognas peaxuus: NaCl + Cl, (e pearupyer)

[ToaTBepkaaroniue peakiuu:

a) NaCl+AgNO; = |AgCl + NaNO3;  Genblii TBOPOKHUCTBIN 0Ca0K
0) + FeCl; (ue pearupyer)

Bapuanr 2.

IIpaBuabHbI 0TBeT: Br

Ocnosnas peaknusi: 2NaBr + Cl, = 2NaCl + Br, (;kentas okpacka opr.cios 3a c4eT Br)
[ToaTBepxkaaronme peakuu:

a) NaBr+ AgNO; = | AgBr + NaNOj; cBeT10->KeNThIi 0CcaoK

6) + FeCl; (ue pearupyer)

Bapuanr 3.

IpaBuabHblii oTBeT: I

Ocnognas peaxnust: 2Nal + Cl, = 2NaCl + I, (po3oBast okpacka opr.cios 3a cuet I,)
[TonTBepskaaroniue peakiuu:

a) Nal +AgNO; = |Agl + NaNOs; xentbiit ocaiok

0) 2Nal + 2FeCl; = I, + 2FeCl, + 2NaCl po30oBoe okpamuBaHue OCH30JIBHOTO CIIOS

Tema 7.2 JuemMeHTHI VIA rpynnsl (XxaJbKoreHbl)
Onpenenuthb B MPEI0KEHHOM 00pasiie MPUCYTCTBHUE OJTHOTO U3 HOHOB: Sz'; 8032'; SO42'; 82032'.
TecTupoBaHue NPOBOAUTE B COOTBETCTBUH CO CXEMOM:
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Ja

$,0,*
PacTsop . 56wl ocajzioK HET S0.2
- K. I 3 i
oOpasma HET obecrBeunBaHUe ¢
— + 23k,
Aa
———— + 1 k. p-pa
Pb(NO),
YEPHBIN
s* -
ocaJioK
Ocnbli
3032- -

Ha o6HapyXeHHbIE HOHBI POBECTH MOATBEPKAAIOIINE PEAKIIHH.

Bapuanr 1.

IIpaBuJbHBII OTBET: s*

OCHOBHBIE pEaKLIUU:

1. Na;S + 2HCI = H,S1 +2 NaCl (uet ocaaka)

2.Na,S+ 1, =S| + 2 I (obGecuBeunBanue pacTBopa u 6emast MyTb)

3. Na,S + Pb(NOs3), = PbS| + 2NaNO; (uepHbIif 0cagoK)

[MonrBepknatomas peakmusi: 3Na,S + Na,Cr,O7 + 7TH;SO4 = Cra(SO4); + 3|S + 4Na,SO4 + 7H,0
(moMyTHEHHE PacTBOPA U 3€JICHOE OKPAIIMBAHUE)

Bapuanr 2.

IIpaBuJbHbBII OTBET: SO

OCHOBHBIE pEaKLIUU:

1. Na;SO;3 + 2HCl = SO,1 + 2NaCl + H,O (met ocaaka)

2. Na,SO; + I, + H,O =2 HI + Na,SO,4 (obecuBeunBanue)

3. Na; SO3 + Pb(NOs3), = PbSOs3] + 2NaNO; (6enslii ocamok)

[Moareepxknaromas peakius: Na, SOz + 2HCI = 1SO, + 2NaCl + H,O (my3bIpbku raza u pe3kuii 3amax
MOKEHBIX CITHYEK)

Bapuanr 3.

IIpaBuJbHBII OTBET: SO42'

OCHOBHBIE pEaKLIUU:

1. Na;SOy4 + HCI (ue pearupyer)

2. Na,SO4 + 1, (me pearupyer)

[ToaTBepsknaroniue peakiuu:

1. Na,SO4 + BaCl, = | BaSO4 + 2 NaCl (6emnblii KpUCTAIITUIECKHII 0CaTI0K)

2. NaSO4+ Pb(NO3), = PbSO4| + 2NaNOj; (6embrit ocamox)

Bapuanr 4.

IIpaBuJbHbBII OTBET: 82032'

OcHoBHas peakmus: NaS,0; + 2HCI = S| + SO,1 + H,O + 2NaCl (6enast MyTh U 3amax O KEHBIX
CITUYEK)

[MonrBepknatomas peakmus: 2Na,S,03 + I, = 2Nal + Na,;S404 (00ecuBeurnBanue HOIHOM BOJIBI)
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CIHEIHUD®UKALIMA OIIEHOYHOI'O CPEJICTBA
Co0eceroBaHue MO CUTYAIIMOHHBIM 3a1a4aM

1.XapakTepucTHKA OLIEHOYHOI0 CPEACTBA.

CobecenoBanne—CpeICTBO KOHTPOJISI, OPraHW30BaHHOE KaK CIeNMabHAas Oecela MperojaaBarens ¢
00yJaroIIUMCs Ha TEMBI, CBSI3aHHBIE C U3y4aeMOU JUCIUILTMHON, U PACCUUTAaHHOE HA BBISICHEHHE 00bEMa
3HAHMH 00YYArOIIETOCs MO ONPEACICHHOMY pa3ieiny, TeMe, MPodIeMe U T.11.

CuryanMoHHasi 3aJaya — OTO OIECHOYHOE CPEACTBO, BKIIOYAIOIIEE COBOKYITHOCTH YCIIOBHIA,
HampaBlICHHBIX HA  pEUICHHE MNPAKTUYEeCKH 3HAYMMOW CHTyalliM C  [EJIbl0  MPOBEPKHU
c(hOpPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHITUH 00y4JaIOITIXCA.

O1eHOYHOE CPENICTBO «CUTYALMOHHBIE 3a]1a41» COOTBETCTBYET:

- denepanbHOMY TOCYJapCTBEHHOMY OOpa30oBaTelbHOMY CTaHIApPTY BBICHIETO0 OOpa3oBaHMS 110
HanpasieHuro moarotoBku 18.03.01 Xumudeckas TexHonorus (YypoBeHb OakanaBpuara), yTBEpKISHHOTO
npukazoM MunucTepcTBa o0pazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eneparym ot 10 aBrycra 2021 1. Ne736;

- OCHOBHOW Mpo¢eCCHOHATBHON 00pa30BaTENFHON MPOTrpaMMe IO HAMpaBICHUIO MOATOTOBKH
18.03.01 Xwumuueckas TtexHojorus (ypoBeHb OakanaBpuara), npodmio XWMHUECKas TEXHOJIOTHS
JIEKapCTBEHHBIX CPEICTB;

- paboueii mporpamme muctuiiuHbl b1.0.05 Xumus oOmas M HeopraHWYecKas, pealnu3yeMou IMo
COOTBETCTBYIOIIEH OCHOBHOW NpOodecCHOHATIBLHOI 00pa3oBaTeIbHOI IporpamMmme.

[Ipy momomWM JaHHOIO OLIEHOYHOIO CpPEICTBA OCYHIECTBIISIETCS KOHTPOJIb W YIPaBJICHUE
MIPOIIECCOM TPUOOPETEHUST 00YUAIOIIIMMUCS HEOOXOIUMBIX 3HAHUW, YMEHUI U BIAJICHHIA, OMPEICICHHBIX
®I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAITPABJICHUIO MOATOTOBKA B KAYECTBE PE3YJIHTATOB OCBOCHHUS Y4eOHOM
JUCLUILTUHBL.

2. CucremMa oLleHUBAHMSA Pe3yabTATOB.

CobecenoBanue ocyIecTBIsIeTCs B ycTHOH (hopme. Ha pemenue 3amaun oOyuatomemycst oTBoautcs 10
MHHYT.

Kpumepuu u wikana oyenusanusi:

[TonHbIN OTBET HA BOIPOC, IPABUIIBHOE UCIIOJIb30BAHUE TEPMUHOJIOTMH, YBEPEHHBIE OTBETHI Ha
JIOTIOJIHUTENIbHBIE BOMPOCHI; MO0 MOJHBIA OTBET Ha BOMNPOC, HaJMYKWE OLIMOOK B TEPMHUHOJIOTHUH,
HCYBCPCHHBIC OTBCTHI HA JOIIOJHHUTCIBHBIC BOIIPOCHI; HCIIOJIHOM OTBCT HA BOIIPOC, HAJIMIUC OH_II/I6OK B
TEPMHUHOJIOTHUH, HEYBEPEHHbIE OTBETHI Ha JIOMOJHUTENIBHBIE BOIIPOCHI — OLIEHKA «3aYTEHO.

OTcyTcTBHE OTBETA — OI[CHKA «HE 3aYTCHOM.

3. KoMIJIeKT OLleHOYHBIX CPEACTB
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MUHHCTEPCTBO 3/IPABOOXPAHEH S POCCUMCKOI ®EJIEPALINA
denepanbHOE TOCYIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIIbHOE YUPEKICHUE BBICIIIETO0 00pa30BaHUS
«Ilepmckas rocynapcTBeHHas (papMalleBTUYECKas aKaJeMUs»

MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Pocculickoit @enepanuu

Kadenpa OO611€El U OpraHUYEeCKON XUMHUU

KOMIIVIEKT CUTYAIIMOHHBIX 3ATIAY

no gucimuinae 51.00.06 Xumust 0011as 1 HeOpranuveckast
Paznen 1. Beegenue
Tema 1.2. OcHOBHbIC 3aKOHBI, MOJOKeHUs] W NOHATHA. HoMeHkIaTypa HeopraHm4yecKHux
BelleCTB.

Bapuanr 1. Kakne u3 mepeunciaeHHBIX HI)KE OKCHIOB PEarupyrOT MEXIY COOOW: OKCHJ KabIUs,
okcua yrinepoaa (II), okcun dochopa (V), okcun yrnepona (IV), oxcun cepwr (VI), okcun azora (I),
okcu kanua? Hanuiure ypaBHEHUST pEaKIUi.

IIpaBU/IbHBIH OTBET:

CaO+C0O,=CaCO; K>,O+CO,= K,CO3
3Ca0+P,05=Caj3 (POy)» 3K,0+P,05= 2K3POy4
Ca0O+S05;=CaS0O;, K>O+S0O5;=K,S0,

Bapuant 2. Kakue Tpu conu U3 MEPEUUCIIEHHBIX MSTH MOTYT OJHOBPEMEHHO HaXOAUTHCS B BOJHOM
pactBope: cynbdar marHus, kapOonat Harpus, xuopun menu (II), xmopua Oapus, HuTpaT HaTpus?
[TpuBenuTe ABa BapraHTa OTBETA, COMPOBOIUB MX MPU HEOOXOIUMOCTH YPAaBHEHUSIMU PEAKLIUH.
IIpaBuiabHbBII OTBET:

NaNOs, MgSO4 u CuCl,

NaN03, BaCh u CuClz

Bo3mosxHBIE peakuu:

Na,CO; + BaCl, = | BaCO3 + 2NaCl

MgSO, + BaCl, = |BaSO4 + MgCl,

MgSO4+ Na,COs3 = [MgCO3 +Na; SOy

CuCl, + Na,CO; = 1CuCO; + 2NaCl

Pasnen 2. Ctpoenue BemecTBa

Tema 2.1 KBanToBas Teopus crpoenusi aroma. llepuoanyecknii 3axkon /.. MenaeseeBa.
Bapuantl. Kakoii KBaHTOBEII ypOBEHB 3alONHSIIOT JIEKTPOHBI, KakoBa (opMa IIEKTPOHHOTO 00JIaKa,
€CJIM 3HaYEHUS] KBAHTOBBIX UHCEI:

a) n=4, 1=3; 0) n=2, 1=0; B) n=5, I=1; r) n=6, 1=2.

IIpaBuabHBII 0TBeT: a) 4 ypoBeHb, f-mogypoBeHs (T.€. 4f) 6) 2s B) Sp 1) 6d

BapuanT 2. CoctaBbTe 3JIeKTpOHHBIE (OPMYIIBI AaTOMOB 3JIEMEHTOB ¢ 3apsanamu aapa: 15, 35, 43, 82.
IIpaBuJbHbBII OTBET:

35: 15?252 2p° 3s? 3p®4s? 3d'* 4p’

15: 1s°25%2p°®3s? 3p°; 43: 1% 257 2p° 357 3p° 4s? 3d'" 4p° 557 4d°

82: 152252 2p°3s? 3p® 4s?3d'* 4p® 552 4d'% 5p° 65 414 5d'% 6p?

Tema 2.2 Teopus XuMu4eCKOM CBA3M.

Bapuantl. KakoB xapakrep xumuueckol cBsizu B coequnenusix: HBr, NHs, CaH, , eciin atombl umeroT
cnenyromue 3Hauenuss O20: H — 2,1; Br — 2,8; N — 3,07; Ca — 1,04? Insa cpaBuenus: Na— 0,93; CI —
3,0.

IIpaBU/IbLHBIH OTBET:
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B coenmnnennn NaCl AODO = 3,0-0,93 = 2,07 310 TUNIUYHASA COJb, CBA3b HOHHAasA. Opuentup: A0S0 >
1,7 — nonHnas cBsi3b, AODO < 1,7 — koBajieHTHAas OJIIpHAs CBSI3b

B coequrennu HBr AOD0O =2,8-2,1=0,7

B coequnennu NH; - AODO = 3,07-2,1 =0,97

B coegqunennu CaH, - AODO =2,1-1,04 = 1,06

Bo Bcex ciayuasx cBs3b KOBaJleHTHas nossipHas T.k. AODO < 1,7

BapuanT 2. BeiOepure mapy MojeKys, Bce CBSI3U B KOTOPBIX HOHHBIE:

a) KF, Na,O 6) SOs3, CaCl, B) CH3COOH, KI ) PCls, N,Os
IIpaBuabHblii oTBeT: a) KF, Na,O - T.K. 3TO coJiK, COCTOAIIME U3 UOHOB, & UX MOHBI IPOCTHIE U HE
coJiepKaT KOBAJIEHTHBIX CBSA3EH.

Paznen 3. OcCHOBHBbIE 3AaKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHNSI XUMHYECKUX PeaKMi
Tema 3.1 JHepreTHKa M HanpaBJIeHHe XUMHUYEeCKUX PeaKIuii.
Bapuantl. UYto Takoe TepMOXMMHYECKHE YypaBHEHUs peakiui? CocTaBbT€ TEPMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHUE HA OCHOBE CJEAYIOLIMX JTaHHBIX: MPHU B3auMoAeicTBUU 20 I OKCHJIa MarHusi ¢ YrJIeKUCIbIM
ra3zom BeraeIMIOCh 51 kJIk Tera.
IIpaBU/IbHBIH OTBET:
MgO+CO,=MgCOs3 + Q
M (MgO) = 24+16 = 40 r/monb
Tornma 20 r — 510 0,5 Moap MgO. T.k. B ypaBHeHHH peakiuu ydactByeT He 0,5 moiib, a 1 Mmoas MgO, To
HYXKHO COCTaBHUTb Iponopuuio (o6o3naunm Q = X):
20 r MgO -- 51k/Ix Tenna
40-51

40 r MgO -- X k/Ix tenna X = 0 = 102 x/Ix

Bapmuanr 2. Paccuuraiite TemioBoit a¢dext peakiun: ZnO ) + SO3r) = ZnSOy
IIpaBuJbHbBII OTBET:

Qp = -AH,

ITo BTOpOMY CliteicTBHIO 3aK0HA ['ecca M3MEHEHUE YHTAIBITNHU PEAKIIUN PABHO:

AH, = AH’ (ZnSO4) — [ AH’ (ZnO() + AH" (SOs3(y)] = -980 — [-351-396] = -233 k][I

Toraa Tennosoii adpdexr Q, = -AH, = 233 x Ik, T.€. B 3TOl peakuuu BbiaenuTcs 233 kJx Temna

Tema 3.2 Y4deHue 0 CKOpPOCTSX M MeXaHU3MaX peakuuid. XuMH4YeCcKOe paBHOBecHEe M €ro
CMelleHue.

Bapuanrl. Uemy paBHa cpefHsisi CKOPOCTh XMMHYECKOW peakiuu (MOJIb/J"MUH), €CJIM KOHIICHTPAIIUS
OJTHOTO M3 pearupyrolirx BEUIeCTB B HaYaJIbHBI MOMEHT BpeMeHHU Oblila paBHa 2 MOJIB/J, a yepe3 35
MUHYT CTaya paBHo# 1,3 Mosb/n?

IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

= C2—C 2-13

V = +22="""=0,02 M0oJIB/T'MHH
T2—Tq1 35

BapuanTt 2. CoctaBbTe BbipaxkeHus 3/IM 111 CKOpOCTH CIEAYIOIMNUX PEAKIUNA:
a) ) + HaS) = 2HIp) + S 6) 2HNO;3¢p) + Ca(OH)(p) = Ca(NO3)ap) + ZH2 0
B) NH4NO3(K) = NzO(r) + 2H20()K)
IIpaBU/IBLHBIH OTBET:

[c1°[p]? [HI]?

) Kp = Qesp = s 0) Kp =

[Ca(NO3),] -[H,0]?
[HNO3]%[Ca(0OH);]

B) K, = [N,0] - [H,0]?

Pa3znen 4. Yuenue o pacTBopax.

Tema 4.2 XumMHu4eckoe paBHOBeCcHEe B PacTBOpax cJaa0bIX 3J1eKTPoauToB. Bopopoanbiii
noKa3areJib.

Bapuanr 1. Beruucnure K, cmaboro sinekTposinTa, €Civ B PacTBOpE C KOHIEHTpAIUei 0,136:107
MOJIB/TI CTENEHD €TI0 UCCOLMAIINY cocTaBisieT 2,1%

IIpaBuiabHbBII OTBET:

B ¢dopmyny 3akona pazdaBnenus OctBasnbna C BXOAWT B JIOJIAX €IUHUIIBI, MOATOMY HEOOXOIUMO
MIEPEBECTHU:
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C=2,1%=10,021
K,=C-a*=0,136-1072-0,021> = 6-107°

Bapuant 2. UeMy paBHa cTeneHb TUCCOLMAIMA MYPAaBbUHOW KUCJIOTHI B pACTBOPE C KOHIIEHTpaIUen
0,1 momnw/n?
IIpaBUIbLHBIA OTBET: [UI1 MypPaBbUHON KUCJIOTHI Ta0NMYHOE 3HaYenue K, = 1,8 - 1074

V3 3. pasGaserns OCTBANbI: @ = \/% = [ = /18107 = /0,18-102 =

0,42-1071=4,2-10"2
Ecnu nepesectu B %, T0: 00 = 4,2%

Tema 4.3 IToBenenue coseii B BOAHBIX pacTBopax (rugpoaus). [Iporonurnyeckast Teopus.
I'eTeporennbie paBHoOBecusi B pacTBopax. IlpousBenenne pacTBOpuMoOCTH.

BapuanTt 1. Crenens rugponnsa gocdaTa Kanus yMeHbIIACTCA NpuU: a) pa3daBieHnn; 0) HarpeBaHHUM;
B) MOAKUCIICHUY; T) momenadynBanu. OO0CHYHWTE CBOW OTBET.

IIpaBU/IbHBIH OTBET:

docdar kanmst — 3TO coyib, oOpa3oBaHHas cinaboi kuciaotor (pocopHOI) U CUITLHBIM OCHOBAaHHEM.
[TosTOMy B BOHOM pacTBOpE OHA TUAPOIU3YETCS 0 aHUOHY, CpeJla pacTBOpa — LIeOYHasl.

[Ipu nonmenaynBaHuu, T.e. J0OABICHUH K PACTBOPY MOHOB LIEJIOUH, MbI OyJieM BHOCUTH HoHbl OH', a
910 npoxykrsl peakuuu. [lo mpunnuny Jle Illatenbe paBHOBecHE peakUUU THUAPOIM3a CMECTUTCA
BJICBO, A 3HAYMUT, KOJMYECTBO IMPOAYKTOB TUIAPOJIHM3a U CTENEHb THAPOJIU3a COIH TpPU 3TOM
YMEHBIIUTCS (4TO U TpeOyeTcs).

[Ipu moakuciaeHun OyaeT HaOMIOAATBCS OOpaTHBINM TIpolecc; Mpu pa30aBICHUM W HArpEeBaHUH
THJIPOJIA3 YCUIIMBAETCSl HE3aBUCUMO OT XapaKTepa Cpebl.

[TosToMy mpaBUIIbHBIN OTBET — [, MOIEIaYMBAHUE.

Bapuant 2. KoHueHTparus Ca”" B HachIIIEHHOM pactBope CaSO,4 paBHa 3,16- 10~ Mounb/11. Berancimre
[P 3To0i1 conn.

IIpaBuabHblii oTBeT: CaSO4 — 3TO OWMHAPHBIA SJEKTPOJIUT, UIsi HETO GopMmysa TPOU3BEICHUS
pactBopumocti: IIP= C? tme C — MOMSpHAS KOHIEHTpAUHsl HACHIMEHHOTO pPAacTBOPA COIH
(pacTBOPUMOCTH)

T.K. IO ypaBHEHHIO TUCCOLMALUN

CaSO4 = Ca’ + S04~

BHUJIHO, YTO PACTBOPUMOCTDH PAaBHA MOJIIPHON KOHLICHTPALlUX MOHA Ca®", To ecth: C=3,16-10" mons/11,
1o ITP= C* = (3,16-107)*=9,985-10° =10~

Paznen 5 OxucauTeIbHO-BOCCTAHOBUTEILHbIE peakuun (OBP)
Tema 5.1 OBP u ux tunsl. Ypapausanne OBP HOHHO-2JIEKTPOHHBIM MeTOA0M (METOA
noJiypeaxkumit).

BapuanT 1. YpaBHsiiTe peakuuyu HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOIOM (METOJI TOITYPEaKLIuit).
Sb,05; + KMnO,4 + HCl — Sb,Os5 + MnCl, + KCI + H,O

IIpaBUIBLHBIN OTBET: PEaKLMs IIPOTEKAET B KUCIIOU CpENe

5‘ Sb,03 + 2H,0 - 4e = Sb,05s + 4 H' (IIpOLIECC OKHCIICHNMS)

4|MnO4 + 8H  + 5e = Mn?" + 4H,0 (mporecc BOCCTaHOBJICHHUS)

5 Sb,03+ 10 H,O +4 MnO4 + 32 H' =5 Sb,Os +4 Mn*" + 20 H' + 16 H,0
Hrorosoe ypaBHenue: 5Sb,0; + 4KMnOy4 + 12 HCI = 5 Sb,05 + 4MnCl, + 4KCl1 + 6 H,O
Bapuanr 2. YpaBHsiiTe peakiiiii HOHHO-3JIEKTPOHHBIM METOJIOM (METO/T TTOJTYPEaKIIH ).
C12 + Iz + Hzo - HCI + HIO3
IIpaBWJIbHBII 0TBET: pPEaKIUs MPOTEKAET B HEUTPAIBHOU cpese
5|Cl, +2e=2CI' (mporiecc BOCCTAaHOBIICHUS)
1L, + 6H,0O - 10e = 2105 + 12H" (portecc OKUCICHUS)

5ClL + L +6H,0=10 CI'+2 105 + 12H"

Hrorosoe ypasaenue: 5CI, + I, + 6H,O = 10 HCI + 2 HIO;

Tema 5.2 BoccranoBuTesbHbIE NOTEHIMAIBI U HanpaBJjJeHue OBP B BogHbIX pacTBOpax
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Bapuanrl. Kakoii u3 MeTayioB SBISIETCS caMbIM CHIIBHBIM BoccTaHoBuTenem: Na; Ca; K; Pb; Mg?
[ToarBepauTe CBOM OTBET CIPABOYHBIMU JAHHBIMH.

IpaBuiabHbIil 0TBeT: BocCcTaHOBUTENIBHBIE TOTEHIIUAIBI COMPSIKEHHBIX Tap:

Na* /Na K" /K Ca*’/Ca Pb*" / Pb Mg*"/ Mg

-2,71 B -293 B -2,87 B -0,13 B -2,37 B

[ToaToMy caMblii CHJIBHBIN BOCCTAHOBUTEND — KAJIM, €r0 NOTEHUAJI HAMMEHBILIHA.

Bapuant 2. C noMompo Kakoro peakTiBa — XJIOPHOW, OpOMHOM MM HOHOM BOABI - MOXHO OKHCIIUTD
Co™ 10 Co’",ecmn:  Co>'/Co" Cl,/2CI Bry/2Br’ L/2T

E°B: | 1,8 | 1,36 | 1,03 | 0,54?
IIpaBWJIbHBIIA OTBET: C TTOMOIIBIO 3TUX PEAKTUBOB HE IMOJYYUTCS OKUCIUTH Co*" mo Co™, T.x. ux
norermuan ke gem E° (Co’/Co™). DJIC peakimu 6yaer orpunarenbha, Hanpumep E = 1,36 — 1,8 =
-0,44 B, 3HaunT OHa He nmpoTeKaeT. Peakumsa BosMoxkHa, ecii E° (o) > E° (gocer)

Pa3znen 6 XNMHSI KOMIIEKCHBIX COeIUHEeHU I

TeMma 6.1 XHUMHA KOMILIEKCHBIX COeTUHEHU

Bapuantl. [ HuKENpUBEACHHBIX KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN OMNPENETUuTh 3aps] KOMIUIEKCHOTO
WOHA, CTEMEeHb OKHUCICHUS KOMIUIeKcooOpaszoBatens u ero KUY, neHrtatHocTs nuranmoB. Haspathb
COETUHEHUSI.

a) Ko[PtCly]; 0) [Cr(H20)6]Cl3; B) [Cr(HoNCH,CHoNH,)3]Cls;

IIpaBuJbHbBII OTBET:

a) K,[PtCly] 3apsa KOMIUIEKCHOTO HOHA -2

CO komrutekcooGpasosarens +2, Pt

KY (Pt+2) =4, muranasl Cl° - MOHOZEHTaHTHEIE

Hazsanwue: terpaxnopornatunat(ll) kamus

0) [Cr(H,0)6]Cl; 3apsin KOMIUIEKCHOTO HOHA +3

CO komrutekcooGpasosarens +3, Cr'>

K4 (Cr+3) = 6, nuranel Mosekysibl H,O — MOHOIGHTaHTHBIE

HazBanue: xinopuy rekcaakBaxpoma(Ill)

B) [Cr(H,NCH,CH,;NH,);]Cl; 3apsin koMIuIeKCHOTO HoHa +3

CO komrutekcooGpasosarens +3, Cr'

KY (Cr+3) = 6, TUTaH]IbI MOJICKYJIBI STUJICHANAMUHA — OUJCHTAHTHBIC

Hazsanue: xnopus tpustuineHaunamuaxpoma(Ill)

Bapuant 2. Belpa3sute B BuJie ypaBHEHUN peaklUi HIKEIIPUBEAECHHBIE CXEMBI I1EPEXOA0B. B kaxk1om
cirydae OOBSICHUTHh BO3MOYKHOCTD (MJIM HEBO3MOKHOCTb) UX OCYIIICCTBICHUSI:

a) Ag" — [Ag(NH3)]" — [Ag(CN):] — AgS

IIpaBuJbHBII OTBET:

1 mar: AgCl + 2NH3(H36) = [Ag(NH3)2]C1

nmu AgCl + 2NH4OH(H362 = [Ag(NH;),]Cl + 2 H,O
oP=1810" K,=1810 K,=9,3-108 K, =10"
2 miar: [Ag(NH3)2]C1 +2 KCN(mﬁ) = K[Ag(CN)z] + KCl1+ 2 NH;

K,=9,3-10" K,= 8,010
3 mar: 2K[Ag(CN);] + Na,S = Ag,S + 2 NaCN + 2 KCN
K,=8,0-10 P = 5,7-10!

Bce peaknum BO3MOXHBI, T.K BO BCeX Ciydasx oOpa3yroTcsi Ooyiee yCTOWYHMBBIE COECTUHEHUS U
MIPOUCXOUT JOTOTHUTENHFHOE CBSI3bIBaHHE HOHOB. B mepBoit cramuu (mar 1) KOMMYECTBO HOHOB
ONpEIENsAeTCS NPOU3BEICHUEM KOHCTAHT YYaCTHUKOB B JIEBOM M IIPABOM YAaCTH YPABHEHUS PEAKLIUU.

Pa3zpen 7 XuMus 3JIeMEHTOB

Tema 7.1 Xumus p-3jemMeHToB. O01Iasl XapaKTepucTHKA HeMeTaJI0B. I'aoreHsl.

Bapuanr 1. [IpoBeaure peakuuy B3aMMHOIO BBITECHEHHS TaJOT€HOB B IPUCYTCTBHUHM OPTaHUYECKOTO
pactBopuTens. [louemy OpoM H o mepexosaT B oprannyeckuii cioi? CocTaBbTe ypaBHEHHS peaKIvii
U PacroyI0XkKHUTE TATOTe€HbI B PsJl IO YOBIBAIOLIEH OKUCIUTENbHON aKTUBHOCTH.

IIpaBuU/IbLHBIH OTBET:

Moutekynbl raJlor€HOB HENOJIAPHBL, T.K. COCTOAT U3 OAHOPOJHBIX aTOMOB, IIO3TOMY OHH PacCTBOPSIOTCA
B HETIOJIIPHOM PacTBOPHTENIE — XJI0podopMe — [0 MPUHLIUITY «I10100HOE PacTBOPSETCS B OJJOOHOMY.
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Cl, + 2KBr = Br, + 2KCl
Br, + 2KI =1, + 2KBr
Xmop okucnser Opomun, Opom okuciser Womua. OKHCIUTENbHAs aKTHBHOCTH IPOCTHIX BEIIECTB-
rajoreHoB yosiBaeT B psiay Cl,—Bra— I

Bapuant 2. Jlausl pactBopsl coneil: K,SO4, KCI, KCIO4 m KCIO. Kakyio U3 HUX MOXKHO
UACHTU(PUIIMPOBATH C MTOMOIIBIO JakMyca? OOOCHYHTE OTBET YpaBHEHHUSIMH THIIPOJIH3A.

IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

C moMOIIBbI0 JIAKMyCca MOXXHO WICHTH(QHUIIMPOBATH COJH, KOTOPBIC IOJBEPralOTCs THUIAPOIIN3Y B
pactBope. Cpenu mpuBeACHHBIX coneii Takas omgHa — 9310 KCIlO, ona o0Opa3zoBana ciaboit
XJIOPHOBATUCTOM KUCIOTOW U TUAPOIU3YETCS 110 aHHOHY, Cpella IIeT0qHasl.

ClO" + HOH « HCIO + OH

B pactBOpe 3TOH cOnM JakMyc OKpacutcsi B CUHUM I[BeT. OCTaJbHBIE COJIM HE IOJIBEPraroTcs
THIIPOJIA3Y, TOTOMY YTO 0Opa30BaHbl CHIIBHBIMH JIEKTPOJIMTAMH, U UMEIOT HEUTPATbHYIO PEaKLUIO B
pacTBope; B HX pacTBOPAxX JIAKMYC OCTaHETCS (PUOJICTOBBIM.

Tema 7.2 JaeMeHnThl VIA rpynmsl (XaJbKOreHbl)

Bapuanr 1. CocraBpTe ypaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKLUNA, B KOTOPBIX CEPOBOJIOPO]] MOTJIOMIAETCS: a)
pPacTBOpPOM IICIIOYH; 0) pacTBOpOM HOJa  B) MOAKHUCIECHHBIM PAacTBOPOM JHUXpOMaTa Kallus.
[TpoBennTe KIACCU(PUKAIIMIO YKA3aHHBIX PEaKIIHA.

IIpaBuJbHbBII OTBET:

H,S + NaOH = Na,S + H,O — nonooOMeHHas peakiusi, HeHTpamu3amus

H,S+ 1, =S +2HI — OBP

3HQS + KQCI'207 + 4stO4 = 3Sl + CI‘z(SO4)3 + KzSO4 + 7H20 OBP

BapuanT 2. Hanumute ypaBHEHUs peakiuii THOCyNb(ara HATpUs C XJIOPOBOJOPOJHON KHCIOTOW H
WongHoi Bomoi. OOBSICHUTE HEYCTOMYMBOCTH THOCEPHOM KHCIOTBI C TOYKHA 3PEHUS CTPOCHUS
THOCyIbGaT-uoHa. OIUHAKOBBI JIM OYyAYT MPOIYKTHI PEAKIMH, €CIM 3aMEHUTh WOAHYIO BOJY Ha
XJIOPHYIO HJIH OPOMHYIO?

IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

Na;S,0; + 2HCl =S| + SO,1 + H,0 + 2 NaCl

2Na,S,05 + I, = 2 Nal + NayS40¢

A TIpu peakIuu ¢ XJIOPHOW UM OpOMHOM BOION THOCYIh()AT-NOH Pa3pyIIAETCs C BBIICICHUEM CEPHI:
Na28203 + C12 + HQO = Sl‘f’ 2HCI + Nast4

Tuocynbsdar-non S,05% COJICPKUT JIBa aTOMa CEpbl S uS?, MOATOMY OH HeycTonuuB. [Ipu peakuusx
MOHHOT0 0OMEHa 3TOT MOH BCET/Ia pa3pylIaeTcs 1o CXeMe:

[H2S,03] =S| + SO,7 + H,O

TO ecTb npoucxoauT OBP mex 1y 3TuMu aTOMaMu Cephl.

Tema 7.3 JieMeHThI VA rpynnsl

Bapuanr 1. K cmecu razos N,O + NO + NO, no6aBuiii u30BITOK KUCIOPOAA W MPOMYCTUIIN Yepe3
pactBop 1menoun. Kakue raszpl Ob11u 0OHApY>KEHBI Ha BBIXOAE?

IIpaBuJabHbBII OTBET:

2NO + O; = 2NO,, 3areM npu MNpOMYCKaHWU B PacTBOpP ILIENOYM BeCh KHUCIOTHBIA okcug NO,
pearupyer ¢ Hell 1 pacTBOpsETCs,

a Oespasnmuunblii N>O He pearupyer HU CO LIENOYbIO, HU C BOJOH, U MOATOMY OYyIeT BBIIEIATHCA.
3HauuT, Ha BBIXO/I€ 0OHapy)aT N,O.

Bapuanr 2. PactBop, comepxkammii cmech cosieir Sb(NOs); u Bi(NO;s); obpabotanu H30BITKOM
menoyr. Hanummre ypaBHeHMs MpoTeKaromux peakiuil. Ecnu npodunbsTpoBaTh 3TOT pacTBOp, Iie
OKa)KyTCsl COEJMHEHHSI BUCMYTa U CYpPbMBI?

IIpaBUIBHBINA 0TBeT: NpU J100aBICHUHU ILEIOYM K 3TOMY PacTBOPY CHavaja OyIyT BBIIAJATh OCAJKH
TUIPOKCHUIOB

Sb(NO3); + 3NaOH = Sb(OH); | + 3NaNO;

Bi(NOs); + 3NaOH = Bi(OH); | + 3NaNO;
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a Mpu JaibHeWmeM go0aBieHuu mmenoun ocaaok Sb(OH); pacTBopuTcs B M30BITKE, MOTOMY YTO OH
amdoTepeH,

Sb(OH); |+ 3NaOH = Na;[Sb(OH)s],

a Bi(OH); He pacTBOpHUTCS, MOTOMY YTO OCHOBAaHWE, U MPU (QUIBTPOBAHMU OCTAaHETCS Ha (UIBTpE.
WTOT: THAPOKCOKOMIIIEKC CYphbMBI OKa)KeTCsl B (pHUiIbTpare, a THIAPOKCH]T BUCMYTa — HA (PUIBTpE.

Tema 7.4 JuaemenTsl IVA u I1IA rpynm.

BapuanTt 1. Kak U3 pacTBOpUMBIX CHJIMKATOB IOJYyYUTh KPEMHHUEBYIO KUCIOTY B BUJE Tes U 30157
Kakoii BbIBOJ ciienyeT clienath O CPAaBHUTEILHON CUJI€ YTOJbHOM U KPEMHUEBOM KUCIIOT.
IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

Na,Si0; + CO; + H,O = H,S103] + Na,COs

OO6pasyercst resib KPEeMHUEBOM KHCIIOTHI, T.K. OHA ciabasi ¥ TPYIHO pacTBOPHMASL.

Kpemumnesas kuciora ciadee yroiabHOM, TOITOMY YTOJIbHasl BRITECHSIET €€ U3 COJICH.

Bapuanr 2. [Ipu o1HUX U TEX K€ YCIOBHUAX CTENEHb TUAPOIN3a Kakoi coiu Ooibiie: a) Na,SnO, v
Na;Sn03;; 6) Sn(NO;), unmu Pb(NOs),? I'ne 6onbmie Bennunna pH? M30bITOK KaKUX MOHOB B pacTBOpE
YMEHBIIAET TUAPOJINU3 ITUX COJICH?

IIpaBU/IbHBIH OTBET:

a) KHCIIOTHbIE CBOWCTBAa COEIMHEHUN B BBICIICH CTENEHUW OKHUCIIEHUS Bcerjga Oosiee BbIPaXKEHBI,
nodromy H,SnO, (CO = +2) cnabee, uem H,SnO; (CO = +4) u 3nauut conb Na,SnO, ruaponuzoBaHa
cunbHee, ueM Nap,SnO;

T.K. 3TH COIM TMAPOJIM30BaHBI 10 AHUOHY, U B UX PACTBOpax cpela 1iesoqHas, 1o ects pH > 7, 10 B
pactBope Na,SnO, pH Oyzaer Bbime, yem Na,SnOs;. UToObl ocnabuTh THAPOIHM3, HY)XKHO H00AaBHUTH
n30bITOK noHOB OH'.

06) Sn(OH), u Pb(OH), — cnabeie amdoTepHbIC TUAPOKCUABI, HO B TPYIIIIE CBEPXY BHU3 OCHOBHBIC
CBOWCTBA OKCHJOB M WX THAPATHBIX (hopM (TUAPOKCHIOB) ycuiauBaroTcs, mostromy Sn(OH), Goinee
cmabprii snexkrposut, yeM Pb(OH),. 3nauut, comp Sn(NO;3), HEMHOro CHJIbHEE THUIPOJU3IYETCS B
pactBope, ueM Pb(NOs3),

T.K. 3TU COJM TUAPOJM30BAaHbI MO KaTUOHY, U B MX PacTBOpax cpeaa Kucnias, To ectb pH > 7, To B
pactBope Sn(NOs), pH Oynet uyth Huxe, ueM Pb(NO3),. UToObI 0c1a0uTh THAPOIN3, HY’)KHO T0OaBUTh
M366ITOK HOHOB H .

Tema 7.5 Xumus s- 1 d-371eMeHTOB. O01Iasi XapaKTepUCTHKA METAJJIOB.

Bapuant 1. Ilenouky npeBpalieHuii: MeTalll — OKCUJ METajla — OCHOBaHME —> COJb  MOJKHO
OCYIIECTBUTD JUIs:  a) Kayiusl; 0) adloOMHUHMS; B) Kaimblus; T') jkene3a. [logTBepaute CBO OTBET
YPAaBHEHUAMU PEaKLUH.

IIpaBuJbHbBII OTBET:

[[lenouHble METAIIIBI, KPOME JIUTUS, TIPU PEAKIIUU C KHCIOPOJOM HE 00pa3yrOT OOBIYHBIX OKCHIIOB.
Kamnit o6pazyer KO,, mosTomy a1 Kaiausi Takas Lermodyka HeocyiecTBUMa. JKene3o mpH peakiuu ¢
KHCIIOPOJIOM JIaeT CMEIIAHHbIE OKCHUJIBI U UX TUIAPATHBIE (POPMBI, KOTOPBIC TPYAHO Pa3ACIUTh; OKCHU]I
QIIOMHUHMS HE TIPeBpaIlaeTcs B THIPOKCH]T HEMOCPEICTBEHHO, T.K. HE pacTBopsieTcst B Boze. [loatomy
JUIS KeJle3a U aTFOMUHUS TOXKE HEBO3MOXHO ITPOBECTHU BCE CTAUU 3TON CXEMBI.

OTBeT - KaJnblMil pearupyeT B COOTBETCTBUM CO CXEMOII:

Ca+0O,=Ca0; CaO+ H,0=Ca(OH),; Ca(OH),+ 2HCI = CaCl, + 2 H,0

Bapuanr 2. B xakom ciydae peakuus HeBo3MoxkHa: a) HoSO4 (om) + Hg; 06) HoSO4 (pass) + Cr; B)
H>SO4 (omn) + Au; 1) HaSOy4 (pass) + Mg? Hanmmmre ypaBHenusa. OOOCHyHTE CBOW OTBET, POBEAs
CpaBHEHUE BOCCTAHOBUTEIHHOW aKTUBHOCTU METAJLJIOB.

IIpaBuiabHbIil oTBeT: MeTauibl, CTOSIUIME B psAy HANpsHDKEHUA [0 BOJOPOJA, T.€. AKTHUBHBIC
BOCCTAHOBHTEIIH, BBITECHSIOT €ro M3 pa30aBICHHON CEpHOW KUCIOTHL. XpOM M MarHui OTHOCSTCS K
HUM, 1103ToMy peakiuu A HUX ¢ HoSOy (pass) BO3MOXKHBI. briaroponHsie MeTamisl (KpoMe 30710Ta) U
pryts pearupytoT ¢ HrSOgwonn), BOCCTaHaBIuBas cynbdar, Oe3 BblIeNEHHs BOAOPOAA. 30J0TO
pearupyeTt ToJibko ¢ napckoi Bogkon (HNO; + HCI).

a) 2H,SO4 (xom) T Hg =HgSO0,4 + SO,1 + 2H,0

0) H,SO4 (pas6) T Cr=CrSO4 + Hy?7

B) HZSO4 (KoHIL.) + Au 36
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r) H,SO4 (pas6) T Mg =MgSO4 + Hy1
[TosToMy mpaBWIBHBIN OTBET — B, peakius ¢ 30JI0TOM HEBO3MOXKHA.

Tema 7.6 JuemenTsl VIIB rpynnsi

Bapuantl. Kakue ragoreHua-moOHb MOKHO OKHCIUTh EPMAHTAHATOM Kajus B HEUTPAJIIBHOU Cpesie 10
cBOOOHBIX TayioreHoB? Hanuimure ypaBHEHUS, OTBET O0OOCHYITE, UCTIONB3Ys CIIPABOYHbBIE TaHHEIE.
IIpaBUIbHBIIH O0TBET: BCce, KpoMe (TOPHIA, OKUCISIOTCS 0 OAMHAKOBOM CXEeMe

10 CI"+ 2MnOy + 16H" = 5C1, + 2Mn*" + 8H,0

MnOy4 + 8H™ + 5¢ = Mn*" + 4H,0 +1,51B

2ClI'-2e=Cl, +1,36B

Ep = Eox — Egocer =1,51-1,36 = 0,15 B; E > 0, peakuus nporekaer.

Tonbko y ropraa notenmuan okucnenns soime +1,51 B: E? (Fy/2F) = +2,87 B, E,<0

Bapuanr 2. Ocymectsute nepexoasl. Hanumunre ypaBHEHUs peakiuil, IOAYEPKHUTE XapaKTep Cpebl,
YKKUTE OKPACKy U arperaTHoe coctosiuue mpoaykroB KoMnO4 — MnO,; — MnCl, — HMnO4
IIpaBU/IbLHBIH OTBET:

3KoMnOy4 + 2H,0 — MnO,| + 2KMnO4 + 4KOH

Cpena HeliTpanbHas, 3p(eKT peakuu — BbIlaJgeHue 0yporo ocaaka

MnO,; +4HCl — Cl,1 + MnCl,+ 2H,0

Cpena xucnas, 3¢ ekt peakuuu — OeCIBETHBIH, MPO3payHbIi pacTBOP

2MnCl, + 5 NaBiO3 + 16HNO; — 2HMnO4 + 5Bi(NOs3); + 4NaCl + NaNO; + 7 H,O

Cpena xucnas, 3¢p(exT peakiiui — po30BO€, «KMapTraHI[OBOE)» OKpaIllMBaHUE PacTBOPA.

Tema 7.7 JuemenTsl VIIIB rpynnel.

HCl 5. A Cl, B Na,SO; B NH;-H,0 ST

Bapwuanr 1. B nenouke npespanienuii Fe >
xnopup xkenesa (II) — ato BemectBa a) A,B; 0) A,I';B) A,b; 1) b,B. Hanummre ypaBHeHHS peakuuid,
MOTYEPKHUTE XapaKTeP CPEIbL.

IIpaBuJbHbBII OTBET:

a) Fe + 2HCI = FeCl, + H,T — cpena kucnas

0) 2FeCl, + Cl,= 2FeCl; — cpena HeWTpanpHas

B) 2FeCls + Na,SO; + 2 NaOH =2FeCl, + Na,SO,4 + 2 NaCl + H,O — cpena menounas

r) FeCl, + 4 NH4OH = [Fe(NH3)4]CL, + 4 H,O

OueBunHO, uTo xyopup xenes3a (II) — ato Bemecra A, B (oTBeT a).

Bapuant 2. Kakas conp — FeSO4 unmu Fey(SO4); — ruaponuzoBana B OONBIICH CTENEHH U MOYEeMY?
ComnoctaBbte BenmnuuHy pH B aTHX pactBopax. OO0CHYITE CBOM OTBET CIPAaBOYHBIMH JIAaHHBIMHU.
IIpaBUIBLHBIA 0TBeT: 00€ COMU TUAPOIUIYIOTCS MO KaTHOHY, cpena kucnas, pH<7. FeSO4 obpa3oBana
cmadbm anektponuToM Fe(OH),, a Fey(SO4); - Fe(OH);. Crenens ruapoinsa 3TUX COJNEH 3aBUCHUT OT
K, runpokcunoB. Uem Hike 3HadeHne K, TeM BbIle cTENEeHb THIPOIN3a COIH.

K’ Fe(OH); = 1,4-10™"? << K? Fe(OH), = 1,3-10™

3HauuT, creneHs ruaponunsa Fe,(SO4); BhIlIe, 3Ta COMb ruapon3oBana cuibHee. B pactBope Fe (SO4);
KHCHIasi cpefia Gonee BBIpakeHa, KOHIGHTpauus noHoB H' Gonbine, u pH MeHbIIe, 4eM B pacTBOpe
FGSO4

Tema 7.8 JaemenTsl VIb rpynnsl.

Bapuant 1. Kakyio conp HeoOxoaumo nmpuOaBuTh K pactBopy xiopuaa xpoma (III), uroOsr mpomen
noTHBIN (coBMecTHBIN) Tuaponus: a) NaNOs; 6) BiCls; B) NH4NOs; 1) Na,CO3? Hanummure ypaBHeHHE
TUpOJIN3a.

IIpaBuJbHbBII OTBET:

Conp CrCls rugponusyercs 1Mo KaTHOHY Xpoma, cpeaa kucias. [[is Toro, 4yToObl MpOIIeN MOJHBINH
(COBMECTHBIN) T'MIPOIN3, HY)KHO JOOaBUTH COJb, KOTOpas I'MJPOJIMU3YETCS MO aHUOHY, T.€. COJb C
IIPOTUBOINOJIOXKHBIM XapakTepoM cpeabl. M3 mpemnoxeHHblx conedl noaxoauT Na,COs. YpaBHeHHe
MIOJTHOTO T'MJIPOJIN3a, TO3TOMY 3alMChIBaTh YPABHEHUS IO CTYIEHSAM HE HYXKHO, peaKklus IpOTEeKaeT 10
U3pacxof0BaHUs pearcHToB. Ilumem cyMMmapHble ypaBHEHMsI Al BCEX CTYNEHEW, 10 KATHOHY H
aHHOHY.

2 | Cr’" + 3HOH = Cr(OH); + 3H"
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3| COs> + 2HOH = CO, + H,0 + 20H°
2CI‘3+ + 3CO32_ + 12H20 = 2CI‘(OH)3 + 3C02 + 3H20 + 6H20
TTomHOE MONEKyspHOEe ypaBHeHue ¢ noHamu Na'™ u C1*:
2CrCls + 3 Na,CO; + 2 H,O = 2Cr(OH); + 3 CO, + 3-H.0+6-H.0-+ 6 NaCl
3
Hrorosoe ypaBuenue: 2CrCls + 3 Na,CO; + 3 H,O =2Cr(OH); + 3 CO, + 6 NaCl

Bapuant 2. Kakue rassi: Np, H,S, SO,, CO, - OyayTr mornomarbes (B3auMOJEHCTBOBAaTh) NpU UX
MPONYCKAHUU Yepe3 TMOJKHUCICHHbIM pacTBop auxpomara kanus? IloarBepauTe cBOM OTBET
YPaBHEHUSIMU PEAKLIUM.

IIpaBuibHbIA 0TBeT: OyIyT pearupoBaTh BOCCTAHOBUTEINH, T.K. JUXPOMAT B KUCIIOH cpefie MpOosBIIsIeT
OKHCIIUTENBHBIE CBOMCTBA

3H,S + K,CrO7 + 4H,S04 = 3S | + Crp(SO4)3 + K2SO4 + 7TH,0

KQCI'207 + 3802 + HzSO4 = KQSO4 + CI‘z (SO4)3 + HQO

Tema 7.9 JuemeHTs! Ib rpynnsi.

Bapuanrt 1. PactBop, cogepxammuii cmech coneit meau (II) m xenesa (II), oGpaboranu nM30BITKOM
IIeJIOYH, a 3aTeM NpoQuiIbTpoBan. ['1e OyayT HaXxoAMThCS coelMHEHHs Meau U skene3a? OTBer
MOATBEPAUTE YPABHEHUSIMU PEAKIIHIA.

IIpaBWiIbHBIA OTBeT: TpU J00aBICHUM ILIEJIOYM K OSTOMY pacTBOpy OYyIyT BBINANATh OCAJIKH
ruapokcuioB Cu(NOs), + 2NaOH = Cu(OH), | + 2NaNOs

FG(NO3)2 + 2NaOH = FG(OH)2 l + 2NaNO3

KOTOpBIE B LIEJIOUH HE PACTBOPSIIOTCS, U MPHU (PUIBTPOBAHUHU OCTaHyTcs Ha ¢uibTpe. HTor:
CoenuHeHus Meu U xene3a OyayT Ha GUIIbTpe

Bapuant 2. C MOMOIBIO KAKOTO HOHA MOXHO pa3pymmth kommmieke [Ag(NHs),]": a) CH3;COO’; 6)
SO4; B) CN7; 1) NOs? IlpuBemure ypaBHeHHe peakuui. OOGOCHYHTE CBOW OTBET, HCIONB3YS
CIPaBOYHbIC JIAHHEIE.

IIpaBuJbHbBII OTBET:
[Ag(NH3),]Cl + 2KCN = K[Ag(CN),] + 2 NH3+ KCl
K,=9,3-10"° K,=8,0-10%
[Ag(NH3),]" + CI'+ 2K+ 2CN = [Ag(CN),] + K"+ 2 NH3+ K" + CI
[Ag(NH;3),]" + 2CN = [Ag(CN),] + 2 NH;
O6pazyetcst 6oee yCTONYMBBIN KOMIUIEKC cepedpa, TPOUCXOAUT JOTIOTHUTEIHLHOE CBI3BIBAHNE HOHOB.

Tema 7.10  Daementsl IIb rpynmnsi.

Bapuanr 1. PactBop, conepxkammuii cmech coneit ZnCl, u CdCl,, o6paboTanu n30bITKOM mEIOUH, a
3areM npoduiabTpoBanu. ['ne OyayT HaXOAUThCs COeAMHEHUs IIMHKA U Kagmust? [IpuBenuTe ypaBHEHHE
peakuu. OO0CHYITE CBOM OTBET, UCIIONB3Ys CIIPABOYHBIE TaHHBIC.

IIpaBujibHBIA OTBET: TIpHU JOOABICHUH IIEIOYM K ATOMY PacTBOPY CHadaja OyayT BBIAAATh OCAJKH
THIPOKCHJIOB

CdCl, + 2NaOH = Cd(OH), | + 2NaCl

ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH), | + 2NaCl

a Tpu JaubHeidmeM J00aBICHUM ILIEJNOYM THAPOKCHI IIMHKA PpacTBOPHUTCA C 0Opa3oBaHUEM
THIPOKCOKOMITIIEKCA, [IOTOMY YTO OH aM(OTepeH,

Zn(OH), |+ 2NaOH = 3Na,[Zn(OH)],

a TUAPOKCUJ KaJIMUs B ILEJIOYH HE PACTBOPUTCS, U MpU GUIBTPOBAHUM OocTaHeTcs Ha ¢uiabTpe. UTor:
THJIPOKCU KaaMHsI Ha GHIBTPE, THAPOKCOKOMILIEKC IIMHKA — B (pUIIbTpaTe.

Bapuant 2. C noMOIIbIO KaKOI'O pEakTMBAa MOYKHO Pa3pyLIUTh KOMIUIEKC PTYTH [HgI4]2', ocaxxas
KOMILIeKcooOpa3oBareib? Vcnonp3yiTe cripaBOYHbIE TaOIUIbI, IPUBEANTE YPABHEHHE PEAKIIHUH.
IIpaBWIBHBINA 0TBET: MOKHO HCIOJIB30BATh CYIb(HI HATPHS WIH KaJIHsL.

K,[Hgls] + K,S =HgS| + 4KI

2K" + [Hgly]* + 2K + S = HgS| + 4K" + 4TI

[Hgl,]* +S* = HgS| + 4TI
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K,= 1,510 IP=1,6:10""
Cynbdua prytd — Gomee cmabbiii smextpomut, dem [Hgly]™; B pe3yibTaTe peakiyl MPOUCXOIHT
JOTIOTHUTEIBHOE CBSI3bIBAHHE HOHOB, TO3TOMY OHA ITPOTEKAET.

MPOMEXYTOUYHASA ATTECTALIUA
®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUU: SK3aMEH
OueHovHbIe cpeacTBa: mecm

CIHEHUPUKALNHUA OHEHOYHOI'O CPEACTBA

1. XapakTepucTHKA OLIEHOYHOI0 CPEeACTBA.
OLeHOYHOE CpPEICTBO mecm — 3TO CUCTEMa CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX 3a/laHUM, IMO3BOJIAIOILAS
aBTOMaTHU3UPOBATh MPOLETYPY U3MEPEHHsI YPOBHS 3HAHUN M YMEHUI 00yJaromierocs.

OneHo4uHOE CPEeNCTBO mecn COOTBETCTBYET:

- ®enepabHOMY TOCYJAapCTBEHHOMY O0pa30BaTEIbHOMY CTAaHAAPTy BBICIIEr0 OOpa3oBaHUS I10
HanpasyieHuto moArotoBku 18.03.01 Xummudeckas TexHosorus (ypoBeHb OakajiaBprara), yTBEp)KIEHHOTO
npukazoM MuHHcTepcTBa 00pazoBanust U Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 10 aBrycra 2021 1. Ne736;

- OCHOBHOW MPO(eCCHOHATLHOW 00pa30BaTEIbHOM MPOTpaMMe IO HANpPABICHHUIO IMOJTOTOBKH
18.03.01 Xwumunueckast TexHOJOTUs (YpOBEHb OakajaBpuata), Nmpopuiaro XUMHUYECKas TEXHOJOTHS
JICKapCTBEHHBIX CPEJICTB;

- paboueit mporpamme aucuuiuinHbl b1.0.05 Xumus obmas u HeopraHuyeckas, pealu3yeMon I0
COOTBETCTBYIOIICH OCHOBHOM MPO(ECCHOHATBHON 00pa30BaTeIbHON ITpOrpamMme.

[Ipy nomouwM AAaHHOTO OLEHOYHOIO CPEACTBA OCYILECTBISAETCS KOHTPOJIb W YIIPABICHUE
IIPOLIECCOM MPHOOPETeHNsT 00yJaroMMHUC HEOOXOJUMBIX 3HAHUH, YMEHUI U BIAAECHUH, ONpeeIeHHbIX
@I'OC 1no CoOTBETCTBYIOIIEMY HAIIPABJICHHUIO IOATOTOBKH B KAaueCTBE PE3yJIbTaTOB OCBOCHHS yueOHOU
JUCLUIUIAHBL.

2. Cucrema oueHMBAHMS Pe3yJbTATOB

[IpomexyTouHass  arrecTalsi HMeEeT  LENbI0  OMNPENENIUTh  CTENeHb  JOCTHXKEHUS
3aIJIaHUPOBAHHBIX PE3YNbTaTOB O0YUYEeHHs M0 JucHUIUIMHE. [IpomMexyTouHas aTTecTanusi MPOBOAUTCS
B ¢opMe sk3ameHa. B sk3amMeHallMOHHBIA OWUJIET BKJIIOUEHBI 3aJaHUsl, IPOBEPSIOLINE TEOPETUUECKUE
3HaHUA (TecTOBble BOMPOCHI - 50), COOTBETCTBYIOIIME COAEPKAHUIO (POPMHUPYEMBIX KOMIIETECHIUH.
DK3aMeH NPOBOAUTCS B MHCbMEHHOU (opme. Bpems, oTBommmoe oOydaromemMycsi Ha BBITIOJHEHUE
TecTa U pelieHue 3a1ad - 90 MUHYT.

Kpumepuu u wixana oyenueanus:
Tecmosvie 3a0anus:

ougppepenyuposannasn oyeuka:

91 -100 % npaBUJIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «OTIIMYHOY,

76 - 89 % mpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «XOPOLIOY,

51-75 % npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «YIOBJIETBOPUTEIBLHO»,

0 — 50 % npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY.
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MUHHUCTEPCTBO 3/IPABOOXPAHEHU ST POCCUMCKOU ®EEPAITN
denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE BBICIIETO0 00pa30BaHUS
«Ilepmckas rocynapcTBeHHas (papMaleBTUYECKas aKaJeMUs»
MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Pocculickoit @enepanuu

Kadenpa o0uiel v opraHu4ecko XUMUKA

KOMILJIEKT BOITPOCOB K OK3AMEHY

no gucuummHe b1.00.06 OBIIAS 1 HEOPTTAHUYECKA A XUMUMA
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Conep:xanue Bompoca

IIpaBuJIbHBINA 0TBET

Komneren
1107074

1. 3aoanue 3AKPbIMO20 muna Ha yCmanoe6Jjl1eHue coomeemcme

un

Pany kucnot

1) HPOs, 2) H3PO;3, 3) H3PO,, 4) H3PO4

COOTBETCTBYIOT Ha3BaHUs cojieii: A) metadocdartsl,

b) dpocouts,B) runopocdurs, I') oprodochats
OTBET HaIUIIUTE B rpade:

1 |2 |3 |4

OIIK -1

Kax n3menuts (A - moBeicUTh, b - TOHU3UTH)

1) remnepatypy 2) koHneHTpanuo NO

B 00paTHUMOM peaKIuu:
2NO + Oy «> 2NO; (AH =- 116 x/Ix),
becys. Oypas okp.

yTOOLI Ta30Bas CMECh OKpaCI/IJ'IaCB? OTBCT HAIIUIIIUTC B

rpade

1 (TemnepaTypa) 2 (xonrr NO)

\S]

OIIK -1

YcraHOBUTE COOTBETCTBUE PAaCTBOPA IJIEKTPOJIUTA U
BenmmunHbl pH

1.0,01p-pa HCOOH (K;; = 10%)  a) 12

2.0,IM p-p HBr 0) 1

3.0,01M p-p H;PO, (K = 10%)  B) 3

4.0,1M p-p NaOH r)2

OIIK -1

Pany xucnor 1) meraxpommucras, 2) Xpomosas, 3)
OpTOXpOMHUCTas, 4) TUXPOMOBAsE — COOTBETCTBYIOT
dopmynsr  coneii:  A) NaCrO, B) NayCrO4
B)Na3Cr03 F) N32CI‘207

OIIK-1

Pany conent

1) Na;MnOy, 2) Na,MnOs, 3) NasMnOy, 4) NaMnOy4
COOTBETCTBYIOT HAa3BAHMSI:

A) manranat, b) metamaHraHur,

B) opromanranur, I') nepmanranar

OIIK-1

His cxembl

HCl —— Cl, —— clo0 2 I ——
NaNO;

BBIOpATh PEAKTHUB!

1) HCI; 2) KMnOg; 3) AgNOs; 4) NaOH.

OIIK-1

2. 3adanue 3aKpvimoz0 muna Ha YyCMAaHo8/1eHUe NOC1€006amelbHOCmU

Pacnionosxure pacTBOpBI paBHOM MOJISIPHOM
KOHLIEHTPALUU B NOPSAKE YMEHBIICHUS

7 |0CMOTHYECKOTO JAABJICHHUS: BBA OIIK-1
A) pubo3a — b) cepauctas kucinora — B) Hutpar
aMMOHUS
Pacnionoxxure conu B psia B MOPSAJIKE BO3PACTAHMS
OIIK-1

8 |BenmuuHbl pH pacTBOpOB: ABB

A) Na2804 B) Nast3 B) NaZS
9 Pacnonoxkure KaTUOHBI B TOPSAKE BO3pacCTaHUS ABBL OIIK-1

CTCIICHU T APOJIN3a
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A) Fe"B) A’
B) Cr'’ I Fe’';
Pacrionoxxutre KHCIOTHI B TOPSJIKE YMEHBIICHHUS
CTEIEHU TUCCOIMAIIUNA OIIK-1
101A)H,PO, B) HF ABBL
B) HNO, TI)CH;COOH
Pacnonoxxute HOHBI U OKCUJIBI B IOPSIIKE
BO3pAacTaHMsI OCHOBHBIX CBOMCTB OIIK-1
1A)FeO2~  B) FeOs- ABBL
B) FeO,” TI') FeO
Pacnionoxxurte conu B psii IO YMEHBIIEHUIO CTEIEHU OIK-1
12 |okucnenus d-anemeHTa: ABB
A xpomart, b Meramanranut, B oproxpomur
3. 3a0anue omKpvINMO20 MUNA C PA3GEPHYNIBIM OMEemom/ 3a0aua
Konuenrpanus Ca”" B|CaSO4— OMHAPHBIN SJEKTPOIHT, IJI HETO
HACBIIIEHHOM pactBope|[1P= C?,
CaSOq, paBHa 3,16:10"|rne C — MossipHasi KOHLUEHTPAIUsI HACHIIIIEHHOTO
SMonb/1.  Beramcnmre TP pacTBopa coiu (pacTBOPUMOCTB)
3TOU COJIH. T.x. U3 ypaBHEHHS AUCCOIUALIMHI
13 CaSO, = Ca®' + SO OK-1
pPacTBOPUMOCTD paBHa MOJIIPHOM
KOHIIEHTpalUd HOHA Ca’’ ,
T. e.: C=3,16:10" moms/m,
10 [1P= C* = (3,16:10°)*=9,985-10° =10~
Kak mpurorouts 500 M~ |PactBop Oyzer yuyacTBOBaTh B  KHCIIOTHO-
pactBopa H3PO4 ¢ MOsipHOI |OCHOBHOM peakiuu
KOHLEHTpalHeun H;PO,4 + 2 NaOH = Na,HPO,4 + 2H,0.
skBuBaNeHTA Cy o (H3PO4) =|Taxk xak w3 ypaBHeHuss 1 mosekyna Hi;POq4
0,5 Mob-3/11, ecnu U3 HeTo  [cooTBeTCTBYeT 2 noHam OH”
oynyt nmonydatb Na,HPO,? |(oOmMeHuBaer aBa wioHa), To omHomy nony OH’
OyZeT COOTBETCTBOBATH 10 MoJieKylbl H3POy,
paBHas /2,
TO €CTh €€ (PaKTOp IKBUBATNECHTHOCTH fy; = V2;
MonsipHast KOHIEHTpalus SKBHUBAJICHTA
HAXOUTCS o dbopmye
C = m-1000
14 4 M- fos - Vp—pa,Mn OIIK-1
Otkyna: m (H;PO4) = M o Vo—pan Cr fop;ga'm °r
Monsipaast macca ¢GochOpHON KHCIOTHI paBHA
M(H;PO4) = 3+31+16:4=98 r/moI1b
TOTJ]a Macca KUCIOTHI:
_M'falcs'vp—pa,wl'cf . _
m(H3;POy4) 1000 =8-1/2:0,5-0,5=12,25r
UTo0Bl TPUTOTOBUTH OTOT PACTBOP, HYKHO
B3BecuTh 12,25 T docdopHOit KHUCIOTHI B
MEPHYIO TOCYyIy, PacTBOPUTH B HEOOIBIIOM
KOJIMYECTBE BOJBI M 3aTeM JOBECTH OO0BEM
pacTtBopa BoJ1oi 10 MeTku 500 mur.
B peakumonnoit  cMecu|[lns cocTaBlieHMsT TONYPEAKIHUN HMCIOJIb3yeM
|5 |IPUCYTCTBYIOT  CJIEAYIOWME YaCTHLEL, KOTOPBIC NPUCYTCTBYIOT B PacTBOPE: OIIK-1

YaCTULBL:

SO, SOy, 10y, T,

OH’, H,O

3]SO4 + H,O +2e=S05"+20H  -0,93B
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OH’, H,O 1 105 +3H,0 +6e =1 + 60H +0,26 B
CocraBbTe ans| 105+ 3H,0 +3S0:” + 6 OH =1 + 6 OH +
CONPSIKEHHBIX nap 38042' + 3H,0O
ypaBHeHHs  mOMypeakiwii,[itorosoe nonnoe ypasuenue: 103 + 3805 =T
CpaBHHTE ux|+ 3 SO42'
BOCCTaHOBUTEIIbHBIC Yacruna-okucaureis — [O3”
MOTEHLIUATBl U TPEATIOKUTE
CyMMapHOe HOHHOE
ypaBHEHHUE  MPOTEKaIOUIEH
peakuun. Kakas yacruna
SIBJIIETCSl OKUCIIUTENEM?
IMuapoxcun MeIu (1)
pactBopsiercst B u30bITKe|Cu(OH), + 4 NHj3(5) = [Cu(NH3)4](OH), wnmu: OINK-1
16 |amMmaxka. Cu(OH), + 4 NH4OH(M36) = [Cu(NHj3)4](OH), +
CocraBbTe ypaBHenue|4 H,O
peaxiuu.
Paccuwuraiite TETIoBOH|Q, = -AH,
apdexr peakuun: ZnOy) +|Ilo BrOopomy cuexctBuro 3akoHa [I'ecca
SO3() = ZnSO4) U3MCHEHHE SHTAJILIIMK PEaKLIMK PABHO:
. AH, = AH (ZnSOyu) — [ AH” (ZnOy) + AH’| OIIK-1
(SO3(r)] =-980 — [-351-396] = -233 x/Ix
Torna TeroBoi A3 dexT
Qp =-AH, = 233 k/Ix,
T.€. Beigenutcs 233 k/x tenna
Beraucure K, cmaboro
ANEKTPOJINTA, eciu B C =2.1% = 0,021
|g |[PACTBOPE ¢ KOHUEHTpauueH K,=C-a®=0136-10"2-0,0212 = 6- 10~9 OIIK-1

0,136-1 0° Monb/n  cTemneHs
€ro Aucconualnnun
cocrasisier 2,1%

4. 3a0anusa omKpvImMo20 muna ¢ KpamKum omeemom / 6Cmasums mepmuH,
C11080COUemMaHue. . ..., 0ONOJIHUNMDb NPEONIOIHCEHHOE

19

K xakomy Ty oTHOCUTCS

K; [Cdly ] mo cocraBy nuranmoB?
[To 3apsTy KOMITJIEKCHOTO HOHA?

I10 COCTaBy JIMT'aHA0B — allUAOKOMIIJIEKC, I10
3apsAay KOMIIJICKCHOI'O MOHA — AHUOHHEIN
KOMILJICKC

OIIK-1

20

ATOoM asora B
HaxXoauTcs B sp’
pu4yemM B

HCMIOACIICHHAA J3JICKTPOHHAsA

Kakyro hopmy umeer momnekyna?

Monekyine NHs
-TUOpUIN3alINH,
rHOpUAN3AIUN
MPUHUMAET y4yacTHE €Ile U OJHA

ImupaMuaajibHas

napa.

OIIK-1

21

JlononHuTe yTBEpKACHUE:

J{ns mpeBpaleHus Cr2072'—> CrOs
Heooxoaumo B3Th HySO4, 3up

. .H202

OIIK-1

22

JlonoyiHUTE yTBEPKACHUE:

Cpenu MOJIEKYIISIPHBIX FaJIOT€HOB
HanOoJee c1a0bIM OKUCIIUTEIEM

SABIIACTCA. ..

Hox

OIIK-1

23

Bce OKCHUABI ACIHATCA Ha 4YCTBIPC

TPYIIIBI. Kakue u3
NPUCYTICTBYIOT  Cpeax

asora?

OKCHUI0B

HHUX KHUCJIOTHBIC 1 663p33HI/I‘IHI)IC

(Hecoeobpasyromme)

OIIK-1

24

Tun ruGpummsanpn — dsp .

Kakyro MIJIOCKHUM KBaapat

OIIK-1
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‘(bopMy “MeeT KOMIIEKCHBIN HOH?

5. 3a0anus KomouHUpOBAHHO20 MUNA C 6b1OOPOM OOHOZ0/HECKOIBKUX RPAGUIBHO20 OMEEMA U3
HPEONOHCEHHBIX C HOCTIEOYIOUUM 00BACHEHUEM C80€20 8bLOOPA

Kaxkasa peakuus
Tpanc(hopMupoBaTh
KOMILIEKCHOE COCOUHCHHUC B
HOBBIM KOMIIJICKC:

A) Na3[Ag(SzO3)2] + NaCN

MOXET
CN

Orta

NnJin
B) Nay[Cu(CN),] + NH; —
?

peakuusi He

OtBeT A,
T.K.:
B) Naz[Cu(CN)4] + 4 NH; = Naz[Cu(NH3)4] +4

Ky ([Cu(CN)4J*) = 5,01072 <<

K, ([Cu(NH;3),]7") =2,1'107"
IIPOTEKAECT B
HalpaBJICHHUHU, T.K. PICXO,I[HBIﬁ KOMIIJIICKC 60.]'[66

IPSIMOM

YCTONYUB.
)5 Harmmumure monexymspaoe u|A) Nasz[Ag(S,03),] + 2NaCN = 2 Na,S,0; +| OIIK-1
noHHoe ypaBHeHus peakiuu|Na[Ag(CN),]
1 obocHyiite Bo3MoxHOCTB|3Na ™ + [Ag(S,03),]° + 2Na™ + 2CN" =4 Na' +
MPOTEKAHUS, UCTIONB3YS 28,05" +Na' + [Ag(CN),]
TaGIHLIBL koHCTaHT|[Ag(S203):]° + 2CN™ = 28,05 + [Ag(CN),]
HECTOMKOCTH. K, ([Ag(S:0:),]) =2,510" >>
Ky ([Ag(CN)2]) = 8,010
Ora  peakuuss ~ MpPOTEKaeT B MPSIMOM
HaIpaBJICHUH, T.K. oOpazyercs Oosee
YCTONYUBBIN KOMIIJIEKC, MPOUCXOAUT
JIOTIOJTHUTEILHOE CBS3bIBAHHUE HOHOB.
JloGaBrieHre KaKuX peakTUBOB YCHIIMT THAPOIIHA3 b
cynbdara xpoma (I1): B pactBope cynbdara
A) H,SO4; B) NaOH; B) Cr(OH);; I') NH,C1? xpoma (II) cpena kucnas,
OOBSICHUTE CBOM OTBET. MO3TOMY JTOOABJICHHE OIK-1
26 NaOH Be13oBeT
HEUTpaIU3aIUI0
MPOAYKTOB TUAPOIU3A U
CMECTHT PaBHOBECHE
BIIPaBO
Kakue nonsr Moryt oOpa3zoBatbcsi mpu aucconuanui|AbB
Fe(OH),? O6bsCHUTE OTBET. 1.k. Fe(OH), - 10
a)Fe’ 6) OH', B)FeOH"; r)H", OCHOBAHHE, TIPH
27 JIMCCOLUALINHN JaeT OIIK-1
TUAPOKCHUI-UOHBI; U
cJ1a0ObIi OJICKTPOJIUT,
JIMCCOLIUUPYET
CTYIICHYaTO
Kakue coequnenus cepsl OynyT oOecIiBeunBaTh A, B
OIIK-1
28 |pacTtBOp mepmaHTaHaTa HaTpus U mouemy? A)Na,S, |T.k. sBIsIOTCS
b) Na,SO4, B)Na,SOs; BOCCTaHOBUTEISAMHU
PactBop, conepxkammii cmech coneit Al,(SO4); u
MgSO, o6paboTany H30BITKOM IIETOYH, & TOTOM |
npoduisTpoBany. I'ne Oynyr Haxonutbess Al 1 Mg ¥ |1.x ruapokeny Maraus —
nouemy? OCHOBHBIH, a THAPOKCHUJT OIK-1
29 |a)oba Ha puIBTpE Xpoma — aM(pOTEepHBIi, OH
6) Cr na punsTpe, Mg B husbTpare obpasyet B n30bITKe
B) 06a — B UIbTpaTE LIEJI0YU PACTBOPUMBIN
r) Mg Ha ¢puistpe, Cr B puibrpare THAPOKCOKOMILICKC
BriGepute mapy MoieKyid, BCE CBS3M B KOTOPBIX A) KF, Na,O
HMOHHBIE: T.K. 3TO CO€IUHEHUS OITK-1
30 |a) KF, Na,O 0) Na,S0O3, CaCl, B) CH;COOH, |memo4HbIX METAIOB
KI r)PCls, N,O (conb 1 OKCHUL),

000CHYITE CBOM OTBET

COJICpIKaIMe MPOCTHIC
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AHMOHBI HEMETAJLIOB,
0€e3 KOBaJICHTHBIX
CBs3EI1.

Hon SO; 2 COJICPKUT
KOBaJIEHTHEIE CBSI3H,
CH3COOH —cna0srit
3JIEKTPOJIHT, COJCPIKUT
TOJILKO TOJISIPHBIC
KOBAJICHTHBIE CBSI3H

3aBenyromuii kageapoii, mpod. I'eitn B.JL.

IMPOMEXYTOUYHASA ATTECTALIUA
®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIUU: PK3aMEH
OueHo4YHbIE CpPeACTBA: TECT

CIHIEHUPUKALNHUA OHEHOYHOI'O CPEACTBA
TECT

1. XapakTepucTHKA OLEHOYHOT0 CPEICTBA.
Tect — 5TO cucTemMa CTaHIAPTU3UPOBAHHBIX 33/aHMM, IO3BOJIIONIAS ABTOMATHU3HPOBAThH

IpOoLEAYpPY U3MEPEHUs YPOBHS 3HAHUN U YMEHUI 00yJaroierocs.
OneHOYHOE CPENCTBO «TECT» COOTBETCTBYET:

- denepanbHOMY TOCYJapCTBEHHOMY OOpa3oBaTelbHOMY CTaHIApPTY BBICHIETO0 OOpa3oBaHMs 110
HanpasyieHuto moarotoBku 18.03.01 Xumudeckas TexHonorus (ypoBeHb OaKajlaBpraTa), yTBEpPKICHHOMY
nprkazoM MuHucTepcTBa 00pazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eneparmn ot 11 aBrycra 2016 1. Ne1005

- OCHOBHOW Mpo]eccCHOHANBbHONH 00pa30BaTENbHON MpOrpaMMe IO HANpaBICHUIO MOATOTOBKU
18.03.01 Xwumunueckast TexHOJOTUs (YpOBEHb OakajaBpuata), Npopuiaro XUMHUYECKas TEXHOJOTHS
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB;

- paboueit mporpamme auctmiuiiHbl b1.6.5 «O0mmas n Heopranmyeckas XuMHsD», pealn3yeMoi 10
COOTBETCTBYIOIIEH OCHOBHOI MpodeccnoHaIbHOM 00pa30BaTeIbHON POrpamMMe.

[Ipy momomM JAaHHOIO OLIEHOYHOIO CpPEICTBA OCYHIECTBIIIETCS KOHTPOJIb W YIPaBJICHUE
MIPOIIECCOM MPUOOPETEHUsT 00YUYaAIOIIMMUC HEOOXOIUMBIX 3HAHUN, YMEHUI U BIaJIleHU, ONpeieeHHbIX
®I'OC 1o COOTBETCTBYIOIIEMY HAITPABJICHUIO TMOATOTOBKA B KAYECTBE PE3YJIHTATOB OCBOCHHUS Y4eOHOM
JUCLUTLTUHBL.

2. Cucrema olleHNBAHMS Pe3yJIbTATOB

[Ipomexxyrounast — arrectauusi HMMEET  LEIbI0  ONPENETUTh  CTENEeHb  JIOCTUKEHUS
3aIJIaHUPOBAHHBIX PE3YNbTaTOB O0YUYEeHHs MO IucHUIUIMHE. [IpomMexyTouHast aTTecTanusi MpOBOAUTCS
B ¢opMe sk3ameHa. B sk3amMeHAlMOHHBIA OWUJIET BKJIIOUEHBI 3aJaHUsl, IPOBEPSIOLINE TEOPETUUECKUE
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3HaHUS (TECTOBBIE BOMPOCH - 50), COOTBETCTBYIONIME COACPKAHUIO (POPMHUPYEMBIX KOMIICTCHITUH.
DK3aMeH MPOBOJIUTCS B NMUChbMEHHOU ¢opme. Bpems, oTBoanMoe 00ydaromieMmycsi Ha BBIIOJIHEHHE
TecTa W pelieHue 3aaad - 90 MuHyT.
Kpumepuu u wikana oyenusanusi:
Tecmosvie 3a0anus:

oughghepenyuposannas oyenxa:

91 -100 % mpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «OTIMYHOY,

76 - 89 % npaBHWIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «XOPOILIO»,

51- 75 % npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «YJJOBJIIETBOPUTEIHLHOY,

0 — 50 % npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY.

2. KoMIuieKT 3K3aMeHAlIMOHHBIX BONPOCOB
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MUHHUCTEPCTBO 3/IPABOOXPAHEHU ST POCCUMCKOU ®EEPAITN
denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE BBICIIETO0 00pa30BaHUS
«Ilepmckas rocynapcTBeHHas (papMaleBTUYECKas aKaJeMUs»
MunuctepcTBa 3apaBooxpanenus Pocculickoit @enepanuu

Kadenpa o0uiel ¥ opraHu4ecko XUMUK

KOMILJIEKT BOITPOCOB K OK3AMEHY

no pucuurmiuie b1.6.5 OBLIASI U HEOPTAHUYECKAS XUMUSI
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1. B kakux BBIpaXXECHUSX PEUYb UJIET O XUMUYECKOM AJIEMEHTE cepa?
A) cepa BCTYIIaeT B PEAKIIMIO C )KEJIE30M;
0) cepa oOpa3yeT Tpu aJUIOTPOITHBIE MOAU(DUKAIINY;
B) cepa IUTaBHTCS U MPeTepIieBaeT TpaHc(hopMaIluy MpH MOBBIMICHHH TEMITEPATYPhI; T') cepa
BXOJTUT B COCTaB CYJIb()ATOB.
2. B Kakux BBIPAKEHUAX PE€UYb UJIET O MPOCTOM BEILIECTBE KaIWA?
A) KaJquii OTHOCUTCS K IIEJTOYHBIM MeTaJlJIaM;
0) KaJIMif MOYKET BXOJIUTh B COCTAaB KOMILIEKCHBIX COCTMHEHHI; B) KaJIHi
XPaHSAT TOJI CJIOEM KEPOCHHa,
T') KaJIMil y4acTBYET B BOJHO-COJIEBOM OOMEHE.
3. Kakas u3 3amuceli He MOXeT 0003HA4YaTh MPOCTOE BEIIECTBO?

A) Be; 0) H; B) S; r) B.
4. Yem oTinmyaeTcst MoJIeKyJa Boabl OT 250 M1 BOABI?
A) Ka4eCTBEHHBIM COCTABOM; 0) XUMUYECKUMHU CBOWICTBAMH, B)
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM; ') MacCOM.
5. 1o u mociie npoTeKkaHus 1000 XUMUUECKON peakiui HE U3MEHSIOTCS:
a) YUCJIO MOJICH BEIIECTB; 0) YKCIIO MOJIEKYIT,
B) MaccChl BEIIECTB; T') YUCJIO aTOMOB.

6. B xakux equHULIAX MOXKET U3MEPATHCS Macca aTOMOB U MOJIEKYJ?
A) monb;, ©)MoONB/; B)a.e.M.; T)3TO Oe3pa3MepHBIC SIUHUIIBI.
7. MosnspHas Macca COBITaJaeT C OTHOCUTEIIbHON aTOMHOU MAaCCOM:
a) JIUIs TaJIOTeHOB; 0) A AJUTOTPOTHBIX MOAU(UKALIUN KACIOPO/Ia; B)
IS TAZIPUJIOB METAIIJIOB, I) 17151 OJIarOpOHBIX Ta30B.
8. Kakoe yTBepxaeHUEe CIPABEIIIUBO IJI IOHSITUSL «MOJIb»?
a) 510 Macca 6,02-10% Momeky;
6) 5TO KOJIMUECTBO BEIIeCTBa, comepkaniee 6,02-10% CTPYKTYPHBIX eHHHULL B) 5TO
OTHOLICHHE MACChl BEIIECTBA K €r0 KOJINYECTRY;
I') 3TO Macca OIHOIM MOJICKYJIBI.
9. Macca cyabsdara Hatpus (M = 142 r/mos), cogepxaruero 6, 02'10* atomos
HaTpus, paBHA:

a)7lr; 0) 142 ; B) 284 T; r)lr.
10. Yucmo atomoB kuciioposa B okcuzae azota (V) (M = 108 r/mons) maccoit 10,8 T
paBHO:
a) 3,01'10%; 6) 1,204'10%; B) 6,02'10%; r) 2,408'10%.
11. 1 1 ra3000pa3HbIX KUCIOPOAA U JUOKCH/IA a30Ta UMEIOT OJIMHAKOBHIE!
a) Macchl; 0) MJIOTHOCTH; B) YUCJIO aTOMOB; T') YUCJIO MOJIEKYJI.
12.J1511 kakoro BemiecTBa 00beM 1 MoJb mipu H.Y. paBeH 22,4 1?7 A)
Si0,; 0) SO,; B) MnO,; r) Sn0O,.

13. CkoJIbKO aTOMOB COAEPKHUT OJUH MOJIb aMMHUaKa?
A) 6,02-10%; 6) 3,01 -10%; B) 24,08-10%; r) 5-10%.
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14. O6beM Bomoposa, comepxarero 3,01°10 morexy, paBe:

a) 22,4 m; 0) 11,2 m; B) 44,8 1 r) 89,6 .
15. O6bem aprona, cojiepKaiiero 12,04'10* atomos, paBeH:
a) 22,4 m; 0) 67,2 m; B) 44,8 1 r) 11,2m.

16. ATOMBI U30TOIIOB JAHHOT'O DJIEMEHTA UMEIOT:
a) OJIMHAKOBBIN 3apsi SA/1pa;
0) 0OIMHAKOBYIO aTOMHYIO Maccy;
B) OJJMHAKOBOE KOJIMYECTBO HEMUTPOHOB; T)
Pa3HOE KOJIMYECTBO DIIEKTPOHOB.
17. Beibepute HEBEpHBIIM OTBET: 3apsia siApa MOYKHO OTNPEICIIUTh, 3HAs TOJIBKO
a) MOPSAJIKOBBIN HOMEP AJIEMEHTA; 0) KOJTMYECTBO MPOTOHOB;
B) aTOMHYIO Maccy; I') KOJIMYECTBO DIICKTPOHOB.
18. CkoIbKO HEUTPOHOB B SAPE aTOMA U30TOIA CBUHIIA 20782Pb:
a) %, @ 289;  B)207; 1{2 125. 184 <y,
. Ckonpko MPOTOHOB B siipe atoMa BoJibpama — W:

74

a) 184; 0) 74; B) 258; r) 110.
20. A npa nzorona 3neMeHTa coaepxar 19p u 21n. ITOT 351€MEHT:
a) KaJuii; 0) dbocdop; ') KpEMHUM; I') LMHK.

21. CKonbKO B CyMM€ POTOHOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPOHOB COAECPIKUTCS B aTOME
u3oromna azora 14?
A) 28, 0) 21; B) 42; r) 14.
22. Onpenennte CcyMMy IPOTOHOB, HEUTPOHOB M 3JIEKTPOHOB B aTOME M30TONA
BOZOPOJA — IEUTEPUSL:
a) 6; 0) 2; B) 3; r) 8.
23. CKkoJIbKO HEMTPOHOB CONEPIKUTCA B MOJIEKYJIe oAa, 00pa30BaHHOW aTOMaMH C
MacCOBBIM 4uciom 1277

A) 148; 0) 127, B) 74. I 53.
24,8 IPOTOHOB COACPKUTCS:
a) B aToMe O;p . AP 0) B mone [O ]22';
B) B MoJiekyiie O,; r) B MoJiekyine Oj.
25,.14 HENTPOHOB COAEPKUTCS:
a) Batome = Mg; 12p P 6) B atome *° 11)5
B) B aTOMeE 2914 Si; T') B aTOME 2713Al.
26. YKaHTE YHCIIO IPOTOHOB B HoHe Cr
a) 27; 0) 24; B) 52; r) 3.
27. CKOIBbKO MPOTOHOB B siApe noHa Na ' ?
A)11; 0) 23; B) 12; r) 22.
28. Kakas gactuiia uMeeT 60JIbIee YuCao MPOTOHOB, YEM AJIIEKTPOHOB?
A) xatroH mutns Li'; 0) aTOM JIUTHSI;
B) aTOM XJIOpa; r) xnopua-anuoH Cl.
29. Kakas gacturia umeeT O00JbIIIee YUCI0 MPOTOHOB, YeM JIEKTPOHORB?
A)S%; 6) Ag'; B) Ag; r) S.
30. Kakas yactuiia umeeT OoJbliiee Yucio AIEKTPOHOB, YeM MPOTOHOB?
A) noH maprasia Mn”'; 6) HoH nuHKa Zn”';

B) Opomui-uoH Br; r) noH Kamus K.
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31. Kakas yactuiia umeeT 00JIbIlIee YUCIIO AIEKTPOHOB, YEM MPOTOHOB?
A) Pb*"; 6) Bi’"; B) Cu™’; r) S*.
32. Kakoe wu3 yKa3aHHBIX HM)KE YpPaBHEHMHl HE OTHOCUTCSI K OCHOBHBIM
MOJIOKEHUSIM KBAHTOBOW TEOPUM?
a) ypaBHerue Ditaurreitna E=mC?; 6)
ypaBHenue [lnanka E=hv;
B) IPUHLIMII HeonpeaeseHHocTH ['eii3enOepra r)
ypaBaenue LlIpenunrepa.
33. Bribepute BEpHBIM OTBET: JICKTPOH B aTOME
a) NBUXKETCS T10 3aIaHHOM TPACKTOPHH;
0) uMeeT YeTKre KOOPAMHATHI B IIPOCTPAHCTRE; B)
HaXOJMTCS B MPEeIax CBOeH opOuTay;
T) IepeMeIiaeTcs B HeOrpaHMUSHHON 00JIacTH.
34. BeiOepuTe HEBEPHBIM OTBET: YTO TAKOE AJICKTPOHHAS OPOUTAIH?
A) 3T0 31EeKTPOHHOE 00J1aKO;
0) COBOKYITHOCTb KOOPJIMHAT JIEKTPOHA; B)
3HA4YE€HUE BOJHOBOW (YHKIIUH;
r) obnacth HanOoJiee  BEPOSITHOIO  HAXOXJEHHS  DICKTPOHA B  OKOJIOSJIEPHOM
IPOCTPaHCTBE?
35. OpOuTanbHOe KBAaHTOBOE YUCIIO [
xapakTepusyeT: a) GopMy JTaHHOW aTOMHOU OpOUTAIIH;
0) HOMep PHEPTeTHYECKOTO YPOBHSI, I/Ie OHA HAXOIUTCS; B)
HarpaBJieHHe COOCTBEHHOTO BPAIICHUS JIEKTPOHA;
') OPUEHTALIMIO AaTOMHOM OpOUTAIU B IPOCTPAHCTRBE.
36. MaruuTHO€ KBaHTOBOE YKMCJIO M JJIsl AJIEKTPOHA
XapaKTepUu3yeT: a) OPUCHTAITUIO 3aceIIeMO UM aTOMHOM opOUTaIu B
MPOCTPAHCTBE; 0) OOIIYI0 SHEPTHUIO DJICKTPOHA;
B) ¢hopMy OpOUTaH, HA KOTOPOW OH HAXOUTCS;
T') HalpaBJIeHUEe COOCTBEHHOTO BPAILICHHS dJICKTPOHA.
37. Uucno 3Ha4eHUN OpOUTATBHOTO Yucia ||
COOTBETCTBYET: a) YHUCIy OpOuTael Ha MOypOBHE [ ;
0) uncy MoaypoBHEH B JAHHOM YpPOBHE N;
B) YHCJTY JIEKTPOHOB, 3aCENSIONINX OPOUTANb; T') YHCITY
YHEPreTHYECKUX YPOBHEH B aTOME.
38. 3naueHue opoUTATBLHOTO YKCa [ | IJIs SJIEKTpOHA
MOKA3bIBACT: a) KOJIMUECTBO SIYEEK B MOIYpOBHE [, T1e OH
HAaXOJIUTCS;
0) popmy opOuTaIIK U TOTYPOBEHB, KOTOPHI OH 3aCENSIET; B) YUCIIO
MOAYPOBHEN B JAHHOM YPOBHE;
T') OPUEHTAITUIO 3aCeNsIEMON OpOUTAIH B IIPOCTPAHCTBE.
39. YUuco 3Ha4€HUM MarHUTHOTO YHCJjIa m;
MOKA3bIBAET: a) YUCIIO 3JIEKTPOHOB HAa OAYPOBHE [
0) HampaBiIeHHUEe COOCTBEHHOT'O BPAILICHHS HJICKTPOHOB; B)
KOJIMYECTBO SIYEEK B JAHHOM TTOYPOBHE [ ;
T') KOJIMYECTBO AIICKTPOHOB, 3aCEIISIONINX OPOUTAITH.

AV e sz_ﬁ
'm
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40. Kakue 3Ha4YeHHS TPUHUMAIOT TJIaBHOE M OpOUTAIbHOE KBAHTOBBIC YUCTIA JJISI
d-snexTpoHa, HAXOASIIETOCs Ha 5 KBAHTOBOM CJioe?
A) n=5, [1=0; 0) n=6, [1=2; B) n=0, [1=3; r)n=5, [1=2.
41. Kakue 3Ha4ueHUS MPUHUMAIOT TJIaBHOE M OPOUTAIEHOE KBAHTOBBIC YHCIIA IS
S-3JIEKTPOHA, HaXOJAIIETrocs Ha 3 KBAHTOBOM CJI0€?
A)n=3, [1=3; 0) n=3, [1=2; B) n=3, [1=1; r) n=3, [1=0.
42. MakcuManabHOE YKCIIO JIEKTPOHOB HA YPOBHE HE 3aBUCHUT OT:
a) KOJIMYECTBA A4EEK B MOAYyPOBHE (YHCIIa 3HAUEHH M );
0) MaKCHMaJIbHOTO 3HAYEHUS N B JAHHOM aTOME;
B) MaKCHUMaJIbHON €MKOCTH OpOHTaH (BO3MOXHOTO YMCIIa 3HAYCHUH §); T) YnCIia
MOypOBHEHN (BO3MOKHOTO UKcia 3HaueHuu [ ).
43. MakcuManbHOE YKCII0 JIEKTPOHOB HA YPOBHE ONPEEISIIOT 1O hopMyIie:
a) 201+1; 6) 2(2L1+1); B) n°; r) 2n’.
44. Kaxkyro 3aKOHOMEPHOCTb YCTaHAaBJIMBAET MPaBHIIO XyHJ1a?
A) IOPSAIOK 3aMOJIHEHUS 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH;
0) MakCUMaJIbHOE YKCJIO 3JIEKTPOHOB, 3aCENSIONINX OPOUTANb; B) IOPSIOK
3aIl0JTHEHUSI TYEEK BHYTPHU TIOTYPOBHS;
T') MOPSJIOK 3aIIOJIHEHUS TIOTyPOBHEN BHYTPHU YPOBHSIL.
45. MakcuMajgbHOE YHCIO0 JJICKTPOHOB, 3aceisIoIMMX OJHY OpOuTalb,

OIIpELICIACTCA:
a) npuHuunoM Iaymnu; 0) mpaBmiom XyH[a;
B) cooTHOoweHueM [le-bpoits; r) npasuiioM KiieukoBckoro.

46. Kakoe I[MpaBHUJIO HWJIN IIPUHOUII MOKHO HA3BaAThb OCHOBOH IMOCTPOCHUA
HCpHOI[H‘ICCKOﬁ CHUCTCMBbI XUMHYCCKHUX 3JICMCHTOB:

a) npunimn [laymm; 0) npunnun I eiizenbepra;
B) nipaBuiio KiieukoBckoro; r) nmpaBuiio XyH/a.
477. 5s-ntoypOBEHb 3aMOJHIETCS JIEKTPOHAMHU HETIOCPEACTBEHHO NEPE/;
a) 4f; 0) 4d; B) 4p; r) 5p.
48. Kakoil ypoBeHb U MOTyPOBEHb 3aMOJIHIETCS SJIEKTPOHAMHU Beie 3a 6s?
A) 5d; 0) 6p; B) 4d; r) 4f.
49. Ilocne Sp-noaypOBHS 3aMOJHSAETCS JICKTPOHAMMU:
a) 5d; 0) 4s; B) 6s; r) 5f.

50. IlopsinkoBBI HOMED JIEMEHTA, BAJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI KOTOPOTO UMEIOT
KoHpurypauuo 6s'5d’, pasen:
a) 197; 0) 79; B) 80; r) 78.
51. IlopsaxoBBIil HOMEp JIEMEHTA, BAJIEHTHBIE 2JIEKTPOHBI KOTOPOI'O UMEIOT
koHburyparmio 7s°6d’, paBe:

a) 104; 0) 103; B) 105; r) 106.
52. Dnexrponnyio hopmyny atoma 1s2s2p®3s’3p°3d°4s®  mmeer xuMHUECKHiA
DIIEMEHT:
a) Mn; 0) Fe; B) Co; r) Ni.
53. Dnexrponnyio dopmyny atoma 1s2s2p®3s*3p°3d’4s®  mmeer xummdeckuii
DIIEMEHT:

a) Mn; 0)V; B) Cr; r) Ti.
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54. Dnexrponnyio dopmyny atoma 1s2s2p®3s*3p°3d°4s'  mmeer xummdeckuii
AJIEMEHT:
a) Mo; 0) Cr; B) V; r) Tc.
55. Kakomy sneMeHTy NpUHAJICKUT KOHPUTYpaIUsl BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB
4s*4p>?
A) Se; 0) As; B) Nb; r) V.
56. Konduryparnus BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME »KeJe3a:
a) 4s'3d’; 6) 4s*4p°; B) 4s'4p’; r) 4s°3d°.
57. Kakomy sneMeHTy MPUHAJICKUT KOHPUTYpAIUs BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB
45'3d"%?
A)K; 0) Cu; B) Ni; r) Na.
58. Kakomy snemMeHTy MpUHAJICKUT KOHPUTYpAIUs BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB
5s74d'%?
A) Ba; 0) Cd; B) Sr; r) Cu.
59. YkaxxuTe 4uciio BO3MOKHBIX BO30YKIE€HHBIX COCTOSIHUM U1 aTOMa KPEMHUSL:
a)2; 0)6; B) I; ') HEBO3MOJXKHO.
60. Kakoii aToM He MOKET MEepEeXOAUTh B BO30YKIEHHOE COCTOSTHHE?
A) Be; 0) B; B) C; r) N.
61. Kakoii aToM He MOXKET MEePEeXOAUTh B BO30YKIEHHOE COCTOSTHHE?
A) Cl; 0) S; B) Ar; r) P.
62. Kakoii aToM MOXKET MepexX0oAUTh B BO30YKJICHHOE COCTOSIHHE?
A)F; 0) O; B) N; r) C.
63. Kakyto cTeneHb OKHCIEHUS CIOCOOEH MPOSBISATH aTOM CEpPhI B IIEPBOM
BO30YXKJIEHHOM COCTOSIHUH (S')?
A) +4; 6) +3; B) +2; r) +6.
64. Kakasg cCTelneHb OKHCIECHMS BO3MOXKHA JUIA aToOMa XJjopa BO BTOPOM
B030yxneHHoM coctosiaum (C1")?

A) +7; 0) +5; B) +3; r)+1.
65. Kakas snexTpoHHasi KOHQUTypalus COOTBETCTBYET XJIOPUI-HOHY?
A) 3s73p*; 6) 3s°3p’; B) 3s*3p’; r) 3s%3p’.

66. YKaxuTe YuCI0 BaJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME CYPbMBbI CO CTETIEHBIO
OKHCJICHHS +3.
A)2; 0) 3; B) 5; r) 1.
67. K KakoMy ceMeiiCTBY OTHOCHTCS DIEMEHT, KaTHOH KOToporo D°' mMeer
IIEKTPOHHYIO KoHdHryparmuio 15°2s°2p°3s°3p?
A)s; 0) p; B) d; r) f.
68. Katuou snementa D’ MMeeT KOHGUrypaImio BaICHTHBIX 3IEKTPOHOB 35°3p”.
DTO 3JIEMEHT:
a) XJop; 0) cepa; B) KPEMHHIA; r) hocdop.
69. AHHOH O  HEKOTOPOro JJIEMEHTa HMeeT KOH(PUTYpalui BaJCHTHBIX
snexTpoHoB 4s°4p°. Kakoii 310 d1eMeHT?
A) Kr; 0) Br; B) Se; r) ClL
70. Kakas anekTpoHHast KOHPUTypalusi COOTBETCTBYET OKCUJI-UOHY?
A) 25%2p%; 6) 2s°2p*; B) 25°2p°; r) 2572p°.
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71. VYkaxuTe 4MCJI0 BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME OpOMa CO CTEIICHBIO
OKHUCJICHUA +5:

a)2; 0) 5; B) 7; r) 3.
72. BanenTHas koH(uUrypamus katuona D — 4s°3d’. Dto snemenr:
a) MeJlb; 0) cepebpo; B) KaJIMHUI; I') KaJIAH.
73. Kakasi 3eKTpOHHas KOHDHUTYPAIUs COOTBETCTBYET HOHY Mn”'?
A) 4s*3d’; 6) 4s°3d’; B) 4s°3d’; r) 4s3d’.
74. BanentHas kKoHpUTyparms atoma 5325p2. OH HaxoAuTCS B:
a) 4 nep., VIA rp.; 0) 5 mep., IVA 1p.;
B) 4 nep., VIb rp.; r) 5 nep., [IVB rp.
75. DneMeHT ¢ NOopAIAKOBBIM HOMepoM 118 — 3To:
a) IET0YHONW MEeTaJlT; 0) GJ1aropoIHBIi ras;
B) IEPEXO/THBIN IICMEHT; T') TaJIOTeH.
76. DneMEHT ¢ NOPAIAKOBBIM HOMEPOM 111 — 3TO 37IE€KTPOHHBIN aHAJIOT:
a) 30J10Ta; 0) pTyTH; B) I1C3H; r) Oapusi.

77. DnemeHT 7 nieproa, sIBIAIOIINANCS 3JIEKTPOHHBIM aHAJIOTOM a30Ta, JOKEH
MMETH NOPSAIKOBBIN HOMED:
a) 97; 0) 98; B) 115; r) 116.
78. TloyiHBIC 2JIEKTPOHHBIE AHAJIOTH — 3TO:
a) BCE DJIEMEHTHI, OTHOCAIIMECS K OJIHOM TpyIITe, Hanpumep, V;
0) Bce 2JIeMEHTHI, UMEIOIIIE OJIMHAKOBOE YMCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) BCE DJIEMEHTHI, UMEIONIHE OOIIYI0 BAICHTHYIO KOH(MUTYpAIUIO (BAJICHTHYIO (JOpMYITY), HAapumep,
ns” (n-1)d°;
T') BCE DJIEMEHTHI, HaXOSIIMeCs B OJHON MoArpyIie, Harnpumep, [Vb.
79. Oueprus, BblAeIsIEMas NPU NPUCOETUHEHUH JIEKTPOHA K HEUTPATILHOMY
aTOMy — 3TO:
a) CPOACTBO K 3JIEKTPOHY;
0) OTHOCHUTEIbHAS AJIEKTPOOTPUIIATETILHOCTD; B)
SHEprus NOHU3ALINY;
') OpOUTAIbHBIN MOMEHT UMITYJIbCA.
80. DHeprueil HOHU3AIUKU Ha3bIBAIOT:
a) SHEPrUI0, BBIIEISIEMYIO MPH MPUCOEAUMHEHUH JIEKTPOHA K aToMYy; 0) SHEprulo,
BBIJIEJISIEMYIO TPU MPUCOEANHEHUH JICKTPOHA K MOHY; B) SHEPTHUIO TIepexoa
AIIEKTPOHA Ha O0Jiee BEICOKUI yPOBEHD;
T') SHEPTHIO, TIOTJIONIAEMYIO TIPH OTPBIBE SJIEKTPOHA OT HEUTPATHHOTO aTOMA.
81. Iy atoma xymopa BennuuHa 1254 x/[x B JTaHHOM ypaBHEHUU SIBIISETCS:
Clg — Cl "+ le — 1254 xJIx
a) SHEepryuer XUMHUYECKOU CBSI3H; 0) PHEeprueil HOHU3AINH; B)
AIIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTHIO; T') CPOJICTBOM K DJIEKTPOHY.
82. IloHsATHE OTHOCUTENBHON 3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTH UMEET CMBICIL:
a) TOJILKO I METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB;
0) nms moOoro atomMa, 00pa3yIOIIETr0 XUMHYECKYIO CBSI3b; B) JIJIS
OKHCIIMTEJIEH U BOCCTAHOBUTEJICH
I') TOJIBKO JJIsl OJJMHAKOBBIX aTOMOB, 00Pa3yIOLINX CBSI3U APYT C APYTOM.
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83. Kakoii aToMHBII mapaMeTp HaXOAUTCS B IEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH OT

3apsina siapa’?
A) 9HCTI0 HEUTPOHOB,; 0) CyMMapHO€ YHCIIO DJIEKTPOHOB;
B) Macca aToma; T') CPOJCTBO K DJICKTPOHY.

84. 3aBUCMMOCTh KaKOTO aTOMHOTO TlapaMeTpa OT 3apsaa sjapa HE HMeEeT
MEPUOANYECKOTO Xapakrepa?

A) paauyc; 0) OTHOCHTENbHAS AIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTD; B)
YHCIIO HJIEKTPOHOB B aTOME; T') YKCJIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH.
85. Kakoii aToMHBI [TapaMeTp HaAXOAUTCS B MEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTHU OT
3apsiaa aapa?
A) cymMMapHOE YHCII0 IEKTPOHOB; 0) SHeprust HOHU3AIHH;
B) Macca aToma; T') YHCIIO TPOTOHOB.

86. 3aBUCMMOCTh KaKOro aTOMHOIO MapaMmeTpa OT 3apsAja sapa HE HMEeT
MEPUOANYECKOTO Xapakrepa?
A) 4uCIIO BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 0) 3HEprus CpoJICTBA K AIEKTPOHY; B)
paguyc aToMa; I) o0111ee YKCII0 NIEKTPOHOB.
87. Kakoe CBOMCTBO aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBIIAETCS MPH IBUKEHUHU CIIEBA
HaIlpaBo Mo nepuoay?

A) 3Heprust CpoJICTBA K JIEKTPOHY; 0) PHEeprusi HOHU3ALIUY;
B) paJuyc; T') OTHOCHTEJIbHAS AJIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTb.
88. Kakoe cBOICTBO aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBIIIAETCA CBEPXY BHHU3 B IJIaBHOM
noarpynmne?
A) 3Heprusi HOHU3ALINY; 0) 4KCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) pauyc; T') BBICIIIAS] CTETICHb OKUCIICHHSL.
89. Kakue cBoiicTBa aTOMOB 3JIEMEHTOB YMEHBIIIAETCA CBEPXY BHU3 B IpyIIIie?
A) paauyc; 0) HEeMETa/UIMYEeCKHE CBOMCTRA;
B) YKCJIO BJICHTHBIX DJICKTPOHOB; T') BBICIIIAS CTETICHb OKUCIICHUSI.

90. B Kkakoi YacTH MEPUOAMYECKOM CHUCTEMBI PACHOJIOKEHBI JJIEMEHTHI,
obJagaronue caMoi BBICOKOU AJIEKTPOOTPUIIATEIEHOCTHIO?
A) cripaBa BBEpXY; 0) cieBa BHM3Yy;  B) CIpaBa BHU3Y; T') CJIeBa BBEPXY.
91. B kakoi 4acTy NEPUOIUYECKON CUCTEMBI PACTIOIOKEHBI JJIEMEHTbBI, UMEIOIIUE
caMblii 0OJIBINION paguyc aToma?

A) crieBa BBEpXy; 0) cripaBa BHU3Y;, B) CIIpaBa BBEPXY; T') CJIeBa BHH3Y.
92. Paguyc aTOMOB BO3pacTaeT B PSAY:
a) Na—»Mg—Al—-Si; 6) Hf>Ta—W—Re;
B) Kr »Br—Se—As; r) Sr—Ca—Mg —Be.
93. OTHOCHTEINBHAS 3JEKTPOOTPULATENBHOCTh BO3PACTAET B PSAY:
a) Cd — In—Sn— Sb; 6) O—S— Se—Te;
B) C»B—Be—Li; r) Mg—Ca— Sr— Ba.
94. CpoacTBO K 3JEKTPOHY YMEHBIIIACTCS B PSIAY:
a) Sn— Ge— Si—C; 6) [->Br— CI—F;
B) Mg— Ca— Sr— Ba; r) T->Se— S—O0.
95. DHeprus MOHU3ALMHU BO3PACTAET B PAY:
a) Zn—Cd—Hg; 0) Cl-S—P;

B) O—S—Se; r) Si—Al-Mg.
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96. B kakoM ciyyae IMpaBWIbHO YyKa3aH XapakTep H3MEHEHUS B TJIABHOU
noArpymnmne paguyca atoma ®, norennuana uonuzanuu (I), sHepruum cpoiactBa K
anekTpony (E), anexrpoorpunarensHocTH (0):

a) BCE 3TH MapaMeTphl YBEIHMUHBAIOTCS;

0) r — yBemuuuBaercs, I, E, 90 — ymeHnbiiaercs; B) r —
ymensbiaercs, I, E, 30 — yBenuuuBaercs; r) Bce 3TU
napaMeTpbl YMEHBIIAFOTCSL.

97. Ykaxute pu3nuecKkuil CMBICI HOMEpa MepHoia:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) 4KCIIO0 SHEPTeTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME;

B) YMCJIO DJICKTPOHOB HA BHEIITHEM YHEPIeTUUECKOM YPOBHE; T)
CYMMAapHOE YHCIIO 3JICKTPOHOB B aTOME.

98. ATOMBI 3JIEMEHTOB, UMEIOIIME OJWHAKOBOE YHCIIO BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB,
PacCIOI0KEHBI:

a) B OJTHOM TTOOOYHOM MOATPYIIIE IEPHOAMIECKON CUCTEMBI; 0) B OJTHOM
HePHO/Ie IEPUOANIECKON CUCTEMBI,

B) B O/IHOM INIaBHOW MOATPYIIIIE MEPUOJUUECKON CUCTEMBI; I') B OJJTHOU
IPYIIe NePUOIUIECKOIN CUCTEMBI.

99. ATOMBI 3JIEMEHTOB, Yy KOTOPBIX MPOUCXOAUT 3amoJiHeHHE d-MoaypOoBHS,
PaCIOI0KEHBI:

a) B KOPOTKHUX MEPUOJIAX;

0) B 00eHX MOArPYIIax BCEX IPYII EPHOTNUECKON CHCTEMBI;

B) B NOOOYHBIX MOATPYIIAX BCEX IPYIII MEPUOANUECKON CUCTEMBI; T) B
IJ1aBHBIX MOJrPYIIAX JUIMHHBIX TIEPUOJIOB.

100. Xumuueckuii snemeHnT (D) HaxoauTcs B 4 mepuoze, popmyia ero JeTy4ero
BOoJI0poHOTO coenuuennst OH;. HazoBute snemeHr.

A) Ga; 0) As; B) Se; r) V.

101. BomopomHoe coemwHeHHEe HEKOTOpOro Hemerauia umeetr (opmymy OHy.
KakoBa popmyna ero Boiciiero okcuaa?

A) D0y; 0) 20; B) D0y; r) 9,0.

102. Dnement HaxoauTcs B 5 nepuoae. Ero Beicmuii okcua umeet Gopmyny 20;,
a jieryuyee BojioposiHoe coequHenne JH,. Kakoit 3To s3neMeHT.

A) Mo; 0) Te; B) Pd; r) Sn.

103. DnemeHT pacmnosoxeH B 5 mepuonae. Ero Beicmmii okcua umeer Gopmymy
3,0,. Jleryuero BOJOPOAHOTO COEOUHEHHUS 3JeMEHT He oOpaszyer. Kaxoit sTo
AIEMEHT?

A) Tc; 0) Sb; B) [; r) Nb.

104. ®dopmyna BbICIIEH KHUCIOPOJACOIEpPKAIEH KHUCIOTHI, 00pa3oBaHHOU
anemeHToM, H,30;. Beibepute aiiss HEro BO3MOXKHYIO BaJCHTHYIO KOH(GUTYpAIUIO B
OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) 3s%3p%; 6)3s%3p*; B) 4s°3d"; r) 4s73d°.

105. dopmyna BbeICHIeH KHCJIOPOJACOJEpXkAIIEH KHUCIOThI, O0O0pa30BaHHOM
HEKOTOpbIM 3sieMeHTOM, H3;30,. BriOepute a1 HEro BO3MOXKHYIO BaJICHTHYIO
KOH(UTypaiuo B OCHOBHOM COCTOSIHUU:

a) 4s™4p’; 6) 4s73d*; B) 4s°3d%; r) 4s%4p’.
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106. dopmyna Beiciiero okcuaa ayemMenTa 9,0s. Kakas BaneHnTHas Gpopmyia
MMOAXOIUT I DTOr'O diieMeHTa?
A) ns’np'; 6) ns’np’; B) ns’np’; r) ns’np”.
107. KakoB xapakrep cBsizeil Mexay atromaMu B coequHeHnn CuSQOy:
a) KOBaJICHTHAsI HETMOJSIpHAs U BOJIOPOIHAS;
0) MOHHAas U KOBAJICHTHAsI HENOJISIPHAS; B)
HWOHHAaA U KOBAJICHTHAA ITOJIAPHAS,
') KOBaJICHTHAs MOJISIPHASL U BOJIOPOAHASL.
108. Beibepute napy MosieKyJl, Bce CBSI3U B KOTOPBIX — HOHHBIE:

a) SOz, Can; 6) Li3N, BaO, B) MgClz, KzSO4, F) CHC13, N203.
109. BBI6CpI/ITC Imapy MOJICKYJ, BCC CBA3H B KOTOPBIX — KOBAJICHTHBLIC!
a) NH,Cl, NO; 0) Ca3(POy),, HCI; B) PCls, CO,; r) NaNQO;, Lil.

110. Beibepute napy MoJeKyI1, OHA U3 KOTOPHIX — C KOBAJIEHTHBIMU, a APYTasi — C
VIOHHBIMU CBSI35IMU:
a) K,0, MgS; 0) BF;, BaO; B) SCly, SiHy; r) CsBr, BaF,.
111. HanGonpImas cTenieHh HOHHOCTH CBSI3U B MOJICKYJIE:
a) Mg3P2, 6) Cang; B) SI'3P2; F) Ba3P2.
112. HaumeHbp1as cTeneHb HOHHOCTHU CBSI3U B MOJIEKYJIE:
a) H,S; 0) SiHy; B) CaHj; r) AlH;.
113. CKOJIBKO 3JI€KTPOHOB Y4aCTBYET B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3EH B
moekyne POCI;?
A)4; 0) 8; B) 10; r) 12.
114. CxoJBKO 3JIEKTPOHOB Y4acTBYET B 00pa30BaHUN XUMUYECKUX CBsI3EH B
MoJiekyie No:

a) 10; 0) 6; B) §; r) 4.
115. Ykaxute popMyny MOJEKYIBI C HECHAPEHHBIM 3JIEKTPOHOM:
a) SO,;0) CO,;  B) OF; r) NO,.

116. Bribepute coenuHeHHE, B KOTOPOM IICHTPAIbHBII aTOM HWMEET OAHY
HEIIOJEIECHHYIO 3JIEKTPOHHYIO Mapy:
a) PHs; 0) SiHy; B) H,S; r) CaH,.
117. Belbepure coequHEeHUWE, B KOTOPOM IIEHTPAJIBHBIA aTOM HE HUMEEeT
HETIOJEIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX ITap:

a) SO,; 0) NH;; B) BeF,; r) AsCls.
118. Ykaxute ¢popmMyny MOIEKYIbI, B KOTOPOM BCe CBA3M [ |-THMA:
a) SO,;0) CO»; B) NOCI; r) NH;.
119. Ykaxute hopmyly MOJIEKYJIbI, B KOTOPOU BCE CBA3M |-
tumna: a) N»; 0) SO;;
B) CL,O7; T') TAKUX MOJIEKYJT HE MOKET OBITb.
120. Yxaxute hopMyiy MOJEKYJIbI, B KOTOPOH BCe CBA3M [ |-THMa:
a) SO3; 0) PCl;; B) HclO; r) SOCL,.
121. Yxaxute hopmyiay MOJEKYJIbI, B KOTOPOH OJIMHAKOBOE YUCHO [ - u []-
csseit: a) POCl;;  6) CCly; B) SO,; r) H,O.

122. Yxaxute hopMyiny MOJEKYJIbI, B KOTOPOH uncio [ |-cBsi3el B JBa pa3a
OombIe uncna [ /-cBsi3ei:
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a) No; 0) HCN; B) COCly; r) SO;.
123. BriOepuTe HEBEpHOE YTBEPIKICHHE:
a) OJIMHApHAs CBA3b Bcerna [J-Tumna;
0) ABOIHAA U TpOITHAs CBSI3U BCEr/la BKIIFOUYAIOT | |-CBSI3b; B) UEM
BBIIIC KPATHOCTH CBA3W, TCM MCHBIIC €C [IJINHA, F) YEM BBIIIC
KpaTHOCTb CBA3H, TEM MCHBIIC ITPOYHOCTb.
124. DnekTpoHHOH (opMyIie COOTBETCTBYET CTPOCHHE MOJICKYJIbI:

a) SOy; 0) NO,; B) COy; r) H,O.
125.9neKTpoHHON (POpMYIIe HE COOTBETCTBYET CTPOSHHUE MOJIEKYJIBI:

n:m:n
n
a) NHs; 0) PHs; B) PCl;; r) AsH;.
126. Kakast yactuna sBJIIeTCS aKLIENTOPOM dJIEKTPOHHOM IApHI:
a) NaF; 0) BF;; B) OF;; r) IF.

127. Kakag dyacTuna pearupyeT ¢ MOJEKYJOM aMMuaka II0 JIOHOPHO-
aKLIEITOPHOMY MEXAHU3MY:

a)H; 6) H,O,; B)H'; r) OH".
128. JIoHOpOM PIEKTPOHHOM NAPHI SIBIAETCS YaCTHULIA:
a) CHy; 0) BH;; B) SiHy; r) NH;.
129. JIoHOpOM 3JIEKTPOHHOM Mapbl SIBISECTCS YACTUIIA!
a) H,O; 6) H'; B) BeF,; r) NH,".
130. ITpu B3auMoieicTBUU COeH AI** ¢ u36BITKOM mesioun uon OH™ BeImonHsaeT
pOJIb:
a) aKIenTopa 3JIEKTPOHOB; 0) KoMIIIeKcooOpa3oBaTens;
B) JIOHOpA DIICKTPOHOB; I') PACTBOPHTEIIS.
131. YkaxuTe oJI0KeHHEe, MPOTHBOPEYAIIee TCOPUH THOPUTA3AITIH:
a) CcyMMapHoe YUCI0 HCXOAHBIX  OpOWMTaliell HEe paBHO CyMMapHOMY  YHCIY
THOPUIHBIX;

0) rubpuHBIE OpPOUTAIIN SHEPTETHUECKH PABHOLICHHBI;
B) BCE TMOpUIHBIC OPOUTAIIN UMEIOT OJIMHAKOBYIO (hOpMY;
I') IPOCTPAHCTBEHHAs! OPUEHTALUS OpOUTANIEH N3MEHSIETCS B XO/1€ THOpUAN3aLH.

132. Artom cepsl B Momekyte H,S HaxomuTcs B Sp -ruOpummsanun. B
TUOpUIM3AINY TPUHUMAIOT YYacTHE OHOSJIEKTPOHHBIC O0JaKa W 2 HEMOJeIECHHBIX
3NIEKTPOHHBIX Mapbl. Kakyio hopmy umeet monekyna?

A) Terparapuyeckas; 0) nupamunaibHasi; B) JINHEWHAS; T) yIJ0Basl.

133. Atom Mblmbsika B Monekyine Hi;AsO; Haxomutcst B sp -ruOpummsamuu. B
ruOpun3alid MPUHUMAIOT y4acTHE OAHORJIEKTPOHHBbIE oOJlaka W | HemojeneHHas
anekTpoHHad napa. Kakyro gopmy umeeT Mmosexkyna?

A) Tetparapuyeckasi; 0) mupamuianbHas; B) yIJIOBas; T) JUHEHAsL.
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134. Artom yriaepoma B monekyine CHCl; HaxomuTcs B Sp -rHOpHam3anun. B
ruOpuau3alul TPUHUMAIOT Y4YacTHE TOJIbKO OJHOAJEKTPOHHbIE obOiaka. Kakyro
dbopmy umeet mMoJliekyia?
A) nuHelHas; 0) nupamMuIanbHas;
B) UCKaKEHHAs TETPadIpUUECKas; I) yrJIoBasl.
135. Atom yraepona B mosiekysie CO, HE UMEET HEMOACJICHHBIX AEKTPOHHBIX
nap, a MoJIeKyJia uMeeT JuHeiHyto Gopmy. Kakoit Tun rubpuansanun uMeeT MecTo?

A)sp; ©)sp’s  B)sp’ r) d’sp’.
136. B kakoil u3 MOJIEKYJ BaJ€HTHBIN YTOJ HEHTPAJIbHOIO aTOMa HAMMEHbBILINN:
a) COy; 0) CCly; B) COCly; r) HCN.
137. HenonsspHOM ABIIAETCS MOJIEKYJIA!
a) uckax. Terparapuueckas CHCls; 0) mupamunainpHas NHs; B)
yraoBas H,Se; r) muaeiHas CO,.
138. B kakoMm psiy BCe TpU MOJIEKYJIbI OJISIPHBI:
a) COz, COClz, ASH3; 6) CC14, POC13, Nzo,
B) NH3, HCN, H20, F) BF3, SOz, SO3
139. JlunionbHBIE MOMEHTHI PA3HBIX CBSA3EH HE OJMHAKOBBI B MOJIEKYJIE:
a) CHy; 6) CH;l; B) H,0; r) NO,.
140. InnionbHBI MOMEHT PAaBEH HYJIIO B MOJIEKYJIE:
a) H,O (yrmoBas); 0) SO, (yrmoBas);
B) HCN (nuneiinas); r) CCly (TeTpasapudeckas).

141. HanuanreM BOAOPOIHBIX CBSI3EH MEXy MOJIEKYJIaMHU HENb3sl OObSICHUTD:
a) pacCTBOPEHHUE CIIUPTOB U OPraHUYECKUX KUCIIOT B BOJE;
0) MOBBIILIEHUE TEMIIEPATYP KUIIEHUS] B TOMOJIOTUYECKUX pAIax; B)
HOJISIPHOCTb BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIX CBSI3€H;
') TPETUYHYIO CTPYKTYpY OelKa.
142. BoapopoaHas CBsi3b HE MOKET BO3HUKHYTh MEK/ly aTOMOM BOAOPOAA OJTHOU
MOJIEKYJIBI U:

a) aTOMOM KHCIIOpOJa APYroil MOJIEKYJIbI; 0) aromoM ¢Topa IPyroit MOJIEKYIIbI; B)
aTOMOM BOJIOPOJIa IPYTrOM MOJIEKYJIbI; ') aTOMOM a30Ta TOM K€ MOJIEKYJIbI.
143. BemecTBa HCKIIOUYUTEIBHO ¢ MOJIEKYIAPHOM PEIIETKON HAXOMATCS B PIAY:
a) Na,O, NO,, SO,, SOs; 6) NH,Cl, KF, CuO, CH;COOH;
B) st, Nl, SiOz, Cle, F) CO, COz, Hzo, C12
144. KpucTamuisl Kakoro BEIIECTBa COCTOSIT HE U3 MOJIEKYJT?
A) HUTpHIa O0pa; 0) okcuaa MarHus;
B) CEpbI; T') YIJIIEKUCIIOro rasa.

145. CTpyKTypHOI 0COOCHHOCTBIO KAaKOW KPUCTAJUIMUECKOU PEIIETKH SIBIISETCS
HaJIM4Ke JIEKTPOHHOIO raza?

A) METaJIIMYECKOM; 0) aTOMHOI1;
B) MOHHOM; ') MOJIEKYJISIPHOM.
146. Kakue yacTHIlbl HAXOASATCA B y3J1aX KPUCTAUNIMUECKON perieTku cepedpa?
A) nonsl Ag+u Ag;; 6) MoHBEI Ag';
B) aTOMBI Ag 1 HOHBI Ag ; ') aTOMBI Ag.

147. DneMeHT ¢ KakoW DOJIEKTPOHHOW KOHQUTypalrmend aroma oOpasyer
KPUCTALTAYECKYIO PEIIETKY METAUTMYECKOro TUMa?
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A) 2s22p%; 6) 4s” 3d*; B) 3s°3p’; r) 1s%.
148. Kakoe CBOWCTBO XapakTEpHO i1 BEIIECTB C  MOJICKYJISIpHOM
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKOMN?
A) OTCYTCTBHE AIIEKTPUUYECKON IPOBOIUMOCTH; O)
BBICOKHUC TCMIICPATYPhI IJIABJICHUS
B) BBICOKAs TEIJIONPOBOIHOCTH;
F) HNCKITIOYUTCIIbHAA MMPOYHOCTDh KPHUCTAJLIIOB.
149. Kakoe cBOMCTBO HE XapaKTEPHO JJIsl BEIIECTB C ATOMHOW KPUCTAIINYECKOU

pelieTKon?
A) BBICOKAsI SJIEKTPOIIPOBOIHOCTH; 0) BBICOKasl TEMIIEpaTypa IUIaBJICHUS; B)
BBICOKasl TBEPAOCTD; T') XpYIKOCTb.
150. B y3max kpucTamIu4eckoi pemeTkd 6opa HaXoIATCs:
a) aToMbl B 1 nOHBI B*"; 0) atromsl B;
B) nousl B u B*'; ') MOJIEKYJIbI B,.
151. Kakoe cBOMCTBO XapaKTEpHO JJIs1 BEIIECTB C MOHHOW KPUCTAIIMYECKON
pelieTKon?

A) XopoIiasi pacTBOPUMOCTb B HETIOJSIPHBIX PACTBOPUTENISX; 0) HU3KAsS

TEeMIIepaTypa TUIaBJICHUS,
B) BBICOKAs AJIEKTPUYECKasi IIPOBOIMMOCTh PACTBOPOB M PACIIABOB; T)

TEKy4eCTh ITPH KOMHATHOH TEMIIepaType.

152. Haubonee npodHble CBSI3U MEXAY YaCTULAMU, HAXOASIIMMUCS B y3iax,
XapaKTEPHBI U1l KPUCTAIUINYECKON PEIETKU:

a) MOJICKYJISIPHOM; 0) METAJTTNYECKOM;
B) MOHHOM; ') aTOMHOM.

153. HerepmeTnuHo 3aKkpbiTas NpoOUpKa, coaeprxaniasi YaCTUUKH [JIMHBI B BOJE,
IPENCTABIIAET COOOM CUCTEMY:
a) TOMOT'€HHYIO U30JIMPOBAHHYIO; 0) reTeporeHHyI0 OTKPBITYIO; B)
TeTEPOTCHHYIO 3aKPBITYIO; T') TOMOTEHHYIO 3aKPBITYIO.
154. Kakoe yTBepxkaeHHE HE SIBISETCA BapruaHTOM (OPMYJIUPOBKH MIEPBOTO
3aKOHA TEPMOJIUHAMUKMU:
a) B M30JIUPOBAHHON CHCTEME  TPOTEKAIOT  MPOIECChl,  COMPOBOXKIAIOIIHECS
YBEIIMYEHHEM SHTPOIIHH;
0) TerioBoit A (eKT peakuu paBeH CyMMe U3MEHEHUS 3armaca BHYTPEHHEH SHEPTUH 1
COBEPIIIEHHOW padoTe;
B) yMEHBIIICHHE BHYTPEHHEH SHEPTUU CHUCTEMBbI BO3MOXKHO 3a CYET palOThI, COBEPIIACMOM
CHCTEMOH 100 TIepeiauy TEIUIOTHI OT CHCTEMBI K OKpYIKAroIleH cpee;
T) TEIUIOTa, TOJIBOIUMAsI K CUCTEME, PACXOAYeTCsl Ha M3MEHEHHE BHYTPEHHEW SHEPTHU U PadoTy.
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155. BHyTpeHH:s 3HEPIrUs CUCTEMBI BKIIIOYAET:
a) TOJIbKO KHHETHYECKYIO SHEPTHUIO IBHIKCHHUS MOJICKYJT; 0)
CYMMAapHYIO SHEPIUI0 MEXKbSICPHOTO B3aUMO/ICHCTBUSI; B)
CYMMAapHBIH 3arac BCEX BUIOB SHEPIHU CHCTEMBI;
T) SACPHYIO SHEPTUIO U SHEPTHIO SIECKTPOHOB.
156. CrangapTHas TeraoTa oOpa3oBaHus CJI0KHOTO BEIIECTBA — 3TO:
a) TerIoBoM 3 dexT peakuu odpa3oBaHUU 1 MOJIS BEIIECTBA;
0) TeroBoit ekt peakmu 0OpazoBaHus | MOJIS ATOTO BEIIECTBA U3 MTPOCTHIX BEIIECTB NIPU
CTaHAAPTHBIX YCIIOBUAX,
B) TEIUIOBOM 3 PeKT cropaHus 1 MOJIs BEIIECTBA ITPU CTAHIAPTHBIX YCIOBUSX;
r) TerIoBoi 3 (ekT peakuruu 0Opa30oBaHMs CIOKHOTO BEIIECTBA U3 | MOJISI MPOCTHIX BEILIECTB.
157. Ilpu npoTeKkaHUy XUMUYECKON peaKkiuy B U300apHBIX YCIOBHIX BBIPAKEHHE
JUTSI TIEPBOTO 3aKOHA TepMOAMHAMUKH (M GopMysa IJis pacdera TermioBoro 3ddekra
peaKIun) TPUHUMAET BUI:
a) Q=AU; 0) Q=AH; B) Q =-AH; r) Q=AU+ pAV
158.BeipaskeHre «TEIIOTa MPOLEccay B XUMHUUSCKOH TePMOIUHAMUKE aJICKBATHO: &)
N3MCHCHUIO SHTAJIBIINU B XOAC PCAKIINU,
0) paboTe cucTeMbI MPOTHUB BHEITHUX CHUJ;
B) TEIIOTE 0OPA30BAHUSI WIIM CTOPAHUS TPOCTOTO BEIIECTBA; T)
WU3MEHECHHUIO SHTPOIMU CUCTEMBI B XOJIC PEAKIHH.
159. B xoxe snaorepmudeckoit peakmuu (Q < 0):
a) sHTanbus He u3Mensiercs ([ 1H = 0); 0) saTanenus Bo3pacraet ([ /H [1 0); B)
sHTaNbIUA He Bo3pacTtaeT ([1H < 0); r) sHTaIbNUsA yMeHnbmmaercs ([1H [10).
160. [JH’ (N,0) = +82k/I/M01b. CKOIBKO BBIICINTCS MM HOTIOTHTCS TEILIOTH
IIpY Pa3IOKEHUU Ha MPOCThie BemecTBa 1 Monb N,O?
a) mormotures 164 xJx; 0) mornotutcs 82 kJx;
B) BeIIeHTCS 82 KJ[XK; r) BienuTcs 164 k/[x.
161. [JH®; (CuO) = -156 xJIx/Moib. CKOABKO BBIAEIUTCS WU IOTJIOTUTCS
TEIUIOTHI MPU B3aUMOJICUCTBHUM 63,5 I MeTaJuInuecko Mmeau u 44,8 11 kuciopoaa?
A) Beigenutes 156 k/1x; 0) Beiaenutes 312 kJIx;
B) morsoTutcs 156 xJIx; r) nmoryotutes 312 xkJIx.
162. Kakoiif u3 0Tpe3KOB Ha YHEPreTUuecKoi auarpamme (puc.l) cooTBeTCTByET
U3MEHEHUIO SHTaNIbIUU peakiuuu A+B = C+D?

A

U A

A)1; 0) 2; B) 3; r)4.

4
R/

puc.l Xoo peaxuuu
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163. TemnoBoit 3(deKkT Kakol H3 NPUBEJACHHBIX pEaKIUuid B CTaHIAPTHBIX
YCIIOBUSIX COTJIACHO OMPEEICHHUIO CTaHAAPTHOM SHTANBINU 00pa30BaHUs BEIIECTBA
oyner coorBercTBoBath [|Hr(NO)?
A) 1/2N2(r) + O(r)z NO(F); 6) 1/2N2(r)+1/202(r) ZNO(r);

B) N(r) + O(r) = NO(F); T) 2NH3(F) + 5/202@) = 2N0(r) + 3H20(;K).

164. TemnnoBoit 3¢¢deKT KakoW H3 NPHUBEAECHHBIX pEAKIMHA B CTaHIAPTHBIX
YCIIOBUSIX COTJIACHO OMPEIEICHUIO CTaHJAPTHOM SHTAIbIUU 00pa30BaHMs BEIIECTBA
oyner coorBercTBoBath [|H (SOy)?

A) S(K) + OZ(r) = Soz(r); 0) HZSO3(p) = SOZ(r)+HZO(>K);
B) S(K) + 2O(r): SOZ(F); F) SO3(F) = SOz(r)+O(r).
165. Ha puc.2 npeacrasieHa 3aBucumMocTts [1G +50 [1G

peaKkiuu OT aOCOJIIOTHOUM TeMIepaTypbl. DTa peaKIus
BO3MO>KHA: a) HEBO3MOXKHA HU MIPU KAKUX TeMIEpaTypax;
0) TOJBKO MPHU BBICOKUX TEMIIEpaTypax; B) MpH
TOOBIX TeMIeparypax;
T') TOJIBKO NP HU3KHUX TEMIIEpaTypax.

166. He ucnonp3yst TaOIUYHBIE JTaHHBIE, ONPEIEIUTE M0 YPABHEHUIO PEAKIUH, B
KaKOM M3 IIPpOUCCCOB IMIPOUCXOIUT BO3PACTAHUC SHTPOIINU:
a) Nast4(>K) + BaClsz) = BaSO4(K)+ 2N3C1(>K); 6)
2NaNO3 () = 2NaNOy+ Oxr;
B) COz(r) + Ca(OH)z(;K): CaCO3(K) + HzO(;K);
F) Nz(r) + 202(r) = 2N02(r).

167. Peaknus 2S0; ) <> 2SO, ¢ + O, () umeeT 3Hauenne [JH = + 196 x/[x. Ha
OCHOBaHMY aHAIM3a ypaBHEHHUs ['MO0Oca ¢ yueToM U3MEHEHHMS SHTPOIUH JJIs TaHHON
peaKiLuy c/ieNaiTe BBIBOJ, NPU KaKMX 3HAUEHHUAX TEMIIEPATyp OHA BO3MOXKHA. A) IIpu
BBICOKHX TEMIIEPATypax; 0) mpu MOOBIX TEMIIEPaTypax;
B) IIPU HU3KMX TEMIIEpaTypax; I') HY [IPU KaKHX TEMIEpPaTypax HEBO3MOKHA.

168. Peakunsa ZnOy + SOsy <> ZnSOy) ABIsgeTCA dK30TepMHuuecKoi. IIposens
aHaynu3 ypaBHeHHMA ['mO0ca ¢ ydeTOM M3MEHEHUs DHTPOIUM, CAEIaiTe BBIBOJ, IPH
KaKMX 3HAYEHHUAX TEMIIEPATyp OHA BO3MOXKHA.

A) 1IpH BBICOKHX TEMIIEpATypax; 0) mpu JTrOOBIX TEMIIepaTypax;
B) IIpY HU3KHUX TEMIIEpPATYypax; T) HU [IPH KaKKX TEMIIEpAaTypax HEBO3MOXKHa.
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169. HauanbHasi KOHIIEHTpALUsl OJHOTO M3 Pearupyrolirx BellecTB ObLIa paBHA
1,5 momnb/n, a yepe3 10 mun. Crama paBHoit 0,6 mMonw/i1. Uemy paBHA cCpemHss
CKOPOCTh XUMUYECKOW peakiiuu (MOJIb/JI MHUH.)?

a) 0,9; 6) -0,09; B) 0,09; r) -0.9.
170. Kunetnueckoe ypaBHeHHE CKOPOCTH npsAMoi peakuuu CO,py + Cyy <> 2COy,
NMCCT BHUA:
a) V=k- C(CO,); 6) V=k - CXCO);
B) V =k C(CO,) - CL r) V=k- C¥CO,) CL

171. Cpennee 3nauenne ckopoctd romoreHHon peakiuuu 2COq + Oy = 2CO0;5
paBHo 0,08 MoJIb/JIMUH. PU KOHIIEHTpalusX pearupyromnux Bemects: C(CO) = 0,4
mone/a, C(O,) = 0,2 Monp/’A. BbUHUCANTH KOHCTaHTY CKOPOCTH — XMMHYECKOM
peaKiuu.
A)2; 0) 2,5; B) 1; r) 10.
172. Tlpu uccnegoBanuu peakiuu 2SO, + O, = 2SO; ObLIM ABAXKIBI U3MEPEHBI
CKOPOCTh M KOHIIEHTpalMU UCXOHBIX BemecTB. Havanbable koHueHTpauu: C(SO,)

= 0,2 wmomp/m, CO,;) = 0,1 wmonp/n. Ilpm mMOBTOPHOM HW3MEPEHHH CKOPOCTH
yMeHbIIach B 2 pasa, a C(SO,) = 0,16 monb/n. Uemy paBaa uzmepennas C(0O,)?
A) 0,05; 6) 0,078; B) 0,028; r) 0,075.

173. BO CKOJIBKO pa3 Hy>KHO YBEJIMUYUTh KOHIICHTPALIMIO a30TA B PEAKLINU
N, (i + 3H; (n = 2NHj (), 4TOOBI IPH YMEHBIIEHUH KOHLIEHTPALIMU BOAOPO/a B 3 pa3a CKOPOCTh
peakuuy He U3MEHUIACh?
A) B 27 pas; 0) B 9 pas; B) B 6 pa3; r) B 3 paza.

174. Kak u3menutcst ckopocts npsimont peakunu 4HCI + O, «» 2Cl, + 2H,0, ecnu
YMEHBIIIUTH 00bEM peakTopa B 3 pa3a?

A) ymeHbIuTCs B 24 paza 0) yBenmuutcs B 32 pasza
B) yBenuuutcs B 243 paza I') yMEHBIIUTCSA B 2 pa3a

175. TIpu Temneparype 28 °C ckopocTh peakiuu B 2 pasa Bbiie, dem mpu 18°C.

Bo cKkoJIBKO pa3 oHa BO3pacTET MPH YBEJINYEHHH TEMITEpPaTyphI 10 58°C?
A) B 4 pa3z; 0) B 10 paz; B) B 8 pa3z; r) B 16 pas.

176. Ipu 40°C cpok xpaHeHus Ma3u cocTaiser 4 Mecsna. Onpeaenure Cpok
xpanenus rnpu Temmeparype 20°C, ecii TemrepaTypHbIi Ko3)OUIMEHT paBeH 3.

A) 3,6 rona; 0) 3 rona; B) 3 mec.; r) 12 mec.

177. Ha ckoiabKO TpaaycoB HEOOXOJUMO TIOHM3UTH TEMIIEpaTypy XpaHEHUs
nekapctBa ¢ 25°C, mpu KOTOpOW OHO XpaHUTCsA He Oojiee 5 jHEH, 4TOOBI JOBECTH
cpok ero xpanenus 1o 20 nued. TemnepaTypHbiil k03P UIIMEHT paBeH 2.

A) na 4° 0) na 2°; B) Ha 20°%; r) Ha 25°.

178. Dwuepretnueckue mapameTpbl oOpatumon peakuun A+B 1 C+D
COOTBETCTBYIOT auarpamme (puc.l). Kakum oTpe3koM o00o03HaueHa >HEprus
aKTHUBALIMK OOpAaTHON peakuuu?

A)1; 0) 2; B) 3; r) 4.

179. Koncranta paBHOBecus oOpatumoil peakuun Buga 2A+B < C+3D

BBIPAKACTCS yPAaBHEHHEM: ) .
[CI[D] ko LClD] . B) [4]°[B] [4]"[B]
ar "Bl S N ar

[B] (DY

K, ]
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180. Ilpn xakol BenWUMHE KOHCTAHTHI PABHOBECHS KOHIICHTPAIHs MPOIYKTOB B
00paTuMoi peakiuu HauOobIIas?

A) 4,6 -10°; 6)9,1010%; 8)2,7-107"; r)2,1010™"
181. KoHcTanTa CKOpOCTH peaku, NPOTEKAOIIEW B IPSIMOM HAIIPABIICHUH,
HE 3aBUCHT:
a) OT MPUCYTCTBUSI KAaTAIM3aTOPa; 0) OT TemMIepaTyphl;
B) OT MPUPOJIbI KCXOIHBIX BEIIECTB; I') OT KOHIIEHTPAIIMHU MPOTYKTOB.
182. KoHcTanTa paBHOBECHSI 0OpaTUMOM PEaKIIUU 3aBUCHT:
a) OT KOHIICHTPAIIUH YYaCTHUKOB PEAKIIUH; 0) OT IPHUCYTCTBHS KATAIN3aTopa; B)
OT TEeMIEPATYPHI; I) OT 00beMa ra30BOr0 PeaKTopa.

183. T'omorenHnas ra3zoBasi peakius nporekaer no cxeme A + B < 2C. Koncranra
paBHOBECHS JAHHOM PEaKUWH paBHA 2,5:107. B MoMeHT paBHOBECUS KOHLIEHTPALUU
BemecTB A u B B cucreme paBHbI COOTBETCTBEHHO 1,6-10'1 Moab/1 1 1-107 Mous/i.
Haiinure paBHOBECHYIO KOHLIEHTpaLuIo BemecTsa C.

A) 2:107 mons/i; 0) 0,32 Monb/It; B) 0,02 MoJIB/TI; r) 1,6 - 107 mons/i.

184. B pesynbraTe peakuuu razoB A u B no ypaBuennio A + B & C + D B
CHUCTEME YCTAaHOBUJIOCH PABHOBECHE MIPHU CICAYIOUIUX PAaBHOBECHBIX KOHILICHTPAILIUSIX:
[B] = 0,05 momnw/a, [C] = 0,02 monw/n. KoHcTaHTa paBHOBECHS paBHA 4-10. Haitrn
HMCXOJHYIO KOHIICHTpALMIO ras3a A.

a) 0,1 monb/m; 0) 0,22 mMonb/1; B) 0, 07 Momw/m; r) 0,15 Momw/m.

185. Kak cnegyer OIHOBPEMEHHO HW3MEHHTb TEMIIEPATYpy M [aBICHUE B
o0paTUMO# peakiuu:

N, Oy4y> 2NO; () (AH npsimoii peakuun +57,4 kJ1x),

6ecus. ['a3 Oypslif ra3

94TOOBI Ta30Basi CMECh OKPACHIIach?
A) Temriepatypy u JaBJICHHUE YBEIUYNTH;
0) TemmepaTypy yBEIHUUTh, 1aBJICHUE YMEHBIITUTh; B)
TEMIIepPaTypy | JaBJICHUE YMCHBIIIHTH;
T) TEMIIEPaTypy YMEHBIINTb, IABICHAEC YBEITNIUTD.
186. Kak crnemyer M3MEHHTh KOHIICHTpAIlMd PEareéHTOB, YTOObI B TOMOTECHHOM
obparumoit peakiuu: FeCl; + 3KCNS « Fe(CNS); + 3KCl,

GecuB. Becus. Kpacnas okpacka  Gecs.

YT0ObI HHTEHCUBHOCTh OKPACKH YMEHBIITHIIACH?

A) xonnenrpamuun FeCl; m 3KCNS ymenpmmts, KCl — yBenmnuuth; 0)
koHrentpammu FeCl; m 3KCNS yBenmuunts, KCl — ymeHbIIHTB; B)
KOHIICHTPAIIUY BCEX BEIIECTB B CUCTEME YBEITUYNTH;

I') KOHIIGHTPAIIMU BCEX BEIIECTB B CUCTEME YMEHBIIIUTb.

187. CMeleHne paBHOBECHUS BJIEBO B PABHOBECHOM pEAKIUU
CO¢y + 2Hy(ry <= CH3;0H) — Q, mpousoiiner npu:
a) C)KaTHU ra3oBOW CMECH; 0) yBeMYEHUH TEMIIEPATYPHI;
B) OXJIQXKJICHUH U Pa3peIKCHUM, ) yMeHblreHnu konnenTpanuun CH;OH.
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188. CmemnieHrne paBHOBECHS BIIPABO B PABHOBECHOM peakIuu

CO(F) + 2H2(r) <~ C02 () + CH4 () + Q npomofmeT Ipu:
a) MOBBILICHUH JJABJICHUS B CUCTEME; 0) yBenmuenun koHueHtpanui CHy; B)
HarpeBaHuuy; T') OXJIQXKICHUH.

189. Peakuus, B KOTOPON NOHMKEHNE JABJICHNS U NOBBIICHUE TEMIIEPATYPBI
BBI30BYT CMEIICHUE PABHOBECHUS B OJJHY CTOPOHY, - 3TO:
a) FeO o+ CO () > Fe o+ CO2(n—Q;

0) 2Nor) + Oy <> 2NoO(y— Q;
B) 2S02 1)+ Oz (<> 2503 (n + Q;
r) CO2 1y + Hy 1y > CO 1y + H20 (i + Q;

190. B kakom cnyuyae razoBasg peakuua A + 2B = C, temmeparypHbIi
KO3 GUIIUEHT KOTOPO# paBeH 3, OyaeT mpoTeKkaTh ¢ HauOOJIbIIEeH CKOPOCTHIO?
a) IIpH yBEJIMYEHUU KOHLEeHTpauuu B B 12 pa3; 0) npu
YBEIMYEHHUHU JABJIECHUS B 5 pas;
B) [P YBEJIMYEHUN KOHLIEHTpaluu A B 4 pasa; I) npu
HOBbIIIEHHH Temiiepatypbl Ha 30°C.

191. Ilo xako#i (hopmysie MOKHO paccuuTaTh MaccoByto 010 (%) BeliecTBa B
BOJHOM pacTBope?

a) mg [1100% 6) mg [1100% B) mBDIOO%; r) mBDIOO%'
’ 00OV, My
v, M,
192. 1ns npurotosnenus 10%-ro pacTBopa cov HaJ0 B3ATh:
a) 20r comm u 180T BOIBL; 0) 30r comu 1 300T BOJIBI,
B) 10r conmu u 100r BofpI; 1) 40r conu u 400t BOJBI.

193. K 200r pactBopa ¢ maccoBou goiieit 10% npununu S0r Boael. UeMy paBHa
MaccoBas 10714 (%) pacTBOPEHHOTO BEIECTBA MOCIE pa30aBiIeHUs?
A) 35%; 0) 8%; B) 20%); r) 0,8%.
194. K 500m1 pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoM aoneit 35% (p = 1,2r/mi)
npubasuin 720Mi1 Boabl. YeMy paBHa MaccoBasi 107151 KUCJIOTBHI B HOBOM pacTBope?

A) 14%j; 0) 13%; B) 16%; r) 95%.
195. MonsipHy10 KOHIIEHTPAIMIO PACTBOPA PACCUUTHIBAIOT 1O (hOpMYyJIe:
pc ™. 6)C mo . pon™,  pC m1000
U — U R —
Vv, V,, i m, M, (1 V,,

Ml

196. KakoBa MomsipHas KoOHIIEHTpauusi pactBopa, ecau B 400mn pactBOpa
COJICPKUTCS 8r THAPOKCUIA HaTpUs?
A) 0,02 Momw/m; 0) 20 mMonb/1; B) 0,5 monw/1; 1) 0,08 MOJIB/11.

197. Kakyro maccy HUTpaTa HaTpus HEOOXOAUMO B3SITh JJIs MpuroToBiaeHus 300mit
0,2M pactBopa?

A) 5,1t 0) 60r; B) 0,06r; r) 17T.
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198. PactBoper LiCl, NaCl, KCl umeT OIWHAKOBYIO MAacCOBYIO JOJIIO
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MPAKTUYECKH OJMHAKOBYIO TJIOTHOCTh. Kakol M3 HHX
MMEET MUHUMAJIBHYIO MOJISIPHYIO KOHLIEHTpalUio?

A) pactsop LiCl; 0) pactBop KCI;
B) pactBop NaCl; I') OJIMHAKOBA y BCEX.

199. Kakass BennurHa MOKAa3bIBAET, BO CKOJIBKO pa3 OTIMYAETCS OCMOTHYECKOE
JABJICHUE PACTBOPOB CyibdaTa KaJUsg W TIIOKO3bI MPU OAMHAKOBOW MOJISIPHOMN
KOHIICHTPAIUU U Temmeparype?

A) yHUBepcayibHas ra30Basi MOCTOSTHHAS R; 0) xoncranTa qucconuanuu K (K,SO,); B)
n3otoHnueckuii ko3 durmeHt (K,SO,); r) cteneHb auccoruammu oK,SOy)

200. B xakom psmy 0,01M pactBopoB CH3;COOH, NaCl, C¢sH,O4 mpoucxoaut
YMEHBIIIEHUE OCMOTHUYECKOTO JIaBJICHUS?

A) NaCl — CH3COOH — C¢H,0g; 0) C¢H,06 — NaCl — CH;COOH; B)
C6H1206 — CH3COOH — NaCl, F) NaCl — C6H1206 —CH3COOH
201. T'emonu3 Oyner HaOMIOJATHCS MpPU BBeACHWHM B KpoBb pactBopa NaCl
KOHILIEHTpaLUU:
a) 0,1%; 0) 3%; B) 0,9%; r) 10%.
202. Beibepute BEIIECTBO, KOTOPOE HE SIBISIETCS DJIEKTPOIUTOM:
a) CH3COON3, 6) CH3COOH, B) C6H1206; F) NH4C1
203. Bribepute crnalblii 2JIEKTPOJIUT:
a) HNOs; 0) NaCl; B) KOH; r) HNO..
204. Kakue nonsl MoryT o0pa3zoBbiBaThes mpu qucconuanuu Cr(OH),?
A)Cr*,OH; 6)Cr,OH,CrOH";  B)CrOH', OH} r) Cr™'.

205. MossspHass KOHLEHTpAMs Kakoro MOHA B PAacTBOPE CYPBbMSHOM KHCJIOTBI
a) Sb H3§b04 HaH6OHbma%‘§ H'; B) HsbO *; r) HSbO " .
4 4 2 4
206. OTHOIIEHHE YKCTIa MOJIEKYJ SJIEKTPOJIMTA, pACIaBLIIMXCSl HA HOHBI, K O0ILIEMY
YUCITy MOJIEKYJ Ha3bIBAECTCH:
a) KOHCTaHTOoM auccormanuu K; 0) cTeneHpro TUapoK3a h;
B) CTEIIEHBIO TUCCOIMALIUH 0L I) KOHCTaHTOM ruaponusa K.
207. 3akoH pazbasieHus OcTBajabaa IPUMECHHUM:
a) 151 CNa0bIX JIEKTPOJIUTOB;
0) A1 TFOOBIX IIEKTPOJIUTOB;
B) TOJIBKO JJI CUJIBHBIX 3JICKTPOJIMTOB,
T) AJIs1 TPYAHOPACTBOPUMBIX 3JIEKTPOJIUTOB.
208. Crenenp qucconuaniy YKCyCHOW KMCIOTBI MOYKHO YMEHBIINUTD ITPU IIOMOIIIH:

a) pa30aBIlCHUS; 0) HarpeBaHus;
B) TIOJIKUCJICHHSI; I') NOALIETaYNBaAHHS.
209. CreneHp auccolManUy THUAPOKCHIA AMMOHMS MOXHO YBEIWYUTH MPH
MTOMOIIIN:
a) MOJIIeTauBaHU; 0) paz0aBieHus;
B) no6asnenus NH,Cl; T') OXJIQXKICHUSI.

210. B kakoM psaIy DJEKTPOJMTOB pAaBHOW KOHLEHTpAIMUd MPOUCXOJUT
yBenuuenue pH pactBopoB?
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A) H,O — CH;COOH - HclO; 0) HelO — CH3;COOH — H,0; B)
CH;COOH — HclO — H,0; r) CH;COOH — H,0 —HclO.
211. B xakoM psay DJIEKTPOJUTOB pPABHOM KOHILEHTPALMU ITPOMCXOIUT
ymenbuienue pH pactBopos?
A) NH4OH - Sr(OH), — CH;COOH; 0) CH;COOH- Sr(OH), — NH,OH; B)
CH;COOH — NH,OH - Sr(OH),; r) Sr(OH), - NH,OH — CH;COOH.
212. B xakoM psay DIJIEKTPOJUTOB pPABHOM KOHIIEHTpPAUUU MPOUCXOIUT
yBenuuenue pH pactBopoB?
A) HzS — HzSO4 — HzSO3, 6) HzSO4 — HzSO3 — st,
B) HzSO3 — HzS — HzSO4, F) HzSO3 — HzSO4 —HzS.
213. B kakoM psay DJIEKTPOJUTOB pPABHOM KOHIIEHTPAUUU MPOUCXOIUT
ymeHblenue pH pactBopos?
A) HCI — Ba(OH), — CH;COOH; 6) CH;COOH- Ba(OH), — HCI; B)
Ba(OH), — CH;COOH — HClI, r) CH;COOH — HCI1 —Ba(OH),.
B 3aoanusx 216 — 219 ycmanosume coomsemcmaue KOHYeHmpayuu pacmeopa
97IeKmpoauma u eeauyunvl pH:

216. 0,1M HNO; a) l;
217.0,05M Ca(OH), 0) 3;
218.0,1M CH;COOH B) 5;
219.0,01M HCN r) 13.

220. Cokpauménnoe uonHoe ypasuenme 2H' + CO,” — CO,t + H,0
COOTBETCTBYET B3aUMOICHCTBUIO BEILIECTB:
a) H,S u Na,CO;; 0) HNO;z; u COy;
B) HzSO4 " K2C03, F) HCl u MgCO3
221. Cokpaménnoe noHHoe ypaBuenne Fe*” + 20H — Fe(OH), cooTBeTCTBYET
B3aMMO/JICHCTBHUIO BEIIECTB:
a) Fe(NO3); u KOH; 0) FeSO, u LiOH;
B) FeCl; u Zn(OH),; r) FeCl, u NH,OH.
222. [lonHOE MOHHOE YPABHEHUE COBIIAIAECT C COKPAIICHHBIM IS PEAKLIHN:
a) xJopujaa 0apus u cyiabdara HaATpUS;
0) cynbduna HaTpUs U XJIOPUIA [IMHKA;
B) XJIOPOBOAOPOAHOM KUCIIOTHI ¥ TUAPOKCH/IA HATPUSI; T)
TU/IPOKCH 1A OapHsi U CEPHOM KHCIIOTHI.
223. B BoJHOM pacTBOpe GYIyT HPUCYTCTBOBATh TONIBKO HoHBI A’ 1 SO 2, ecin
TOJTHOCTBIO IPOPEarupyoT:

a) AI(NO3)3 u BaSO4, 6) AI(OH)3 u HzSO4,
B) A1C13 u Nast4; F) A1203 u KzSO4.
224. YcnoBue IMPOTCKAHUA MOHOOOMEHHBIX peaKHI/Iﬁ BBIIIOJIHACTCS B I1APC:
a) Na,CO; u HCI; 0) HCI u NaNO;;
B) NaNO; u KClI; r) KCl u NaOH.

225. IlpousBeneHrne KOHIEHTPALUKA HOHOB TPYAHOPACTBOPUMOTO IEKTPOJINTA B
€r0 HACBIIEHHOM pacTBOpE IIPH ITOCTOSTHHOM TEMIIEPATYPE HA3bIBACTCH:
a) MIOHHBIM MIPOU3BEACHHUEM; 0) KOHCTAHTOU TUCCOITUAIINH; B)
IIPOU3BEAECHUEM PACTBOPHUMOCTH; ') KOHCTAaHTOM THJIPOJIU3a.
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226. Beipaxenue [1P gy Ag;POy:

a) [Ag'][PO,”]; 6) [Ag'] 3[PO,];

B) [Ag'] + [PO,; r) [Ag'T [PO,;™].
227. Kakas coyib HanboJiee pacTBOpuMa B Bojie?

A) AgCl (ITP = 1,8 - 107%); 6) CusS (ITP = 6,0 - 107°);

B) Agl (TP =1,5- 107, r) FeS (ITP = 5,0 - 107'%) .
228. Kakas coJjib HaiMeHee pacTBOpUMa B Bojie?

A) Cul (TP = 1,1 - 107, 6) PbS (ITP = 1,0 - 10™);

B) FePO, (ITP = 1,1 - 107°); r) BaSO; (ITP = 8,0 - 107) .

229. KoHueHTpanuus KaTUOHA A B HACBILIEHHOM PacTBOPE TPYAHOPACTBOPUMON
comu tuna AB, pasna 1 - 107 Mons/i1. Yemy pasuo ITP 310it conu?
A)1-10™% 6)4- 10 B)2 - 107%; r)2- 10™.
230. KonueHtpanus annoHa B B HaChIIIECHHOM pacTBOPE TPYAHOPACTBOPUMOMN
com tura AB, pasra 2 - 107 mons/i1. Yemy pasuo TP 310t comu?
A)4- 10 6)8- 10 B) 8- 10°; r)4-10°.
231. IIpou3BeeHIE PACTBOPUMOCTH coitu Trna AB, pasuo 5,0 - 107'%. Uemy paBHa
KOHIICHTpaIus (MOJIb/J1) HACBIIIIEHHOTO pacTBOpa?

A) 1,08 - 10°%; 6)2,2-107; B) 2,5 107; r)2,5-10°.
232. OcHOBHOE yCIOBHE 00pa30BaHMs OCaJIKa:

a) [T1 = I1P; 6) [N < I1P; B) [1I1 > I1P; r) TT1 << IIP.
233. OCHOBHOE YCJIOBUE PACTBOPEHUS OCAIKA:

a) [11 = TIP; 0) [T > I1P; B) [11 >>I1P; r) [T < TIIP.
234. Kakast coJib HE MOJIBepraeTcs TuIpoJin3y?

A) K,S; 0) Na,SOy; B) FeCls; r) CH;COONa.
235. Kucnyro coib Ipu TUAPOIIU3E 00pasyer:

a) AlCl;; 0) Na;POy; B) ZnCly; r) CuSOs,.
236. OCHOBHYIO COJIb TIPU THIIPOJIN3E 00pa3yerT:

a) KC], 6) Kzs, B) CI'2(SO4)3; F) N8.2CO3.
237. I'niponusyeTrcs 1o KaTUOHY COJIb:

a) Mg(NO;)y; 0) K,SOy; B) CH;COOK; 1) (NH4),COs.
238. I'naponusyeTcs o aHMOHY COJIb:

a) NaNOs; 0) K,SO;3; B) CaCl,; r) NH4Cl.
239. I'unponusyeTcs Mo KAaTUOHY U AHUOHY COJIb:

a) KC], 6) Na3PO4; B) ZI'ICIZ; F) (NH4)2CO3.
240. Hanbonee ruapoan3oBaHa B BOJJHOM PacTBOPE COJIb:

a) FeSOy; 0) (NH4),SO4; B) Fey(SOy4)s; r) Cry(SO4)s.
241. HanmeHee ruipoanM30BaHa B BOJJHOM PACTBOPE COJIb:

a) KleOg, 6) N8.2CO3; B) N8.3PO4; F) KzSO3.
242. CreneHb ruApoian3a KATHOHOB YBEIUYHUBAECTCS B PALY:

a) Fe’" — Cu*" — Zn*" — Fe™"; 6) Cu®"—Fe’" — Zn*" — Fe*";

B) Fe*" — Zn*" — Cu* —Fe’"; r) Fe” — Cu*" — Zn*" - Fe’™.

243. CreneHb rupoian3a KAaTHOHOB YMEHBIIAETCS B pﬂz[y

3Cr3§+ A13+ NI~ kggéi, ) %L—N %3+ hggi,

244. CreneHb ruApoan3a aHHOHOB YBEJIMUUBAETCA B PSAY:
a) NO, — CO;" -SO* —-PO *; 6) SO —PO ¥ —NO, CO;*;
B) SO;” —~PO ¥ -CO*-NO ; r)SO *~CO*-PO*-NO .
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245. CreneHb rUApOIN3a AaHHOHOB YMEHBIIIAETCS B PAY:

a) CH;COO - CO* —ClO - CN; 6) CN" — CIO'— CO * - CH COO;

8) CO;” — CN" = CIO" — CH;COO; r) CO;> — CN" — CH;COO - CIO".
246. Bennunna pH MakcumalbHa B pacTBOPE COJIU:

a) NH,CI; 0) Al,(SOy);; B) FeCly; r) FeCl;.
247. BenuunHa pH MUHHMMabHA B paCTBOPE COJIM:

a) Na,COs; 0) Na;POy; B) Na,S; r) Na,S0;.
248. B pactBOpe Kakoil coyM JJaKMyC OKpalleH B pO30BbId I[BET, a (eHoN(TalIenH

OecrBeTeH?

A) MgCly; 0) Na;POy; B) K/S; r) BaCl,.
249. B pacTtBOpe KaKoil COJU JJaKMYC HE U3MEHHUT OKPACKY?

A) CH;COONHy; 0) Na,SOs; B) NH,CI; r) CH;COONa.

250. B kakoMm psity paCTBOPOB COJIEH OIMHAKOBOM KOHIIEHTPAIMU UMEET MECTO
BO3pactanue pH?
A) N32CO3 — Ca(NO3)2 — FeSO4, 6) FGSO4 — N32CO3 — Ca(NO3)2; B)
FCSO4 — Ca(NO3)2 — N32CO3; F) N32CO3 — FCSO4 — Ca(NO3)2.
251. B kakoMm psity paCTBOPOB COJIEH OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPAIMU UMEET MECTO
ymeHnbuienue pH?
A) CI’CIZ — NaN03 — K3PO4; 6) K3PO4 — NaNO3 — CI’C]Z;
B) K3PO4 — CI’C]Z — NaN03; F) NaNO3 — CI’CIZ —K3PO4.
252. U3 pacTBOpa Xia0puaa altOMUHAS OJHOBPEMEHHO BBIJICIISIETCS a3 U BBITAIAET
0CaJIOK IOcJe T00aBICHUS:
a) xKelesa; 0) TUIPOKCHIA KAJTBIIHS,
B) opTohochopHOI KUCTIOTHI; T) cynb(huaa HATPHSL.
253. IIpu cnuanuu pactBopoB FeCl; u Na,S naGtonaercs:
a) TUAPOJIU3 COJICH TI0 MepBoi cTynenu ¢ oopasoBanrem FeOHS u NaHS; 0)
OKHCJTUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEITbHAS PEAKITHS;
B) B3aUMHOE YCWJICHHE THapoiin3a ¢ oopasoannem Fe(OH); u H,S; 1)
oOMeHHas peakius ¢ oopazoBanueM Fe,S; n NaCl.
254. I1pu cnuanuu pactBopoB Aly(SO,4); n K,CO3 HabmomaeTcs:
a) OKUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIHS;
0) B3aumMHOe ycwieHue ruapoimsa ¢ oopazoanuem Al(OH);, u CO,; B)
oomenHHas peakmus ¢ oopazoBanueM Al,(CO;); u K,SOy;
T') TUAPOIM3 COJIe MO mepBoi ctynenu ¢ oopazoBanneM AIOHSO, u KHCO:;.
255. BoccTaHOBHTE JIEBYIO 4YaCTh MOHHOTO YPaBHEHUS THAPOIIN3A:
...+ ... o Fe(OH),  +H" a)
FeOH*" + HOH < Fe(OH),  + H;
6) Fe*" + 2HOH « Fe(OH), + H';
B) Fe’” + OH + HOH < Fe(OH), + H'; ) Fe’" +

2HOH « Fe(OH)," + H".
a) Cr'" + HOH « CrOH*"+ H" 6) CrOH”>" + HOH <« Cr(OH)," + H"
B) CrOH*" — Cr’"+ OH r) Cr(OH),” < CrOH*'+ OH’
256. CtenieHb ruiposin3a cyab(duaa HaTpusi yMEHbBIIACTCS MPH:
a) pa30aBeHUH; 0) HarpeBaHuu;
B) TIOJIKHCJICHUH; T') MOIIIETaYBaAHUH.
257. CreneHb ruApoIn3a XJIOpHUAa aTFOMUHUS YBEJIMYUBAETCS TPU:
a) OXJIAXKICHUU; 0) HarpeBaHuu;

B) nobasnennu HCI; I') YBEJIMYEHUH KOHIIEHTPAIIMHU PacTBOpa.
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258. Omnpenenute ¢pyukiuo H,O ¢ TOuku 3peHns MPOTOTUTHICCKON TEOPUH B
peakunu HOH + HOH « H;O0 "+ OH:
a) OCHOBaHME; 0) KHUCIIOTa;
B) KOMIUIEKCOOOpa30BaTellh; ) aMQOJIHT.
259. Ompenenute ¢pynkiuo NH; ¢ TOUkH 3peHHs TPOTOIUTUYECKOM TEeOpUU B
peakmuu NH; + HCI «<» NH," + CI;
a) OCHOBAHWE; 0) KHUCTIOTA; B) aM(OJIUT; I') KOMIUIEKCOOOpa30oBaTeb.
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260. Omnpenenute pyukimo HSO3™ noHa ¢ TOUKM 3peHUs MPOTOTUTHICCKON
Teopuu B peakuun HSO; + HOH < SO;> + H;0™:
a) am$omuT; 0) BOCCTaHOBUTEb; B) KHCJIOTA; ') OCHOBaHHE.

261. B kakoM COE€IMHEHUU CTENIEHb OKUCICHUS XpoMa +67
A) Cr,0g3; 0) CrO; B) H,CrOy; r) Cr(OH);.
262. B kakoM COeIMHEHUU CTEIIeHb OKUCIECHUS a30Ta +57
A) NH4C1, 6) N203; B) NH3, r) HN03
263. Crenenb okucieHns atoma hocdopa B PO, - none pasna:
a)+3; 0)+5; B) +6; r) +4.
264. Crenenb okuciieHus aroma azora B NO, - HOHE paBHa:
a)+5; 0)+2; B) +3; r) +4.
265. Ctenenb okucieHus aroma xjopa B ClO, - noHe paBHa:
a)+7; 0)+2; B) +4; r)+1.
266. B kakom ciydae uaET NpoLecc OKUCICHUS?
a) P,Os — H;POy; 6) MnO, — MnO *;
B) SO, — SO;”; r) NO; — NO,.
267. B kakoMm city4yae HIET POLIECC BOCCTaHOBIIEHUS?
B) AsO, — AsO 7 r) CIO” — CI..
268. B kakom ciydae uaET NpoLecc OKUCICHU?
A) MnO4 — MnO,; 0) Al — AlO;;
B) [0y — I r) MnO, — MnO *,
269. B kakoMm ciydae HIET MPOLIECC BOCCTaHOBIEHUS?
A) S — SO, 6) H,S — S;
B) NOZ_ — NO, r) P— H3PO4.
270. ToJIBKO OKUCIUTEIIEM SIBJISIETCA:
a) SO42'; 0) SO32'; B) H,S; r)S.
271. TonbKO BOCCTAaHOBUTEJIEM SIBJISICTCSI:
a) N,Os; 0) NOs’; B) NO,; r) NH;.
272. U okucnuTeneM, 1 BOCCTAHOBUTEIIEM SIBIISICTCS
a) KmnOQy; 0) K,Cr,O7; B) K,S; r) KNO..
273. Koa¢pduument npu Bocctanopurene B peakuuu H,S+SO,— S+H,0 pasen:
a)l; 0)2; B) 3; r) 4.
274. Koadduuuent npu okucautene B peakiuu NH; + O, — N, + H,O pasen:
a)l; 0)2; B) 3; r) 4.
275. Cymma k03P hUIIMEHTOB TIPU OKUCIUTENEC U BOCCTAHOBUTENIE B PEAKIIMU
As + NaClO + NaOH — Na3AsO,4 + NaCl + H,O pagHa:
a)5; 0) 2; B) 7; r) 13.
276. Cymma k03 PUITMEHTOB TIPU OKUCITUTEIIE U BOCCTAHOBUTEIIE B PEAKITHH
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Zn + HNO; — NH4NO; + Zn(NOs), + H,O paBHa:
a) 10; 6) 4; B) 13; r) 14.
277. Hanbonee cuiIbHbBII BOCCTAHOBUTEID:
a) CI', E°(HclO/CI) = 1,50B; 6) MnO,, E’(MnO,/MnO,) = 0,60B; B)
Fe, E°(Fe’"/Fe) = -0,44B; r) Br, EY(BrO,/Br) = 1,45B.
278. Haubosiee cita0Oblii BOCCTAHOBUTEID:
a) Au, E°(Au’"/Au) = 1,50B; 6) H,S, E°(S/H,S) =0,14B;
8) Pb, E°(Pb*"/Pb) = -0,13B; r) Fe*', B (Fe*"/Fe*") = 0,77B.
279. HauboJsiee CUIbHBINA OKUCIUTED:
a) Cl, , E"(CL/2CI)) = 1,36B; 6) L, , E%(I,/2I") =0,54B;
B) Br, , E°(Br,/2Br) = 1,06B; r) E, , E%(F,/2F) = 2,87B.
280. Hanboiee cnaOblii OKHUCIUTED:
a) AsO,”, E"(AsO,”/ AsO,) =-0,71B; 6) BrO5, E°(BrO;/Br) = 0,61B;
8) C10,7, E%(ClO,/CI) = 0,56B; r) 107, E°0O7/T) = 0,49B.
28 1 . OKI/ICJII/ITCJILHO-BOCCTaHOBI/ITCHLHaH peakuus IMMPOTCKACT CJICBA HAIIPABO,
CCJIIn.
a) AE <0; 6) AG > 0; B) K, < I; r) AE > 0.

282. Kakasg u3 peakuuii HEBO3MOYKHA COTJIACHO 3HAYEHUSM BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX
MOTeHIMaNoB conpsokeHHbix map: B (Mg*/Mg) = -2,37B; E° (Au’*/Au) = 1,50B; E’
(AuCl,;/Au) = 1,0B; E° QH/H,)= 0; E’ (SO4/H,S) = 0,60B; E’ (NO;/NO,) =
0,80B; E’ (NO;/NO) = 0,96B?

A) 4Mg + 5H2804(K) = st + 4MgSO4 + 4H20 6) 3Mg
+2H3P0,4 = Mg3(PO4), + 3H,

B) Au+ 6HN03(K) = AUO\I03)3 + 3NOZ + 3H20

r) Au +4HCI + HNOg(K) = HauC14 +NO + 2H20

283. B KakoM ciyyae peajibHasi peaklysi, COOTBETCTBYIOIIAs PUBEACHHON CXEME,
pOTEeKaeT B HampaBiieHUu okucieHuss mapranua (II), eciu BoccTaHOBUTENbHBIC
noTeHImanb! conpspkeHueix map: E° (MnO,/Mn”") = 1,51B; E° (BiO;/Bi’") = 1,80B;
E° (0,/H,0,) = 0,68B; E° (SO4*/S05™) = -0,93B; E° (Fe’*/Fe*") = 0,77B?

a) Mn*" + BiO3; <> MnO, + Bi3+; 0) Mn* +SO % & MnO, + SO32'; B)
Mn*" + 0O, & MnO4 + H,0,; r) Mn*" + Fe*" o MnO, + Fe?".
284. MnO, — Mn”". Yemy paBHa MoJsipHas Macca SKBuBaeHTa MnO, - noHa?
A)M; 6) M/7; B) M/5; r) M/2.
285. NO;” — NO,. Yemy paBHa moJisipHas Macca skBuBajieHTa NO;3 - noHa?
A)M; 6)M/5; B) M/4; r) M/3.
286. BiO;y — Bi’". Uemy paBHa MomsipHast Macca SkBuBanenTa BiO;” - nona?
A)21\§[7 : gblzﬁ[/3—’> S. &)GM}{%aBHa Mon;{pHF ﬂ1\1<[/1/azc'ca SKBUBAJICHTA SO42' - HOHa?
a) M/4; 0) M; B) M/6; r) M/3.
288. I'excarmmanodeppat (I11) 6apus — sto:
a) Bay[Fe(CN)g]; 0) Ba[Fe(CN)s)o;
B) Ba;[Fe(CN)g]2; r) Ba[Fe(CN)g]s.
289. CrerneHb OKUCIEHUS IEHTPAIBHOTO aTomMa B coeuHeHnn Naz[Ag(S,03),]
paBHa:

a) +1; 0) +4; B) +2; r)-1.
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290. Xmopua terpaammubkaamus (I1) — sto:

a) [Cd(NH3),Cl]; 6) [CA(NH;)4]Cl;
B) [CA(NH;)4]Cly; r) [Cd(NH;),CL].
291. Ctenenb OKHCIICHUS IIEHTpalibHOTO aTtoMa B coeauHennu K[Bil;] paBna:
a) +5; 0) +3; B) -5; r)-3.
292. IuxnopoAuaMMHHIUIATUHA — 3TO:
a) [Pt(NH;),]Cly; 6) Pt{(NH;),ClL];
B) [Pt(NH;),Cl]; r) [Pt(NH;),ClL].
293. Crenenb okucneHus neHTpaibHoro aroma B coequuennu [Cr(H,0);(CN);]
paBHa:
a) +2; 0) +3; B) 1+6; r) -3.
294, Jlnsg Kakoro KOMILJIEKCHOTO COEAMHEHHS BO3MOXXHA HMOHHU3AIMOHHAS
n3omepus’?
A) [Co(NH;)s]Bry; 0) [Co(NH;)4Cl];
B) [Pt(NH;),CIBr]; r) [Co(NH3),Cl,]Br.
295. JIns KaKoro KOMIUJIEKCHOTO COCTMHEHUSI BO3MOXKHA ITUC-TPAHC U30MEPHs?
A) K4[Fe(CN)g]; 0) [Cu(NH;)4]SO4;
B) [Zn(H,0),Cl,]; r) [Zn(H,0);CI]Br.
296. 15 KaKoro KOMIIJIEKCHOTO COCIMHEHUSI BO3MOXKHA ITUC-TPAHC U30MEPHSs?
A) [Pt(H,0),(NH;)4]; 60) [Cr(H,0)3(NH;)3]Cls;
B) Ks[Fe(CN)s]; 1) [Fe(H,0),(NH;),CL]NO;.
297. KoHcTaHTa HECTOMKOCTHA KOMIIJIEKCHOTO HOHA [Zn(HzO)4]2+ paBHa:
[Zn® ][H O]
a) zn* U D4[JH O[], ) o .
o 0o 2 [Zn(H ,0),*" ]
[%nt 10 4[H [Zn*" ][H O]
B)—2 ; 1) — 2
[Zn(H ,0),*" ] [Zn(H ,0), 2:]
298. Hanbomnee ycTOMYMBBIN KOMIUIEKCHBINH HOH — 3TO:
a)[AgCL], K,=1,8-107; 6) [FeFq]*, K,=4,2 - 1076,
B) [Fe(CN)¢]*, K,=1,0 - 107"; r) [Cu(CN),]*, K, = 5,0 - 107%.
299. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH KOMIIJIEKCHOTO NOHA [Fe(CN)s]’ paBHa:
[Fe(CN) ] [Fe" J[CN'].
a)—* —; 0 —
[Fe’ J[CN "] [Fe(CN)g™ ]
B) [Fe’"] 1 6[CN]. r [Fe”][CN‘]é.
[Fe(CN), ] [Fe(CN), ]
300. Hanmenee yCcTOMYMBBIN KOMIUIEKCHBINM MOH — JTO:
a) [Cu(NH;),]*", K, =2,1 - 107"; 6) [CuCL]*, K,=6,3 - 10°¢;
B) [Ag(CN),], K, =8,0- 107 r) [Fe(C,04):]", K, = 6,3 - 107.

301. U3 pactBopa 1 monb kommiekcHou conu PtCly - 6NH; HuTpar cepebpa
OCa)kJlaeT Bech XJiop B Buae | wmoub xjopuna cepedbpa. CocrtaBbTe
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KOOPAMHALIMOHHYIO (POPMYITy HCXOIHOTO COEAMHEHHS.
A) [Pt(NH;)5]Cls; 6) [PtCly 6NH;];
B) [Pt(NH;)sCL,]Cly; r) [Pt(NH;):Cl;]CL
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302. B pactBope Zn(NOs),"4H,O Bce HHUTpaT-UOHBI OOHAPYKUBAIOTCS
KauyeCTBEHHBIMU peakiusamMu. CocTaBpTe KOOPIMHAIMOHHYIO (OPMYIy HCXOIHOTO

COETMHEHHUSL.
A) [Zn(H,0)3(NO3)](NO3) - HyO; 0) [Zn(H,0),(NO3),] -2H,0;
B) [Zn(H,0)4](NO;).; 1) [Zn(H,0)4(NO3),].

303. Kakas peakiusi IpUBOJUT K pa3pyILICHUIO KOMIIJIEKCHOIO HOHA?
A) [Ag(CN),] + I — Agl| +2CN7;
6) 2[Ag(CN),] + S — Ag,S| + 4CN;
B) [Ag(CN),] + CI' — AgCl| + 2CN;
r) [Ag(CN),] + Br — AgBr| +2CN".
304. Kaxkas peaxius npuBeaeT K TpaHC(OpMallii KOMIUIEKCHOTO HOHA B PYTOi
KOMILJIEKCHBII MOH?
A) [Ag(S:05)]" + 2CN" — [Ag(CN),] +28,057; 6)
[Ag(S,05),]” + 2NH; — [Ag(NH;),]" + 25,057 B)
[Ag(S:05),]" + 2CT' — [AgCL] +28,05™;
r) [Ag(S:05),]" +2Br — [AgBr] +25,05”.

305. Kakoe u3 yTBEepkKICHUI, OTHOCAIIMXCS K TAJIOT€HAM, HEBEPHOE:
a) BCE rayloreHbl HMEIOT BHELTHIOK) YIEKTPOHHYIO KOH(GHIypaIiio ns’np’; 6) st Beex
rajJOreHOB XapaKTepHa CTETIeHb OKUCIICHHS — 1;
B) aCTaT — paIMOAKTUBEH, MOJIy4eH UCKYCCTBEHHO U B IPUPO/IE HE BCTpEUaeTcs; I) Hoj —
HauOoJiee 3JeKTPOOTPULIATEIbHBIN AIEMEHT EPUOINIYECKON CUCTEMBI.
306. Kakoii MeTo] OJMHAKOBO MOJAXOAUT JUIsl MOJTy4YEHUs Xjaopa, Opoma u ioja B

JabopaTopuu:
a) 2JIEKTPOJIN3 PACIIaBOB COJIEH; 0) ruapoan3 coneil;
B) OKHCIICHHE T'aJIOT€HHU-HOHOB; I') BOCCTaHOBJICHHE TAJIOT€HU/I-OHOB.
307. B pe3ynbTare Kakoil peakiiui MOKET IMOJyYUThCS CBOOOIHBIN rajioreH:
a) HIO3(p_p) + Clz, 6) HCIO3(p_p) + Fz,
B) HCI + MnO,; r) KBr + L,.
308. PacTBOp xJ10pa B BOJI€ HA3BIBACTCS:
a) XJIOPHOW KHUCIIOTOM; 0) XJIOpHOH BOJION; B)
XJIOPHOBATUCTOU KUCIOTOM; T') ’KaBeJeBOW BOJIOH.

309. Kakue ranoreHsl MOTyT AUCIPONOPILIMOHUPOBATEH IIPU PACTBOPEHUH UX BOJIE
U B pacTBOpE HIEN0YH:

a) BCE TAJIOTCHBI; 0) HU OJTMH, T.K. BCE OHU OKHCITUTEIIH;
B) BCE, KpOMeE io/a; T) Bce, KpoMe (hropa.
310. Kakue nBa BeliecTBa BCTYIIUIIN B PEAKIMIO, €CJIM B pe3yJibTaTe 00pa30BaIuCh
CaBr, n HBr:

a) OKCHJI KaJbIus U OpOMHAas KUCIIOTa; 0)
THIIPH]T KATBIUS U OpoM;

B) TUJIPOKCH/T KaJIbITUS 1 OpOM;

T') TUAPOKCHUJ KaJIbLIKsL U OpOMHCTast KUCIIOTA.
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311. Kucnopoacoaep:xaiiyue KUCIOThI U COJIM 00pa3yloT CIEAYIOIINE rajJoreHbl:

a) TOJIBKO (GTOP U XJIOP; 0) Bce rajoreHsl;
B) BCe, Kpome ¢Topa; r) hTOp, XJI0p U OPOM.
312. Okcup xmopa(VII) saBisieTcs aHTUaAPUAOM:
a) XJIOPHOW KHUCIIOTHI; 0) XJIOpPHOBATUCTON KUCJIOTHI; B)
XJIOPUCTOU KUCIIOTBHI; T') XJIOPHOBATOM KUCIIOTHI.
313. Tonbko XJIOpHOBATHCTAs KUCIOTa 00pa3yeTcs MpU B3aUMOJEHCTBUH C BOAOU
a) ClOy; 0) Cl,0; B) ClO;; r) Cl,0;.

314. Kakoil ra3 BbAeIsIeTCS NpPU B3aUMOJEUCTBUM OEpPTOJETOBOM COJH C
KOHLEHTPUPOBAHHOM COJISTHOW KHUCJIOTOM:

a) Hz; 6) Cle, B) Clz, F) 02.
315. Ilpu npokaJiMBaHUM XJOpaTa Kajius B IPUCYTCTBUU Katanuzaropa (MnO,)
o00pa3yrores:
a) XJIOPHI KaJlkst U KHCIIOPOI; 0) TUIOXJIOPUT KaJIusl U XJIOP;
B) [IEPXJIOpAT KaJlns U 030H; I') XJIOPHU/I U TIEPXJIOpAT KaJIusl.
316. Ilpu npokanuBaHUM XJIopaTa Kajius 0e3 KaTtajau3aTopa 00pa3yroTcs:
a) XJIOPHJI KaJausl U KUCJIOPOI; 0) TUTIOXJIOPUT KaJIUsI M XJIOD;
B) IIEpXJIOpaT KIS U O30H,; I') XJIOPUJI U TIEPXJI0opaT Kajus.
317. C HauMeHbLIEH CKOPOCTHIO MPOUCXOIUT PEAKLUS MEKY BOJOPOIOM U:
a) Hoaom; 0) dropom; B) XJIOPOM; r) OpOMOM.
318. Kaxkoii u3 rajorenu; — HOHOB 00J1ajaeT Hau0OoJIbIIeH BOCCTAaHOBUTEIHHOM
aKTUBHOCTBIO?
A) xJopuj; — MOH,; 0) 6pomuI — MOH;
B) aKTUBHOCTh OJJMHAKOBA; T') HOJIU]] — HOH.
319. ITo peakunu NaHal ;235 y+ HaSO4 oy ) MOXKHO
MOJIYYUTh: a) BCE raJIOT€HOBOIOPO/IbL; 0) HF u HCI;
B) Tosibko HCI; r) HBr u HI.
320. BpoMoBO10pOA M ©OAOBOAOPO]I MOKHO MOJIYYUTh MO PEAKIINU:
a) Khal(lzgg_) + HNO3(K0HH,) — 6) NaBr(p_p) +L+H,O—
B) NaI(123B_) + Br2 + Hzo — F) Phal3 + Hzo —
321. Kakas u3 peakuuii B3aMMHOTO BBITECHEHUS FaJIOr€HOB HEBO3MOXKHA?
A)KI+Cl, — 0) KBr + Cl, —
B) KCl + Br, — r) KI+Br, —

322. B nByx mpoOupkax Haxozasarcs pactBopbl KBr m KI. B 06e mpoOupku
npubasnen pactBop FeCl;. B kakom ciyyae rajoreHWA-UOH OKHUCIUTCA 10
CBOOOIHOTO TaJIOTeHa, eciu: E° (Fe3+/Fez+) =0,77B; E° (Br,/2Br) = 1,06B;

E° (I,/2T') = 0,54B?
A) KBr u KI; 0) KI; B) KBr; ') HU B OJTHOM CJIydYae.
323. BeiOepure peareHt ajs OKUCIeHus OpomuoB, eciu E° Bry/2Br = 1,06 B:
a) KmnOy, E° (MnO4 + 8H'/Mn*") + 4H,0 = 1,52B
6) FeCls, E° (Fe’"/Fe’)=0,77B
B) I, E° (I/21) = 0,54B
r) NaNO,, E° (NO, + 2H'/NO + H,0) = 0,99B
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324. TIpobupka (I) comepxut pactBop KBr, a mpobupka (II) — KI. B npoGupku
npUOABWIIM XJIOPHYIO BOAY M OpraHWyecKuil pacTBoputens (0en3on). Kak okpacutcs
CJIOM OPraHUYECKOr0 paCTBOPUTEIIS?
A) mpousoiieT raoreHnpoBanue 0eH30a, u ciion OynyT 6ecrBeTHbIMY; 0) [ —
xKenThl, [I — Kopu4HEBbIi;
B) II — xentsIit, | — po30BsIif; r) [ — xxentsrit, I1 — po3oBHIii.
325. PactBOp KakoW TrajllOr€HOBOJOPOJHOM KHCJIOTBI HMEET HAaWMEHBIIYIO
AIIEKTPOIPOBOIHOCTH (BCE paCTBOPHI UMEIOT OJIMHAKOBYIO KOHIIEHTPAIUIO):

a) 2JIEKTPOIPOBOAHOCTH OJTMHAKOBA; 0) HF;
B) HBr; r) HL.
326. Kpaxmai ABIsieTCs pEaKTUBOM Ha:
a) HojaT KaJyus; 0) cBOOOAHBIH HOJ;
B) MOUT KaJTus; r) J1r000€ HoIcoaeprkallee BemecTBo.
327. PeakTUBOM Ha rajOr€HUI-UOHBI SIBJISIETCS
a) OeH3ou; 0) Tnocynbdar HaTpuUs;
B) aMMHaYHbIN pacTBOP OKCHJIa cepedpa; ') HUTpAT cepedpa.

328. Xunopua cepedpa pacTBOpSIETCS B BOAHOM PacCTBOPE aMMHAKa IOTOMY, YTO:
a) B pe3yJbTaTe peakuuu o0pa3yeTcs ras;
0) oOpasyeTrcst MPOYHBII KOMILIEKC cepedpa ¢ aMMHaKOM; B) aMMHUAK
C XJIOPHJI-HOHOM 00pa3yeT XJIOpH] aMMOHHUSI; T') 00pa3yeTcs
CJ1a0BbIN 3JIEKTPOIIUT.
329. Kakue npoayktsl oopasytorcs B peakiuu Cl, + KOH — ...

a) KCl + KclO; + H,0; 6) KC1 + HclO;
B) KclO + KCI + H,0; r) KclO + H,0.
330. Kakue npoayktsl o6pasytorces B peakiuu Cl, + Ca(OH), — ..
a) CaOCl, + H,0; 0) CaCl, + H,0;
B) Ca(ClO), + HCI; r) Ca(ClO), + H,0.

331. Kakme BemectBa o0O0Opa3yroTCs, €ClIM Yepe3 pacTBOp Hoauaa Kaaus
JUTUTENIbHOE BpEMSsI TPOITYCKATh ra3000pa3HbIi XJI0p?

A) KCI + I,; 0) KIO + HclO;
B) KclO; + HI; r) KIO; + HCL

332. Kakue BemniectBa o0pasyrorcs B peakiiun HNO; + 1, — ...7

A) HI + NO, + H,0; 0) HIO; + NO + H,0;

8) HI + NH,NO; + H,0; r) HI + NO + H,0.

333. Kakue BemiecTBa BCTYIIIN B PEAKIUIO, €CIIU B pe3yibTare obpazoBaiuch Cl,
A) HelO + HelO; — 0) HclO,4 + HelO; —
B) HCl + HclO; — r) HclO + HelO, —

334. Uemy paBeH (pakTop SKBUBAJICHTHOCTH HOJaTa Kajaus B PEAKIUU:
KIO3 + 5KI + 3stO4 — 312 + 3Kst4 + 3H20‘7

A)1; 0) 1/10; B) 1/2; r) 1/5.
335. B kakoMm ciy4dae mporecc He SIBIISIETCA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM?
A) 10— 103-; 6) 1205- — 2103-,
B) 2CI' — Cly; r) CIO"— CI' + CIO .

336. Jlansl pactBopsl coueit: K,SO,4, KCI, KclO4 u KCIO. Kakyto 13 HUX MOXKHO
UACHTU(DULIIMPOBATH HHANKATOPOM JAKMYyCOM?
A) Torbko K,SOy; 0) Tonpko KCIOy;
B) Tosibko KclO; T') BCE COJIU.
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337. Kakas XuMHUYECKas CBA3b BO3HHUKACT MEXIy AaTOMaMU 3JIEMEHTOB C
MOPSAIKOBBIMU HOMepamu 8 u 167
A) nonHas; 0) KOBaJICHTHAs HEMOJIIpHAs;
B) KOBAJICHTHAsI OJISIPHASL; T') BOJIOPOJIHASI.
338. B Kako peakuuu ¢ y4aCTUEM IIEPOKCUAA BOAOPOAA OJJHUM U3 ITPOLYKTOB
peakuu OyneT KUCIOpo?

A) Hzoz +HI — 6) HzOz + Kl’l’]l’lO4 + HzSO4 —
B) H202 +KI — F) H202 + st —
339. O30H OT KHCIIOpO/ia MOKHO OTJIMYUTH C TOMOIIBIO PEAKIUU:
a)KI+O3+H20—> 6)PbS+03—>
B) FeSO, + O + H,SO, — T') TAKOM peakiluy He CYIIECTBYET.

340. C xakuMU U3 IEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB B COOTBETCTBYIOIINX YCIOBUIX
pearupyer cepa:

1) Boma, 2) H,SOyxomy), 3) NaOH, 4) Cu(NOs), , 5) xene3o, 6) prytb, 7) SiO,, 8)
H,SO4pass.), 9) xucaopon, 10) Bogopon?
A) 1,2,3,5,6,9; 0) 2,3,4,7,8,10;
B) 2,3,5,6,9,10; r) 1,2,5,8,9,10.
341. Yem sBasiercs cepa B peakuuu S + NaOH —?
A) oKuCIHTENEM; 0) OKUCIIUTETIEM U BOCCTAHOBUTEJIEM;
B) BOCCTAaHOBUTEJIEM; r) cepa ¢ NaOH He B3aumoJIeHCTBYET.

342. Kakue mnpoayKTbl MOXHO IMOIy4uTh, npomyckas H,S wyepe3 pactBop
ruspoxkcusia 6apus’?
A) BaS n BaSOy; 0) Ba(OH), u BaSOs;
B) BaSO; u H,0O; r) Ba(HS), u BaS.
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343. Yro sABIsIeTCS pEaKTUBOM Ha CYJIbGUI-HOH?

A) KmnOy; 6) Ba(NOs),; B) Pb(NO;); r) Ba(OH),.
344, Kakags U3 OpPUBEAEHHBIX CXEM HE  SBISETCA  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHOMN?
A) HzS + HNO3 — 6) HzS + NH3 —
B) st + BI'2 — F) st + HzOz —

345. Kakue BemiecTBa BCTYIIIN B PEAKIUIO, €CIIU B pe3yJIbTaTe 00pa3oBajlCh
cepa u Boja?
A) HzS + SOz — 6) HzSO4 + SOz —
B) HzSO3 + SO3 — F) HzSO4 + SO3 —
346. B cocyze ¢ KHCIOpOIOM COXIJIU CEpY, ITOCIIE Yero JOOABUIN BOLY.
IIpeBpaliieHns1, KOTOPbIE MIPOU3OLUIN C BELIECTBAMU, MOKHO BBIPA3UTh CXEMO:

a) S — SOz—)SO3—)stO4 6) S —)803—) HzSO4
B) S— SOz —>H2804 F) S—>802—> HzSO3
347. B xakoii peakiuu okcua cepri(1V) mposiBiisieT BOcCTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA?
A) SOZ + HzO — 6) SOZ + KOH —
B) SOZ + st — F) SOZ + Clz + Hzo —
348. B xakoMm citydae UJIET IpoLecC BOCCTAHOBIEHUS?
A) SO;* — SOy; 6) SO;> — SO,
B) SO — S; r)S —S*+S0 %

349. Kakas conp o0ecliBeUnBaeT MOJKUCICHHBIN pacTBOp NEpMaHraHaTa Kajus, HO
He 00pa3yeT YepHOTo 0cajika C MOHaMU CBUHIIA?
A) NaHSOy; 0) NaSOs; B) Na,S; r) Na,SO,.
350. Ilpum xunsg4eHUHM KOHIEHTPUPOBAHHOTO pacTtBopa Na,SO; ¢ MeJko
U3MeIBYEHHOM cepoil oOpasyeTcs:

a) cynbdun u cynabdaT HaTpus; 0) mupocynbdar HATPUS; B)
TETpaTUOHAT HATPUS; ') THOCYIb(aT HATPUSI.
351. ®opmyna THOCYNb(aTa HATPUS:
a) NaZS4O6; 6) Na28207; B) NaZSZO3; F) Nazszog.

352. K coaepxxumomy mnpoOUpKH NpuOaBWIM COJSHYIO Kucioty. [lpu sTom
pacTBOp MOMYTHeN M npuoOpén pe3kuil 3amax. Kakoe coenquHeHne HaXxoAuaoch B

npobupke?
A) NaZS; 6) NaZSZO3; B) Nast3; F) Nast4.
353. PeakTBOM Ha CyJib(aT-uOH SIBISETCS:
a) XJIOpHas BOJIa; 0) U3BECTKOBasI BOJIA;
B) KapOOHAT HATPHS; ') HUTpAT Oapusl.
354. KaueCTBEHHBII COCTAB CEPHOM KUCIOTHI MOXXHO YCTAaHOBUTb, UCTIOJIB3YS:
a) NaOH(p-p) u BaCl,; 6) Ba(OH), u dhenondraneun;
B) NaOH(p-p) u Zn; r) BaCl, u MeTmiiopanx.

355. B pactBOp, comepxaniuii cynbpua-, cyabPur- u cyiabdar-uoHbl, J00aBUIH
xmopun Oapusi. Ocafgok o0paboTaiay COJNISTHOM KHCJIOTOW TpH KHUIsSIYeHWH. B
KOHEYHOM pacTBOpe 0OHAPY WA UOHBI:

a) ¥, SO,%, CI; 6) SO;*, SO~ CI;
B) CI; r) S, SOy, SO~
356. Pa3baBneHHas cepHasi KUCJIOTA SBISETCS OKUCIUTEIEM 3a CUET:



12
a) nona SO *; 6) nona H';
B) He siBJI. OKUCTUTENEM; T') CEpbl B CTETIEHU OKUCIICHUS 16.
357. Kakue BeniecTBa y4acTBOBAJIM B PEAKLIMH, ECIH 00Pa30BaIUCh COJIb U
razoo0pasHblii BOAOpOa?
A) Fe + HzSO4(pa36_) — 6) Mg + HZSO4(K0HH.) -

B) S + HaSO4om) — r) Hg + HaSOsgas5) —

358. Kakue BemecTBa y4acTBOBalM B pEaKIWU, €CIH OOPa30BAINCH COJIb,
CEepOBOAOPOA U BoAA?

A) P + H,SO4omy) — 0) Cu + HySOupass) —
B) Cu+ HZSO4(K0HH_) - T) Zn + HZSO4(K0HH.) —
359. B peakunn Ag + HySO4kony ) TPOAYKT BOCCTAHOBIEHHS KHCIOTBI — 3TO:
a) Hy; 06) SO,; B) H,S; r) S.
360. Boibepure psn comneil, B KOTOpOM MPOUCXOAUT yMeHblIeHue pH pacTBopoB:
a) NaZS — NﬁzSO4 — N&zSO3; 6) NﬁzSO4 — NaQSO3 — NaQS;
B) Nazs — Nast3 — Nast4; F) Na2803 — Nast4 — Nazs.

361. Kakue coeguueHus cepbl Oy1yT oOecIiBeUnBaTh MOAKUCICHHBIA PacTBOP
nepMaHraHara Kaaus?
A) Na,SO; u Na,S; 0) Na,S u Na,SOy;
B) ToJIbKO Na,SOs; r) Na,S, Na,SO; 1 Na,SO,.
362. Kakwue BemecTBa BCTYIMIIN B peakiuio, eciiu oopazoBaimck: NaCl, S, SO, u
H,0?
A) Nast4 + HC], 6) NaClO + HzSO4;
B) Nast3 + HC], F) NaZSZO3 + HCI.
363. [Ipu B3auMOJICHCTBUN THOCYJIb(haTa HATPHUsI C HOJIOM 00pa3yrOTCS:
a) Na,S,0g + Nal; 0) Na,S40¢ + Nal;
B) Na,S,0; + Nal; r) Na,SO; + Nal.
364. JonuinTe HEIOCTAIOMINN TPOAYKT PEAKIIUU
HclO; + SO, + H,O — HCI + ...
a) SOg, 6) HzSO3; B) HzSO4; F) HzSzOg.
365. B peakiuu H,S + HbrO, — Br, + ... ko3 duiuenT npu BOCCTaHOBUTENE:
a)7, 0)14; B) 2; r) 1.
366. B peakunu Kl(j275 ) + HaSOuonn) — ... KO3QPHUIMEHT Ipn
OKHCIIHUTENE: a) &; 0) 4; B) 5;1) 1.

376. Cranpaptasle TemaoTel obpasoBanms ( [ H°p kJ[K/MOJB) BOIOPOIHBIX
COEAMHEHNN P-3JIEMEHTOB V IPYIIIBI UMEIOT HKENPUBEAEHHbBIE 3HaueHus. Kakoe u3
TUX COEAMHEHUH SBJISETCS CAMbIM CJIa0bIM BOCCTAHOBUTENIEM?

A) NH3; 0) SbH3; B) AsHj; r) PH;.
-46,2 +142,1 +66 5,1

377. C xakod dYacThlled MOJIEKyJa aMMHaka MOKeT 00pa3oBaTh JOHOPHO-
aKLENITOPHYIO CBS3b?

A) CHy; 0) Hy; B) H; r)H.

378. CocraBpTe YypaBHEHHE B3aUMOJCWCTBUS aMMHaka C BOAOW B
IPOTOMUTHYECKON (opMe U TPEIIOKHUTE CIOCOO0 YBEIWYCHHsS] KOHIICHTpAIMH B
PaBHOBECHOM CMECU MOHOB AMMOHHUS

a) MOIIETIOYUTh PACTBOP; 0) yMEHBIINUTH TaBJICHHE; B)
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OXJIAJIUTh PacTBOP; I') NOAKUCIUTH PACTBOP.
379. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEpPHO JJIsl aMMHUaKa?
A) IIpOSIBIISIET OKUCIHTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIIBHYIO IBOMCTBEHHOCTD; 0) BOAHBIN
pactBop umeer pH>7;
B) Ta3 TsDKeJIee BO3/yXa,;
I') IPaKTHYECKH HEPACTBOPUM B BOJIC.
380. Kakas u3 cosieii aMMOHUS HUMEET HEUTPAIbHYIO PEAKIUIO CPEIbI?
A) NH4CH3COO, 6) NH4NO3, B) mH4)st4; F) NH4C1
381. Uto siByisieTCsl peakTUBOM Ha COJIM aMMOHUA?

A) dbenondraneun; 0) pacTBOp KUCIIOTHI;
B) pacTBOp MIEIOYH; T') H3BECTKOBAs BOJIA.
382. Cpeny OKCUI0B a30Ta MPUCYTCTBYIOT:
a) TOJIBKO KUCIIOTHBIE; 0) kucnoTHbIE, aM(pOoTepHbIE 1 Oe3pa3INYHBIC; B)

KHCIIOTHBIE 1 aM(OTEpHBIE; T) KUCIOTHBIE U O€3pa3InIHBbIE.
383. Okcup azota (1):
a) SIBJIAETCS aHTUJIPUIOM a30TUCTOM KUCIIOTBI;
0) mosy4aeTrcs TMpHU PA3NOKEHUH HUTPUTA aAMMOHHS; B)
NOJIy4aeTcsl TMPH PA3IOKEHUH HHUTpaTa aMMOHHS; T)
XOPOIIIO PaCTBOPUM B BOJIE.
384. Okcup azora II:
a) SIBJISICTCS] KUCIIOTHBIM OKCHJIOM;
0) mnomydaercss npu B3aumoaeucTBUM Meau € HNOjyom); B)
B3aMMO/ICHCTBYET CO IIEJIOUbI0 ¢ 00pa30BaHUEM COJIU; T) JIETKO
OKHUCIISICTCS] KHCIIOPOZOM BO3TyXa.
385. Kakoil okcua azora pearupoBajl co MEIOYBI0, €CIM 00pa30BaIUCh IPOIYKTHI
KN02 u H20‘7
A) Nzo, 6) NO, B) N203; F) Nzos.
386. Kakoe coequHeHue a30Ta HaXOAWIOCh B TPOOUPKE, €CIU MPU MOAKUCICHUN
npornuia peakus ... + HCl — xnopun meramia + NO + NO, = H,0?

A) NaNO,; 6) CaOHNO:;; B) Ca(NOs),; r) AIOH(NOs),.
387. Ilpu ruapoauze xaopuaa azota (I11I) o6pazyrorcs:
a) aMMHaK M XJIOPOBOJIOPOI; 6) aMMHaK U XJIOPHOBATUCTAS KHCIIOTA; B)

A30TUCTAaA KUCJI0TA U XJIOPOBOAOPOI; F) dA30THasA KHMCJIOTAa U XJIOPOBOIOPOA.
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388. A30T B COCTaBE HUTPUTA AMMOHHUS:
a) SIBJIIETCS OKUCIIUTETIEM; 0) sSIBNISIETCS] BOCCTAHOBUTEIIEM;
B) JUCHPONIOPLIMOHUPYET; T) SIBJISIETCS OKMCIIMTEIEM U BOCCTAHOBUTEIIEM.
389. Jlonummre HEAOCTAOUIMI TPOAYKT PEAKIINN:
NaNOz +KI + HzSO4 — ...t 12 + KzSO4 + Nast4 + Hzo

a) NaNOg; 0) NO; B) KNO;; r) HNO,.
390. YUemy paBHa MOJsIpHas Macca SKBUBAJICHTa HUTPUTA HATPHS B IPEABIAYIIEH
peakiuu?
a)%; 6)M; B)M; r)M.
3 2 560. 5

391. JonuimmuTe HETOCTAIOMINUN TPOAYKT PEAKIUU:
KmnO4 + KN02 + HzSO4 — Ml’lSO4 +... KzSO4 + Hzo
a) HNO,; 0) KNO;s; B) NO; r) NH4NO;.
392. Uemy paBeH k03(pGUITMEHT IPH BOCCTAHOBUTEIIE B TIPEABILAYIIEH peaKIIIu?
A)S5; 0)3; B)2; r) 4.
393. Okcup azota(IV) B 1abopatopuu MOKHO MOJYIUTH 110 PEAKIINH:
a) Nz =+ 02 — 6) Cu+ HNOg(pa36') —
B) Cu + HNO3(KOHL{.) - F) NH3 + 02 -
394. Ykaxute CBOHCTBO, XapakTepHoe /i okcua azora (I1V):
a) HEPaCTBOPHUM B BOJI¢; 0) Jerue BO3/1yXa;
B) OCCIIBETHBIN ras; T) SBJIIETCSL CMEIIAHHBIM aHTUIPUJIOM.
395. Kakue BerniecTBa 00pa3yroTcsi B peakIlvu:
NOZ(ra3) +KOH — ...

a) KNO3 + HN02 + Hzo, 6) KNO3 + KN02 + Hzo, B)
HNO3 + KN02 + Hzo, F) KN02 + H20

396. Ilpu B3aumopericteuu N,Os u NaOH oGpazyroTcsi:
a) NaNOs; + H,0; 06) NaNO; + NaNO, + H,O;
B) NaNO, + H,0O; r) Naz;N + H,O.

397. C xakuM yTBEpKJI€HUEM OTHOCUTENIbHO a30THOM KUCIOTHI Bbl HE corniacHbI?

A) ¢ MeTaiiaMu 00pa3yeT HUTPAThI; 0) criIbHas KUCIIOTA,

B) OKHCITHTEIb 38 CYET HOHA BOIOPO/IA; I') OKUCJIUTEITh 32 CUET HUTPAT-HOHA.

398. Kaxkas mapa BeniecTB He MOKET COBMECTHO MPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE
BCJICJICTBUE B3aUMHOMU peakiuu?

A) HNO; u K,SOy; 6) NH; u NaOH;
B) HN03 u H3PO4, F) HN03 u KI.
399. ManoakTHBHBIE METAJUIBI BOCCTAHABIMBAIOT KOHIIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO
KHUCJIOTY J0:
a) okcupa azora(l); 0) azora;
B) okcuaa azota(IV); ') aMMHaKa.

400. Kakue BemiecTBa mpopearupoBalid, €CIA B pe3yJbTaTe€ PEAKLIHUHN
obpazoBanuck: okcun + NO + H,O?
A) Cu + HNO3(KOHL[.) — 6) C + HNO3(KOHLI.) —
B) Mg + HNO;pass) — r) Mn + HNOspaz) —

401. BoiOepure peakiiuio, B KOTOPOI a30THasi KUCIOTa BOCCTAHOBUTCS JI0 COJTU
aMMOHMSI:
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a) Zn + HNO3(p336,3%) - 6) Zn + HNO3(pa36.3O%) -
B) Cu+ HNO3(K0HH.) - F) Cu+ HNO3(pa36.3%) -

402. Jlonummte HEAOCTAOIIMNN TPOAYKT PEAKIINH:

As + HNO3(1<0HLL.) — ...t NO+ Hzo

a) As,O;; 0) As(NO;)s; B) H3AsOy; r) H3AsO;.
403. Jonummure HEAOCTAOWINN TPOAYKT PEAKIIAHN:

Bi + HNO3(pa36.) — ...t NO+ HzO

a) Hb103, 6) B1205, B) B1203, F) BI(NO3)3
404. Bce nutpartsl, kpome NH4NO; ripu HarpeBaHuM pas3nararoTcs C BbIICICHUEM:
a) okcupa azora(lV); 0) kuciIoposa;
B) a30Ta; r) okcuaa azota(l).
405. ITpu TepMUYECKOM Pa3I0KEHUHU HUTPATa aMMOHUS 00pa3yIoTCs:
a) NH3 u HzO, 6) N2 u HZO,
B) N,O u H,0; r) NO, u H,0.
406. Kakoli U3 HUTPATOB pa3jiaracTcs MpU HarpeBaHUU Ha HUTPUT U KUCIOPO?
A) Mg(NO3),; 6) Hg(NO;),; B) Cu(NO;)y; r) NaNO;.
407. ®ochop ABASETCS OKUCTUTEIEM B PEAKIIHHN:
a) ¢ Cepoii; 0) c KalbIHEM;
B) C a30THOM KHUCIIOTOM; T') C KUCIIOPOJIOM.
408. B peakniuu P + NaOH — ...  ¢docdop:
a) OKUCTISETCS; 0) BOCCTaHABJIMBACTCS,
B) TUCIIPOIIOIMAHUDYET; I') HE pearkpyer.

409. ®ochuH MOXKHO MOTYUYUTH PU B3aUMOCHCTBHM:
a) pocduma KaIBIKS C COMTHON KUCTOTOM;
0) akTuBHOTO MeTaIa ¢ (ochOPUCTON KUCIOTOM; B)
docdara KapIus ¢ CEPHOI KUCIOTOH;
T') KaJIbIHst ¢ POCPOPHOIA KUCITOTOM.
410. ®ochuH MO CpaBHEHUIO C AMMHAKOM SIBJISIETCSI:

a) 0oJiee YCTOMYMBBIM COCTUHEHUEM; 0) 6oJiee CHITLHBIM OCHOBAHHEM; B)
60.]'[66 CHJIBHBIM BOCCTAaHOBHUTCIICM, F) 60.]'[66 JICTYYUM COCANHCHUCM.
411. Oxcun dhochopa(lll) (nctunnas popmyna P,Og) — 310 aHTHAPUI;
a) opTodochHOpHOIN KUCIIOTHI; 0) nudochopHO KUCTOTHI;
B) pochOopHOBATHCTOM KUCIIOTHI, r) hochopucTOit KUCIIOTHI.
412. IIpu ruaponuze xnopuaa ¢ochopa(lll) obpasyrores:
a) H;PO, u HCI; 0) PH; u HclO;
B) H3PO3 u HCI, F) H4P207 u HCl.

422. TIpoTonuTHYECKOE PaBHOBECHUE HPO42' + H,O < PO43' +H;0"
CMeIIaeTCsl BJIEBO MPH 100ABJICHUH:

a) H,O; 0) K3POy; B) K,SOy; r) KCL
423. B
npotojqutudeckoM paBHoBecun NH;+ H,PO, «— NH, + HPO42'
auruapodocdaT-uoH SBISIETCA:
a) OC?OBaHI/IeM; 0) OKuCIHTETIEM; B) BOCCTAaHOBHUTEJIEM; I') KHCJIOTOM.

424. B KakoM psiay MPOUCXOAUT  YMEHBIIICHUE pH
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pacTBOPOB PaBHBIX KOHLEHTPALIHIL?
A) Na3PO4, NaH2P04, NazHPO4; 6) NaH2P04, NazHPO4, Na3PO4; B)
Na3PO4, NazHPO4, N3H2PO4; F) NazHPO4, N33PO4, NaH2P04.
425. Kak uzmensierca BenuunHa pH pactBopa B psiay coenunenniit KH,PO, —
H;PO, — K,HPO, — K;P0O,?

A) yBenmu4MBaeTcs; 0) cHavajla yMEHBIIIAeTCs, 3aTeM YBEITUIMBACTCSI; B)
YMEHBIIIACTCS; T') CHavaja yBEeIMYMBACTCS, & 3aTEM YMECHBIIIACTCSI.
426. CokpaléHHoe HOHHOE ypaBHeHHe 3Mg®"  +
2P0, — Mg;(PO,), cooTBETCTBYET B3aUMOICHCTBHUIO:
a) Mg + H3POy; 0) MgCO; + H3POy;
B) Mg(NO3)2 + N33PO4; F) Mg(OH)2 + Na3PO4.

427. B peakiiuu KmnO,4 + PH3 + H,SO4 — koadunuenT npu
BOCCTAaHOBUTEJIE PABEH:
a)8; 0) 3; B) 4; r) 5.
428. B uenouke Caz(PO,); —» A — Mg;P, —» B — P,Os— C — NaH,PO,
dbopmya BemecTBa, KOTOpoe He 0003HaYeHO Ha cxeme OykBamu A, B, C:

a) H3POy; 0) PCl;; B) P; r) PH;.
429. [Ipu pactBopenun xsopunaa cypbmsl (I111) B
BOJIE 4acTo 00pa3yeTrcs 0CaloK OKCOCONIU U3-3a ruapou3a. Jis
IpeIOTBpAICHHUs €ro 00pa30BaHMs PacTBOP HAMO: a) pa30aBUTH; 0)
MOJKUCIIUTD;
B) TIO/IIIETIOYNTD; T') IOIOTPETh.

430. PactBop, comepxamuii cmech coneit Sb(NOs;); u Bi(NO;); obpaboTanmm
M30BITKOM IIENmoun, a 3areM mpoduiasTpoBamu. [ae OyayT HaxoAUThCA
COCJIUHEHUS CYpbMBbI U BUCMYTA?
A) cyppma — B GuiIbTpaTe, BACMYT — Ha (PUIIBTPE; 0) o0a Ha QuiIbTpE; B)
cypbMa — Ha GUIBTPE, BUCMYT — B (PHIIBTpATE; r) oba — B punpTpare.
431. JlonummuTe HEAOCTAIOMIMNN TPOAYKT PEAKIIUHN:
KzHaSO4 +7Zn+ H2804 — ...t ZHSO4 + KzSO4 + H20
a) As,)Os; 0) H3AsOy; B) K3As0O;; r) AsHs.
432. Yemy paBeH (pakTop SKBUBAJICHTHOCTH THAPOAPCEHATA KaIHs B
npeapIayen peakuum? |

a)l; 0) 1; B) r)
4 2 8 3

1

433. Jlonummte HEAOCTAIOIINN TPOAYKT PEAKIIUU:

KzASOg + Kl’l’]l’lO4 + HzSO4 — ...t MHSO4 + KzSO4 + Hzo

a) K,HasOs; 0) AsHjs; B) H3AsO;; r) K3As0,.
434. JlonummTe HEAOCTAOIIMNN TPOAYKT PEAKIIUHN:

SbCl; + KmnO, + HC1 — ... + MnCl, + KCI + H,O

a) H3Sb03, 6) H[SbCld, B) SbH3, F) Sb203.
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435. Jlonumute HEAOCTAIOIINN POAYKT PEAKIINU:

BI(NO3)3 + BI'Z +NaOH — ... + NaBr + H20
a) HblOg, 6) Bi203; B) NaBIO3, F) Na3Bi03.

436. lonumuTe HETOCTAIOIMMMN IPOIYKT PEAKIUU:
Na,[Sn(OH),4] + Bi(NOs); + NaOH — Na,[Sn(OH)4] + ... + NaNO; a) Bi;

0) NaBiO;; B) Bi(OH);; r) Bi,O:s.

437. Jlonummte HEAOCTAIOIINN TPOAYKT PEAKIIUU:

Kb103 + MI]SO4 + HNO3 — HmnO4 +...+ KzSO4 + KNO3 ++ Hzo a) K3BIO3,

6) HbiO;; B) Bi(NO);; r) Bi(OH),.
438. B mpenpiayiiei peakiuu K03(QQHUIMEHT TPH OKUCTUTEIIES
paBeH: a) 16; 0)2; B) 10; r) 5.

439. Ha  ocHOBaHMM  3HAY€HHWW  CTAHAAPTHBIX  BOCCTAHOBUTEJBHBIX
NOTEHIMAJIOB OIpPEAEIINTE, KaK U3MEHSIOTCS OKHCIUTEIbHbIE CBOMCTBAa B DALY
N 5 5 +5
coequnenuii P> — As™ — Sb™ — Bi™?

E° (H;PO4/H;PO;)=-0,28B; E° (H;AsO4/Has0,) =0,56B;
E° ([SbCls]/Sb* "= 0,75B; E° (BiO;/Bi*") =1,8B.

a) HE U3MEHSIFOTCS; 0) yBEIMYMBAIOTCS,

B) YMEHBIIIAIOTCS; T) CHavaja yBeIMYMBAIOTCS, 3aTEM YMEHBIIAOTCS.

440. Ha ocHOBaHMM 3HAYEHUI CTaHJAPTHBIX BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
IIOTEHIIUAJIOB OIIPEIEINTE, KAK U3MEHSAIOTCS BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA B
v pt3
psny coenuHeHun P
+3 +3 43
—As " —Sb” —>Bi?

E° (H;PO,/H;PO3) = -0,28B; E°® (H;As0,/Has0O,) =0,56B;
E° ([SbCls]/Sb™)=0,75B; E° (BiOy/Bi*") =1,8B.
a) HE U3MEHSIFOTCS; 0) yBEJIMYUBAIOTCS,
B) YMEHBIIIAIOTCS; I) CHavaJia yBEJIMYMBAKOTCS, 3aTEM YMCHBIIIAIOTCS.
441. KauecTBeHHYIO peaklMIO Ha yIJIEKUCIIBIN ra3
MPOBOJSAT C UCIOJIB30BAHUEM: a) XJIOPHOM BOJbI;  B) U3BECTKOBOM BOJIBI;
0) OpoMHOIi BOABI; r) pactBopa NaOH.
442. B kakoi# cxeme OJHUM U3 IPOIYyKTOB peakiuu oynet CO,?
A) HCOOH DEermMO, 6) K,CO; + H,0;
B) Ca(HCO:3), + Ca(OH),; Lor' [] k keAd(B04); + Na,CO; + H0.
1 2 3 2 2 3 1 2 2 3

443. B kakoM 13 HIKENPUBEIEHHBIX PACTBOPOB METHUIIOPAHK IPUOOpETaeT
PO30BYIO OKpacKy?
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444. Kakoe Bo3aeicTBHE MTPUBEIET K 00pa30BaHUIO CTYTHEBUIHOTO OCaJKa B
pacTtBope, coaepxarniem Na,Si0; (kauecTBeHHAs! PEaKIvs Ha CHIIMKAT)?
A) mojiiienaynBaHue; 0) oxJaxxIeHue; B) MOJKUCIICHUE,  T) HarpeBaHMUE.
445. PacnoioxxuTe B psij 10 Bo3pacTaHuio ph pacTBOpHI CoJiel 0 JMHAKOBOM
KOHIIEHTpALUU:
a) (NH4)2C03 — N8.2C03 — NaZSiO3; 6) O\IH4)2CO3 — NaZSiO3 —N8.2CO3; B)
N8.2CO3 — NaZSiO3— O\IH4)2C03; F) NaZSiO3 — N8.2CO3—CNH4)2C03
446. Kakoe BemecTBO 00pa3oBajoch B PEaKINU
SH+HNO3 pas6. — .- +NO+H20?
a) H,SnOy; 0) Sn(NO3)4; B) Sn(NOs),; r) H,SnO;.
447. Kakoe coeMHEHHE 0JI0BA YYaCTBOBAJIO B PEAKIIUU:
A BI(NO3)3 +NaOH — Bi1 + Naz[SH(OH)6] + NaNO3

a) Sn(NO3)y; 6) SnO»; B) Sn(OH),; r) Sn(OH),.

448. Kakoe coeamHeHne 010Ba MPOSBISET
BOCCTaHOBHUTEJbHBIE CBOMCTBA: a) SnO,; 0) SnCly; B)
Sn(OH)y; r) SnCl.

449. B xakom ciyuyae nnér

nporecc BoccraHosnerms? A) SnO  — SnO

6) SnO > —> SnO*; ) X

8) [Sn(OHg)]* — SnO;*; r) [Sn(OH,)]* — SnO *.
450. Kakoe coeqMHeHNe CBUHIIA Y4aCTBOBAJIO B PEAKIUN:
.ot Ml’lSO4 + HzSO4 — PbSO4 + HmnO4 + Hzo

a) Pb; 0) Pb(OH),; B) PbO; r) PbO,.
451. Kakas nosmypeakuus orBeyaer
BoccTaHoBieHuto PbO, B kucnoii cpexe: a) PbO, +2e — Pb*"; 0) PbO, +
4H" + 2¢ — Pb*" + 2H,0; B) PbO, + 2H,0 + 2e — Pb*" + 40H; r)
Pb02 +2e — PbZJr + 02.

452. Haubounee cialblit
BOCCTaHOBUTENb: a) Pb>" E° (PbO, +
4H,/Pb*" 4 2H,0) 7 },468; 6) S,0 * E°(S
0 */28 0 *) = 0,0968
B) Sn*" E°(Sn*"/Sn*") = 0,158; 1) S
E°(S*/H,S) = 0,148
453. YcTaHOBUTE UCXOIHBIE BEIIECTBA B CXEME PEAKIIUU

e PbC12 + C12 + H20
a) PbO + HCl 0) PbO, + HCI B) PbCl, + HCIl r) PbCl, + H,O
454. B peakiuu PbO, + MnSO4 + HNO; — koaddunment npu
OKHCIIUTEJIC PaBEH: a) 3; 0) 1; B) 5; r) 1.

455. Bo3M0okHO 111 00pa30BaHre KOBAJIGHTHBIX CBsi3el coennHeHusIMU BF; n
BCl; mo moHOpHO-aKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY?

A) HEBO3MOXKHO, TAK KaK y aTroMa 00pa OTCYTCTBYIOT HEMOICIEHHBIC JICKTPOHHBIC MApPhI 1
BaKaHTHbIE OPOUTAIIH:

0) BO3MOXHO, T.K. aTOM Oopa SBJSIETCA aKLENTOPOM 3JIEKTPOHHOH Haphl; B)
BO3MOXKHO, TaK KakK aToM Oopa SBJISETCS IOHOPOM O3JIEKTPOHHOW Iaphl; T)
HEBO3MOXKHO, TaK KaK aToM 00pa BaJICHTHO HACHIIICH.

456. Conu 60pHOM KUCTIOTHI
OKpAaIIMBAIOT TJIaMsl B 3€JICHBIN I[BET 3a CUET: a) PEaKIMK TUAPOIN3a;
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0) peakiuu HOHHOT'O0 OOMEHa; B) THAPOJIN3a, dTepUDHUKALINY U
OKHCJICHUS; T) dTepu(UKAINHA U OKUCIICHUSI.
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457. JlonummTe NpoNnyLeHHbIN TPOAYKT PEAKIIUU:

N32B407 + H2804 + Hzo — ...t Nast4

a) H2B407; 6) B203; B) H3BO3, r) HBOZ
458. Ilpu ruaponmnse Oypsl 00pa3yroTCs:

a) H;BO; u NaOH; 6) NaH,BO; u NaOH;

B) NaBO, u H,B,07; r) NaHB,O; u NaOH.

459. Kakoit Hafo B34Th 00BEM BOJIbI, UTOOKI Npu pactBopeHuu 0,2r Al,(SO,);
MOJIYYUTh PacTBOp ¢ MaccoBoi noient 4% (p=1r/mm)?
a) 10mu; 0) Swmur; B) 4,8Mmu1; r) 48Mm1.
460. Bomusiit pactBop, conepxkamuii cmech ZnSO, u Aly(SOy4), o6paboranu
U30bITKOM IIEmoun, a 3areM mpoduiabTpoBamu. [ae OyayT HaxOAUThHCA
COCJIMHEHUS ATFOMUHUS U IMHKA?
A) uHK Ha QUIBTpE, ATFOMUHUN B PUIIbTpaTeE; 0) 06a Ha GuIIBTpE;
B) QIFOMUHHI Ha QUIBTPE, IMHK B PUIIbTpATE; r) 00a B punpTpare.
461. Boanslit pactBOp, conepxkamuii cmech coneit MgCl, u AlCl; o6paboranu
H30BITKOM IIEN0YH, a 3aTeM OTHUILTPOBATIH. [ 1€ OyAyT HAXOIUTHCS COCTUHEHUS
MarHusi ¥ aJlfOMUHUSA?
A) o0a — B punbTpare;
0) marHuii — Ha ¢QWIbTpe, aTOMUHUNA B (UIBTpaTe; B)
ATIOMUHUN — Ha (QUITBTpE, MarHuil B pUIIbTpaTe; T) 00a —
Ha GUIbTpE.
462. Kakoe BemiecTBO npu joOaBieHur K pactBopy Aly(SO4); BbI3BIBaET
cHauaja oOpa3oBaHue aMOp(PHOTo O0cajKa, a 3aTeM €ro pacTBOpeHue?

A) NazPOy; 6) NaOH; B) AlCL;; r) HNO;.
463. Kakue BemiecTBa 00pa3yroTcsi B pEaKIIUU:
Alz(SO4)3 + N32C03 + HzO — .7 A) Alz(CO3)3 + Nast4; 6) AIOHSO4 +
NaHCO;;
B) AI(OH)g + COZ + Nast4; F) [AI(OH)z]SO4 + H2C03.

464. Ilpu B3auMOJIECMCTBUY COEAUHEHUN ATFOMUHUS CO IIEI0YaAMHU
HEBO3MOKHO: a) 00pa3oBaHUE OCaJiKa THAPOKCHa; 0) BeIIEICHUE BOJIOPOIA;
B) KOMILIEKCOOOpa30BaHUE; r) oOpa3oBaHUE ATFOMUHAT-aHUOHA.
465. Kakoe ob1iee cBOHCTBO XapaKTepHO sl d-371€MEHTOB, HO HE XapaKTepHO
JUJISL P-3JIEMEHTOB
a) OMHAKOBOE YMCIIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B IPyIIIE; 0)
TOPH30HTAJIBEHOE CXOJICTBO CBOICTB;
B) CIIOCOOHOCTH K KOMIUIEKCOOOPa30BaHUIO; T)
KUCIIOTHBIE CBOIMCTBA BBICIINX OKCHJIOB.
466. Kakoe ob11iee CBOMCTBO HE XapaKTepHO AJs d-37IEMEHTOB, HO XapaKTepHO
JUISL P-3JIEMEHTOB:
a) BOJIOPOJHBIE COSANHEHHUS JIEMEHTOB B TPYIIIE UMEIOT 001IyIo popMyy; 0) BeICIINE
KUCIIOTHI B TPYIIIIE HMEIOT OOIIYI0 PopMyITy;
B) KUCIIOTHOCTh OKCHJIOB BO3PACTaeT C yBEIIMUCHUEM CTETICHN OKHCIICHHS; T)
OTHOCHTEIIbHAS AJIEKTPOOTPUIIATEIFHOCTh B TPYIINE YMEHBIIACTCS.
467. d- u p- pIeMEeHTBI OTHON TPYIIIBI PA3IMYAIOTCA MEKY COOOM:
a) BBICILICH CTEEHBIO OKUCIICHHUS; 0) 4KMCIIOM BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB; B)
YHCIIOM HapyXKHBIX JIEKTPOHOB; T) GOpMYIIOif BBICILIETO OKCHUJIA.
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468. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO JJIsI 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI
Maprasiia: a) MpoCThI€ BEIIECTBA SIBISIOTCS OKUCIUTEISIMU;
0) MOHM3AIMOHHBIN MMOTSHIMAN CBEPXY BHU3 YMEHBLIACTCSI; B) BBICIIAS
CTeTeHb OKUCIICHHUS 17
I') UMEIOT OTPHLIATENILHYIO CTETICHb OKHCIICHHUS - 1.
469. B uém paznuuure 3JIeMEHTOB NOATPYIIIbI MapraHila U rajJoreHoB?
A) B 4nCIie BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB, 0) B BBICIIICH CTEIICHN OKHCIICHUSI; B)
B (hopMysax BBICHIMX OKCHJIOB; I') B CBOWCTBaX MPOCTHIX BEILECTB.
470. Kakoe CBOMCTBO XapaKTEPHO IS DJIEMEHTOB MOATPYIIIIbI
XpoMa: a) o0pa3yIoT BOJOPOAHBIE COCTUHEHHUS;
6) BaseHTHbIE 3MeKTpoHsI (n-1)d’ns’; B)
BBICIIIAs CTETICHb OKHCIICHUS 16;
F) IMPOCTHIC BEUICCTBA ABJIAKOTCA OKUCIIUTCIISIMUA.
471. Kakoe yTBEpKI€HUE OTHOCUTEIBHO 3JIEMEHTOB MOATPYNIBI MEAU HE
BEPHO: a) 3TO METAJLJIbI;
0) B psily HAIIPSDKEHUS CTOSIT 10 BOAOPO/IA;
B) KaTHOHBI SIBIISIFOTCSI KOMILJIEKCOOOPA30BATEISMHE; T) JIETYYHX
COCJIMHEHUIA C BOZOPOIOM He 00pas3yroT.
472. C KakuM YTBEPKICHUEM OTHOCUTEIBHO 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI IIUHKA
Br1 He cornacHbi?
A) HOHUM3AIMOHHBIN TIOTEHIIMAT METAIOB CBEPXY BHU3 YMEHbBIIaeTcs; 0) Bce
OKCHJbI 3THUX 3JICMCHTOB O6HaZ[aIOT OCHOBHBIMHU CBOﬁCTBaMH; B) BbICIIAas1
CTEIICHb OKHUCIICHHS +2;
I') OTPHUIIATEIbHBIX CTETICHEH OKUCIICHHS He 00pa3yroT.

473. AToMy MapraHia oTBe4aeT
COKpaIEHHAs SeKTpoHHas hopmyina: a) [Ar]3d’4s’; 0)
[Kr]4d’5s%;
B) [Ne]3s™3p’; r) [Ar]3d°4s’.

Yemanosume coomeemcemaue mexcoy yacmuyeil u ee 8aleHmMHOU GopMYIou:
483. 5d%6s’ a) Au’"
484. 3d"4s" 6) Cr’
485. 5d'"%6s": B) Zn*"
486. 3d°4s': r) Hg”"

487. KaTuoH kakoi conu umeert 3apsia +3?

A) (CuOH),SOy; 6) Zn(OH)Br;
B) Fe(HSO3);; r) FeEOH(CH;COO),.
488. B KxakoM M3 NPUBEICHHBIX COCIMHEHUMN CTEIIEHb OKUCIIEHUS XpoMa caMasi
HM3Kas?
A) Fe(CrOy)s; 0) K,Cr,07;
B) CI’(OH)z, F) NaZCrgOm.

489. B xakoM psiy OKCUIOB U MOHOB Xkejie3a HaO01aeTCsl BO3pAacTaHUE
(ycusieHHe) KUCIIOTHBIX CBOMCTB?
a) FeO42' — FeO — FeO, — FeO 3'; 0) FeO — FeOzz' — Fe033' — FeO42';
B) FeO — FeO,” — FeO;” — FeO,’; r) FeO,” — FeO;” — FeO, — FeO.
490. Kakas peakiusi He IPUBOJUT K PACTBOPEHUIO OCAJIKA:



13

a) Cu(OH), + NaOH(koHir.); 0) AgCl + NH;(u36.);
B) Cu(OH), + HNOs(koH11.); r) Ag,O + NaOH(koHir.).
491. PactBOp, conmepxkamuii cmech coneir ZnCl, u CdCl,, o6paboTtanu u30bITKOM
meénoyn, a 3aTeM NpopuIbTpoBamu. [ e OyIyT HAXOMUTHCA COSAWHEHUS IMHKA U

KaaMusi?
A) kagmuii — Ha GUIBTPE, IUHK — B QUIIBTPATE; 0) 06a — B punbTpare;
B) IMHK — Ha QIIBTPE, KaAMUI — B GUIBTpATE; r) 00a — Ha ubTpe.

492. B nmpobupke Haxoautcs pactBop coiu xpoma III, pH pactBopa 12. Kakas
COJIb B pacTBOpE?
A) CrCls; 0) KcrO,;
B) Cr(NOs)3; r) Cra(SOy)s.
493. Kak cootHocsTCst MexX 1y coboit Benmuuunbl pH pactBopoB FeCl, u FeCl;,
€CJIM UX TeMIepaTypa U KOHIEHTPAlUs OJUHAKOBBI?
A) mns FeCls Beime, uem FeCly; 0) o0a HelTpanbHbIE;
B) mist FeCl, Beire, uem FeCls; r) pH paBHbL.
494. Kakyro coib He00X0IMMO MPUOABUTH K pacTBOpy cynbdata xpoma(lll),
YTOOBI MPOMIEN MOTHBIN (COBMECTHBIN) TUAPOIU3?
A) C&Clz; 6) KzSO4;
B) NH,CI; r) Na,S.
495. Paznuuarorcs m Mexay coboit Benumunabl pH pactBopoB ZnCl, u CdCl,
PaBHBIX KOHIIEHTpAIMi IIPU OIMHAKOBOW TeMIieparype?
A) pH (CdCl,) < pH (ZnCl,);
0) pH oarHAKOBBI, TaK KaK 3TO COJIM OJTHOM U TOM K€ KUCIIOTHI; B) pH
(CdCl,) > pH (ZnCl,);
r) pH 01MHAKOBBI, TaK KaK KOHIICHTPAI[MU PABHBI.
Yemanosume coomeemcemaue medrcoy opmynoi conu u HA36aHUEM KUCTOMbL:

496. KmnO, a) MapraHIlOBUCTAS,

497. KiMnOy, 0) MapraniieBaTucTas (MeTa);
498. K,MnOs B) MaprasiieBaTucras (opTo);
499. K,MnQO, ') MapraHIOBasl.

Yemanosume coomeemcemaue medrcoy coeOuHeHusMU MapeaHya
U UX OKPACKOU 8 pAcmeope:

500. Manrauatel a) OECIIBETHBIN;

501. Okcupa mapranma (1V) 0) OypBIif;

502. [TepmaHranaTsl B) 3€JICHBIN;

503. Conu mapranua (II) T') KpacHO-(h)HOJIETOBBIA.

504. Kakas nOHHas MOJIypeaKkUrsi OTBEYAET BOCCTAHOBJICHHUIO B HEUTPAIIBHOMN
cpene uona MnO,4” 1o MnQO,?

a) Mn"" + 3e — Mn+4; 6) MnO, + 2H,0 + 3e — MnO, + 40H’; B)
MnO, +4H" + 3e — MnO, + 2H,0; r) MnO4 + 3¢ — MnO,.
505. Kakass WOHHas TMOJIypeakius COOTBETCTBYET BO3MOXHOMY OKHUCJICHUIO
okcua mapranna (IV) B manranat — uon?
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a) Mn™ — Mn™® + 2e; 6) MnO, + 2H,0 — MnO * + 4H" + 2¢;
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8) MnO, + 40H — MnO * + 2H O + 2¢; r) MnO + 2e — MnO ~.
506. B xakoii u3 peaKuﬁﬁ OKpaéKa pacTtBopa M3MEHHUTCS C p03030ﬁ4Ha 3eNEHYI0?
A) KmnO4 + N&zSO3 + HzO — 6) KmnO4 + N32803 + NaOH —
B) KI'I’]IIO4 + H202 — F) KI'I’]IIO4 + Na2803 + HzSO4 —

507. JlonuimTe HEAOCTAOMIMI TPOAYKT PEAKLIAHN:
KII]IIO4 + H2C204 + HzSO4 — ...+ COZ + KzSO4 + HzO
a) MnO,; 0) Mn(OH),; B) KoMnOy; r) MnSO,.
508. JonuinTe HeIOCTAIOMIUN TPOAYKT PEAKIUHU:
MI]Oz + Pb02 + HNO3 — ...t Pb(NO3)2 + Hzo
a) Mn,O3; 6) Mn(NO;)s; B) HmnOy; r) Mn(NO3),.
509. Yemy paBHa MOJISIpHAsE Macca SKBUBAJICHTA IEpPMAHTaHATA KaJvsl, KOTOPBIH,
y4acTBYsI B PEAKLINH, BOCCTAHABIMBAETCS 10 Mn*™?
M M
a) __; 0) " ; B) r)

5 1 2 3

510. Yemy paBHa MoJIipHasi Macca SKBUBaJCHTa IEpMaHraHaTa Kajus, KOTOPbIH,
y4acTBYS B pEaKI[MU, BOCCTAHABIMBAETCS JO MaHraHATa Kaaus?

a)%; 6)M; B)M; r)M.
2 5 '560. 3
511. Kakoii peaxiueii MoxHO 06Hapy)uth Mn® B pacTBOpe?
A) MI]C12 + H2C204 — 6) MHSO4 + NaBlO3 + HNO3 —
B) MnC12 + st + H20—> F) MHSO4 + SOz + Hzo —
512. B pe3ynbTare Kakoil peakiuu IporucXouT oOpa3oBaHKE IJIaBa 3eJIEHOTO
uBera?
A) MHCIZ + BI'Z + Hzo — 6) MI’IOZ + KOH —
B) MI’ICIZ + NaOCI + NaOH — r) MH(NO3)2 + KC103 + Hzo —

513. Beibepute HeTOCTAIOMUN TPOAYKT PEAKIUH:

KmIlO4+KN02+H20 — ... KNO3 + KOH

a) Mn(OH),; 0) KoyMnOy; B) MnO,; r) Mn(NO3),.
514. Beibepute HEAOCTAIOMINNA TPOTYKT PEAKIIUHU:

KmnO4 + FCSO4 + HzSO4 — ...t Ml’lSO4 + KzSO4 + HzO

a) Fey(SO4)s; 6) HmnOy; B) Fe,03; r) Fe(OH)s.
515. B xakoii cxeme 0THUM U3 IPOAYKTOB OyaeT MnQO,?
A) KmnO4 + H2C204 + stO4 — 6) MHSO4 + NaB103 + HNO3 — B)
Ml’lClz + st + H20 — F) KmnO4 + SOZ + HzO —
516. B kakoii cxeme 0JJHUM U3 MIPOAYKTOB OysieTr MnO,?
A) MI]SO4 + NaBlO3 + HNO3—> 6) KI'I’]IIO4 + N3N02 + Hzo — B)
KI'I’]IIO4 + KI + HzSO4 — F) KInIlO4 + NaSO3 + KOH —

517. B pe3ynbrare Kakoil peakiuu IpOUCXOoIUT 00ecliBEeUMBaHUE PaCTBOPa
nepMaHraHara Kauaus?

A) KInIlO4 + KI + Hzo — 6) KInIlO4 + HzS + KOH — B)
Kl’l’]l’l04 + H2C204 + HzSO4 — F) KTDIIO4 + SOZ + KOH —
518. B kaxoif U3 peakuuii OTHUM U3 IPOAYKTOB OyZEeT MaHTaHAT Kayus?
A) MHOZ + KCIO3 + KOH — 6) MHOZ + KBr + HzSO4—)

B) KII]IIO4 + KNOZ + Hzo — F) KmnO4 + KzSO3 + HzSO4—>
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519. Kakue raJIorcHu-uOHbl MOXHO OKHUCIUTL IICPMAHI'daHATOM KaJIuid B

HEUTpampbHOW cpeme A0 CBOOOAHBIX ranoreHoB, eciu OB moTeHIMAIBI
COOTBETCTBYIOIMX Hap pasHel: E° (MnO,/MnO,)= 0,60B;E° (Cl,/2CIl) = 1,36B;

E° (Br,/2Br) = 1,06B; E° (I,/21') = 0,54B.
A) HU OJTUH U3 TaJIOTEHOB; 0) Bce, KpOMeE XJIOPH/I-MOHa;
B) BCE, KPOME UOAM/I-UOHA; T') TOJIBKO MOJIN/I-MOH.
520. Kakoe wu3 coeawMHEHHMI MOXET OBITh KaK OKHCIUTEIEM, TaK M|
BOCCTAaHOBHTEIEM?
A) Mn; 0) KmnQOy; B) K,MnOy; r) Mn,O-.

521. HanumuTte ypaBHEHUE
KmnOy4 + H>O2 +HSO4pass)—
Cymma k03¢ GUIMEHTOB P OKUCIHUTENE M BOCCTAHOBHUTEIE paBHA:
a) 6; 0) 5; B) §; r)7.
522. HanuiuTte ypaBHEHUE
KmnO4+ CaC,04 +stO4(p336,)—>
Cymma k03 HUIIMESHTOB TIPH OKUCIIUTENIE H BOCCTAHOBHUTEIIEC PAaBHA!
a)8; 0) 7, B) 5; r) 6.
523. Hanuiure ypaBHEHUE PEaKIUU
KmnO4+ FeSO4 + HzSO4(pa36,)—>
DakTOp PKBUBAIICHTHOCTH OKUCIUTES:

a) 1/3; 0) 1/5; B) 1/2; r) 1/10.
524. KOHEUYHBIM ITPOAYKTOM B LIETIOYKE ITPEBPALLICHUN

MnSO, _®0X, m0MnO, UHTEIOX, 0fnXs

ABJIACTCA:

a) KoMnOy; 6) MnCl,; B) MnO,; r) KmnO,.

525. Kakme rajoreHMa-MOHBI MOKHO OKHCIHTHL ¢ momoinbio FeCls, ecnu OB
MOTEHIIUAJIbI PABHBI:

E° (Fe’"/Fe’")=0,77B; E° (CL,/2CI") = 1,36 B;
E° (Br,/2Br™ ) = 1,06B; E° (1,/2I')= 0,54 B

a) BCE UOHBI; 0) TonbKO oo,

B) OpOMU/I U XJIOPUTI; T') TOJBKO XJIOPU.

Yemanosume coomeememeue OB ceovicma:

526. ®eppur kanus (MeTa) a) OKUCJIUTENh
527. T'unpoxeun xkenesa (1I) 0) BOCCTaHOBUTEJIb
528. @eppar kanus B) OKUCJIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIT.

529. Kakoe coenuHenue xene3a o0pazyercs B peakiuu:

F6203 + Clz +KOH — ... + KCl + HzO
a) FeCl,; 0) K,FeOy; B) KfeO,; r) FeCl;.
530. Kaxoit u3 ruapoxcunoB — Fe(OH),; Co(OH),; Ni(OH), — MOKHO OKUCITHTH
KHUCJIOPOAOM, eciid 3HaueHus OB nmoTeHnnaios:

E° (0,+2H,0/40H) =0,401B; E° (Fe(OH)3/Fe(OH),) = -0,53B; E°
(Co(OH)3/Co(OH),) =0,17B; E° (Ni(OH)3/Ni(OH),) = 0,49B.
A) Tonsko Fe(OH),; 0) BCe TUIPOKCH/IBI;

B) Co(OH),, Ni(OH),; r) Fe(OH),, Co(OH),.
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531. BoccranoBurte JieByto 4acTh ypaBHenus: ... — K,FeO4 + H,O
a) Fe;03 + KOH a5 0) Fe;O3 + KOH 415
B) FezO3 + 02 + KOH, F) FezO3 + K2C03.

532. B uenouke npeBparnienuit xjaopu xenesa(ll) — ato BemecTra
Fe 0fm0A  —®0B Y% B oMHH#0T

a) A,B; 0) AT B) A b; r) b,B.
533. BeIbepuTe moaypeakiuio BoccTaHoBIeH s HoHa FeO,” B Kucioii cpene:
a) FeO,” + 3¢ — Fe' +40™;
0) FeO ™ +4H O +3e — Fe’" + 8OH;

B) FeO,” + 8H' + 3¢ — Fe’™ + 4H,0; r) FeO,” +
4H" + 3e — FeO,” + 2H,0.
534. Kakoy peakTUB IIPUMEHSETCA I IPOBEACHNS KAYECTBEHHOM PEAKLIUNK HA

von Fe™?
A) KCNS; 6) Ky[Fe(CN)s];  B) K3[Fe(CN)]; 1) Na,S.
535. Kakoli peakTuB MPUMEHSAETCS JJIs MPOBEACHUS KAaUeCTBEHHOM peaKkIuy Ha
von Fe*™?
A) NaS; 0) K4[Fe(CN)s];  B) Ks[Fe(CN)g]; 1) (NHg)oS.
536. Kako# peakTuB MPUMEHACTCS JJIs MPOBEACHUS KAaUeCTBEHHON peaKky Ha
o Fe’™?
A) NH,OH; 6) Na,S; B) K;3[Fe(CN)q; r) KCNS.

537. JloGaBnenue kakoro BemectBa ycwuT rujponns FeCl;?
A) HQSO4, 6) ZHCIQ, B) K2C03, F) /n.
538. KakoBbl IpOAYKTHI B3aUMOICHCTBUS KapOOHATa HATPHUS C BOJHBIM PACTBOPOM

Fez(SO4)3:
a) Fez(CO3)3 u Nast4_; 6) FG(OH)3 + C02 + Nast4;
B) Fe(HCO;); m Na,SOy; r) Fe(OH); + NaHCO; + Na,SO,.
Yemanosume coomeemcemeue mesrcoy nazeanuem
KUCIOMbl U €€ popmynot:
539. MeTtaxpomucTas a) HerO,
540. OpToxpomucras 0) H,CrO,
541. XpomoBas B) H;CrOs
542. JluxpomoBas r) H,Cr,O;
Yemanoseume coomeememeue medncoy
HA36aHUeM AHUOHA U POPMYNOU KUCIOMDBL.
543. MeTaxpoMHUT a) K,Cr,0;
544. Xpomar 0) KcrO,
545. OpToXpOMUT B) K,CrO,
546. Jluxpomar r) K;CrO;.

547. Kakoe coelMHEHHE XpOMa 00pa30BaIOCh B PE3YJIBTATE PEAKIIMU
K,CrO4 + H,SO4 —....., ecim okpacka U3MEHUIACh C XKENTOM Ha OPaHKEBYIO?
A) Cr(OH)3; 0) Cra(SOy)3; B) K,Cr,07; 1) K;5[Cr(OH)g].

548. Kakoe coenrnHeHHE XpoMa 00pa30BaIoCh B PE3YJIBTATE PEAKIIMU
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K,Cr,0O; + KOH —..., eciu okpacka U3MEHUIIACh C OPAHKEBOU Ha KENTYIO?
A) K3[Cr(OH)s]; 6) K,CrOy; B) Cr,05; r) KcrO,.

549. Kakoe coeuHeHHE XpOMa y4acTBOBAJIO B PEAKIIUU:

A C12 + KOH — KzCI'O4 + KCI + Hzo()
a) CrOs; 0) K,Cr,O7; B) CrO,Cl,; ) K3[Cr(OH)g).
550. JlonuimmTe HEAOCTAOMMI TPOAYKT PEAKLIAHN:
Cr(OH); + KclO3 + KOH — ... + KCl + H,O
a) Cr,05; 6) K[Cr(OH)4]; B) KoCrOy; r) K;5[Cr(OH)].
551. Kakwue razel: N,, H,S, SO,, CO, Oyayt nornomarbscs (B3auMO/1€ICTBOBATH)
IIPU UX NPOITYCKaHUHU Yepe3 MOJKUCIEHHBIN pacTBOp IUXpOMaTa Kaaus?
A) H,S u SO,; 0) Bce yKka3aHHBIC Ta3bl; B)
BCe, Kpome Ny; r) Toibko H,S.
552. Jlonummre HEAOCTAXOUIMI TPOAYKT PEAKLINN:
chr207 + N212803 + HzSO4 — ...t KzSO4 + N32804 + H20 a)
K,CrOy; 6) Cr,0s; B) Cry(SOy)3; r) H;CrOs.
553. Yemy paBHa moJisipHasi Macca d3kBuBasieHTa K,Cr,O7 , KOTOpBI, y4acTBYS B
peakiuu, BocctaHaBauBaeTcs 10 Cry(SOy)3?

a)%; 6)M; B)M; r)M.
9 6 3 2
554. JonumuTe HETOCTAIOIUN TPOAYKT PEAKIUU:
KzCI'zO7 + HzOz + HzSO4 — ...t KzSO4 + 02 + HzO
a) H,Cr,O7; 0) CrOs; B) Cry(SO4)s; r) CrOs.

NUE

555. B ypaBuenuu peakuuu KcrO, + H,O, + KOH,,,5. —

cymma K03(p(pUIIMeHTOB Py BOCCTAHOBUTENIE U OKUCIIUTENE paBHa: a) 2; 0) 5;
B) 3; r) 7.
556. B ypaBuenun peakunu K,Cr,0O; + FeSO4 + H,SO, —
KO2(PUIIMEHT MpH BOCCTAHOBUTEJIC PABEH:

a)2; 0) 3; B) 6; r) 7.

557. B ypaBuenuu peakuuu K,Cr,0O; + KI+ H,SO, —
cyMMa Kod(h(pHUIIMEHTOB TIPHU OKUCIIMTENIE M BOCCTAHOBHTENIE paBeHa: a) 7;0) 4;

B) 5; r) 2.
558. Kakoe coeiuHEHHE XpOMa UMEET KENTYH0 OKPACKY?
A) Cry03; 6) Cry(SO04)s; B) K;[Cr(OH)g]; r) K,CrO,.

559. KauectBeHnHo# peakiuei Ha coequHenus xpoma (V1) sBrusercs:
a) chr207 + KOH — KzCI’O4 + HzO,
6) KzCI'O4 + H2804 — KzCI'zO'y + KzSO4 + Hzo,
B) KzCI’zo7 + HzSO4 + HzOz — CI’OS + KzSO4 + HzO,
F) KzCI'zO7 + FCSO4 + HzSO4 — Cl’z(SO4)3 + Fez(SO4)3 + KzSO4 + Hzo

CocraBurein:
1-p papmaneBT. HayK, npod., mpodeccop xadenpsr Muxaitnockuii A.IL.



