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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 
спланируемымирезультатами освоенияпрограммы 

 

Код 
компе-

тенции 

Наименование ком-
петенции 

Код индика-
тора дости-
жения ком-
петенции 

Наименование 
индикатора до-

стижения компе-
тенции 

Результаты обучения, со-
отнесенные с индикато-
рами достижения компе-

тенций 

ОПК – 1 Способен изучать, 
анализировать, ис-
пользовать биологи-
ческие объекты и 
процессы, основыва-
ясь на законах и зако-
номерностях матема-
тических, физических, 
химических и биоло-
гических наук и их 
взаимосвязях. 

ОПК-1.4 Изучает, анализи-
рует, использует 
биологические 
объекты и процес-
сы, основываясь на 
законах и законо-
мерностях биоло-
гических наук и их 
взаимосвязях с ма-
тематическими, 
физическими и хи-
мическими наука-
ми. 

На уровне знаний: знает 
устройствоипринципыра-
ботысовременноголабора-
торногоипроизводственно-
гооборудова-
ния;технологии производ-
ства лекарствен-
ныхсредств,основанныена
жизнедеятельностимикро-
организ-
мов;современныебиотехно
логическиеметодыполуче-
ниялекарственных средств 

На уровне умений: уме-
ет обеспечиватьсоблюде-
ниеправилпромышлен-
нойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 
безопасности; обеспече-
ние условий асептическо-
го проведениябиотехно-
логическогопроцессаи-
егосоответствиесовре-
меннымтребованиямкор-
ганизациипроизводства 

На уровне навыков: 
владеет навыкамирасче-
товоптимальныхтехноло-
гическихпараметров. 

 

2. Объем и место дисциплин в структуре ОПОП 

 

Дисциплина Б1.О.27 «Основы биотехнологии» относится к базовой части ОПОП, осваива-
ется обучающимися в соответствии с учебным планом на 3 курсе в течение 5 семестра. Общая 

трудоемкость дисциплины составляет 144часа/4 зачетные единицы (з.е.). 
Количество академических часов, выделенных на контактную работу с преподавателем – 96 

часов из них–28часовлекции, 68часов практические занятия; самостоятельная работа обучающих-
ся – 48часа. 

Форма промежуточной аттестации в соответствии с учебным планом - зачет.  



3. Содержание и структура дисциплины 
 

 

 

 
№п/п 

 

 
 

Наименова-
ниеразде-
лов,тем 

Объемдисциплины,час. Форматеку-
ще-

гоконтроля-
успеваемо-

сти⃰промежут
очнойатте-

стации 

 

 
Все-
го,час
ов 

Контактная рабо-
таобучающихся 

спреподавателем 
повидамучебных 

занятий 

 

 

СР 

 

 
ПА*

 

Л ЛЗ ПЗ 

Очнаяформа обучения 

Семестр№ 5 

Раздел1 Введениевбиотехнологию 38 8  20 10  О,Т 

 

Тема1.1. 
Предмет, цели и задачи 

биотехнологии. Уров-
ниразвитиябиотехноло-
гии. 

 

8 

 

2 

  

4 
 

2 

  

 

 

Тема1.2. 

Организация 

биотехнологическогопро-
извод-
ства.Обеспечениебиологич
еской 

безопасности. 

 

 

16 

 

 

4 

  

 

8 

 

 

4 

  

 

Тест 

 

 

Тема1.3. 

Объекты биотехноло-
гии.Структурно-

функциональные особен-
ности различныхбиообъ-
ектов. 

 

 

14 

 

 

2 

  

 

8 

 

 

4 

  

 

Опрос 

 

Раздел 2 

Слагаемыебиотехнологи-
ческогопроизводства 

 

36 

 

8 

  

20 

 

8 

  

О, Т, СЗ 

 

Тема2.1. 
Слагаемыебиотехнологи-
ческогопроизводства 
лекарственныхсредств. 

 

22 

 

4 

  

12 

 

6 

  

Тест, Ситуа-
ционная зада-

ча, опрос 

 

Тема2.2. 
Процессыбиотрансформа-
ции вбиотехноло-
гии.Инженернаяэнзимолог
ия. 

 

14 

 

4 

  

8 

 

2 

  

Тест 

 

Раздел 3 

Созданиеисовершенство-
ваниебиообъектов 

 

31 

 

8 

  

16 

 

7 

  

О, Т 

 

Тема3.1. 
Совершенствованиебио-
объектов методами 

естественной селекци-
иимутагенеза. 

 

8 

 

2 

  

4 

 

2 

  

Опрос 

 

Тема3.2. 
Создание  но-
выхбиообъектов метода-
мигеннойинженерии. 

 

16 

 

4 

  

8 

 

4 

  

Тест 

Тема3.3. 
Геномика, протеоми-
ка,метаболомика. 7 2 

 4 
1 

 - 

Раздел 4 Экологические аспекты в 9 2  4 3  О 



 

 

 

№п/п 

 

 

 

Наимено-
ваниераз-
делов,тем 

Объемдисциплины,час. Форматеку-
ще-

гоконтроля-
успеваемо-

сти⃰промежут
очн 

ойаттеста-
ции 

 

 

Все-
го,ча
сов 

Контактная ра-
ботаобучающих-
ся спреподавате-

лем повидаму-
чебных 

занятий 

 

 

СР 

 

 

ПА*
 

Л Л
З 

ПЗ 

 биотехнологии        

Тема4.1. Экологические 

аспекты биотехнологии. 
9 2 

 
4 3 

 
Опрос 

Раздел 5 
Объекты и мето-
дыбиотехнологии 

30 2 
 

8 20 
 

Т 

Тема5.1. Объекты и мето-
ды биотехнологии. Про-
межуточнаяаттестация 

30 2 
 

8 20 
 

Тест 

зачет 

Всего: 144 28  68 48   

Примечание:* – формы текущего контроля успеваемости: опрос (О), тестирование (Т), ситуационнаязадача (СЗ), 
промежуточнаяаттестация (ПА). 

 3.2. Содержаниедисциплины. 
Раздел1Введениевбиотехнологию: 
Тема1.1. Предмет, цели и задачи биотехнологии. Уровни развития биотехнологии. Рассматрива-
ются основные термины и определения биотехнологии, этапы развития науки, области примене-
ния. 
Тема 1.2. Организация биотехнологического производства. Обеспечение биологической безопас-
ности. Изучаются требования к порядку организации производственного процесса и проведению 
контроля качества биотехнологического производства, ознакомление с санитарно –
эпидемиологическими правилами. 
Тема1.3.Объекты биотехнологии. Структурно-функциональные особенности различных биообъек-
тов. Систематизируются знания о структурно-функциональных особенностях различных биообъ-
ектах, дается их сравнительная характеристика 

Раздел2 Слагаемые биотехнологического производства 

Тема 2.1. Слагаемые биотехнологического производства лекарственных средств. Классификации-
процессов ферментации, их характеристика, ознакомление с оборудованием, применяемым для-
различныхтиповферментации, длявыделения,очисткииконцентрированияцелевогопродукта. 
Тема2.2.Процессы биотрансформации в биотехнологии. Инженернаяэнзимология. 
Понятие «биокатализатор», особенности процессов биотрансформации, основы инженерной энзи-
мологии 

Раздел3 Создание и совершенствование биообъектов 

Тема3.1. Совершенствование биообъектов методами естественной селекции мутагенеза. Обобще-
ние  и углубление знаний, отражающие характеристику биообъектов. Систематизация знаний о 

мутациях, их видах, механизмах действия мутагенов. 
Тема 3.2. Создание новых биообъектов методами генной инженерии. Усвоение основных этапов-
получения  генно-модифицированных объектов. 
Тема3.3. Геномика, протеомика, метаболомика.Ознакомление снаучныминаправлениямигеноми-
ки,протеомикииметаболомики, ихразделамии методами. 
Раздел4Экологическиеаспектыбиотехнологии 



Тема4.1.Экологическиеаспектыбиотехнологии.Систематизированиезнанийобэкологическихпроблемах 
биотехнологическогопроизводства,обсуждениевозможных путейих решения 

Раздел5Объектыиметодыбиотехнологии 

Те-
ма5.1.Объектыиметодыбиотехнологии.Обобщениезнанийповопросампроизводствабиотехнологически
хпрепаратов. 

4. Фонд оценочных средств по дисциплине 

4.1. Формы и оценочные средства текущего контроля 

 4.1.1. В ходе реализации дисциплины используются следующие формы текущего контроля успе-
ваемости обучающихся: тест,опрос,ситуационнаязадача. 

 

4.1.2.  Оценочные средства текущего контроля успеваемости 

Тест 

Пример вопросов теста, в каждом задании 1 правильный ответ. 
1. К биообъектам, способным использовать дешевые субстраты для поддержани-

яжизнедеятельностиотносят: 
А. бактерии 

Б. ферменты 

В.вирусы 

Г.бактериофаги 

2. Для клеток грибов и растений характер-
но:А.являются прокариотами 

Б.являютсяакариотами 

В. обладают прочной клеточной стенкой 

Г.клеточнаястенкаотсутствует 

3. К биологическим мутагенам отно-
сят:А.вирусы 

Б.антибиотикиВ.
5-аминоурацил 

Г.ультразвуковыеколебания 

Пример вопросов теста, в каждом задании открытый ответ. 
1. Маркерной структурой для большинства растений является___________. 
Правильный ответ: целлюлоза 

2. Ретроингибирование конечным продуктом при биосинтезе биологически активных веществ – это 
подавление ___________ фермента в метаболической цепи. 

Правильный ответ: начального 

3. Растения относят к группе организмов _________ (в именительном падеже). 
Правильный ответ: эукариоты 

Опрос: 

1. Структурно-функциональныеособенностиразличныхбиообъектов. 
2. Понятиеизменчивостибиообъектов.Видыизменчивости. 
3. Мутагенез:спонтанныйииндуцированный. 

Ситуационная задача: 
 

1. ПостроитькривуюростакультурыCandidautilis прикультивированиинауглеводномсуб-
страте(глюкоза)попоказателямоптическойплотности,рассчитатьдлительностьлаг-фазы: 

 Времякультивирования,часы 

1 2 4 6 10 20 30 40 50 60 70 80 



 
А 

0,10 0,10 0,11 0,12 0,20 0,30 0,50 0,60 0,62 0,63 0,64 0,64 

 
2. Составьте этапыполучениярекомбинантнойДНК. 
3. Попредставленнымданнымрассчитатьвыходбиомассыотпотребленногосубстрата(глюкоза)для 

культурыCandidautilis: 
Биомасса,ед.ОП(Х) Начальнаяконцентрация 

субстратавсреде,мг/л (S) 
Остаточнаяконцентрациясубстрата 

вкультуральнойжидкости,мг/л(S0) 

500 1000 100 

 

4.1.3. Шкала оценивания для текущего контроля 

 Тест: 
Критерии и шкала оценивания тестовых заданий:  
«Отлично» 90 - 100% правильных ответов 

«Хорошо» 75 - 89% правильных ответов 

«Удовлетворительно» 60 - 74% правильных ответов 

«Неудовлетворительно» 59% и менее правильных ответов. 

  

Опрос: 

Дифференцированнаяоценка: 
Оценка«отлично»выставляетсяобучающемусяприполностьюправильномиобоснованномответе на 
вопрос в рамках программы дисциплины. Ответ излагается уверенно и самостоятельнобезпомощи 
преподавателя. 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если представлен правильный и самостоятель-
ныйответ,но допущены небольшие неточности в терминологии. После наводящих вопросов дан-
ныезамечанияобучающийся самостоятельно исправляет. 
Оценка«удовлетворительно»выставляется,еслиобучающийсянеможетсамостоятельнораскрыть ма-
териал темы. При дополнительных наводящих вопросов обучающийся с помощьюпреподавателя-
дает ответ навопросврамкахпрограммыдисциплины. 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае допущения обучающимся грубых и ча-
стыхошибок при ответеилиполномегоотсутствии. 

 
Ситуационнаязадача: 
Дифференцированнаяоценка: 
Оценка «отлично» выставляется обучающемуся при правильном и обоснованном решении всех-
пунктов задачи в рамках программы дисциплины. Решение и ответ обучающийся подготавливает-
самостоятельно 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если задача решена правильно и самостоятельно, 
но допущены небольшие неточности в пояснениях к решению. После наводящих вопросов данны-
езамечанияобучающийся самостоятельно исправляет. 
Оценка«удовлетворительно»выставляется,еслизадачарешенанеполностью,нозаданиевыполнено на 
50 и более процентов. Также «удовлетворительно» выставляется в случае, если врешениидопуще-
нысущественныеошибки,исправленныеобучающимсяспомощьюпреподавателя. 
Оценка«неудовлетворительно»выставляетсявслучаедопущенияобучающимсяврешениигрубых 
ошибок, не устраненныхпослекомментариевпреподавателя. 

4.2. Формы и оценочные средства для промежуточной аттестации 



4.2.1. Промежуточная аттестация проводится в форме тестового зачета. Критерием допуска к зачету явля-
ется посещение всех лекций, лабораторных занятий. 
 

4.2.2. Оценочные средства для промежуточной аттестации: тест. 
Пример вопросов теста, в каждом задании 1 правильный ответ. 

1. К биообъектам, способным использовать дешевые субстраты для поддержани-
яжизнедеятельностиотносят: 
А. бактерии 

Б. ферменты 

В.вирусы 

Г.бактериофаги 

2. Для клеток грибов и растений характер-
но:А.являются прокариотами 

Б.являютсяакариотами 

В. обладают прочной клеточной стенкой 

Г.клеточнаястенкаотсутствует 

3. К биологическим мутагенам отно-
сят:А.вирусы 

Б.антибиотикиВ.
5-аминоурацил 

Г.ультразвуковыеколебания 

Пример вопросов теста, в каждом задании открытый ответ. 
4. Маркерной структурой для большинства растений является___________. 

Правильный ответ: целлюлоза 

5. Ретроингибирование конечным продуктом при биосинтезе биологически активных веществ – это 
подавление ___________ фермента в метаболической цепи. 

Правильный ответ: начального 

6. Растения относят к группе организмов _________ (в именительном падеже). 
Правильный ответ: эукариоты 

 

4.2.3. Шкала оценивания. 
Тест: 

Критерии и шкала оценивания тестовых заданий:  
«Зачтено» 60 - 100% правильных ответов 

 «Незачтено» 59% и менее правильных ответов. 
 

4.3. Соответствие оценочных средств промежуточной аттестации по дисциплине формируе-
мым компетенциям 

Код ком-
петенции 

Код индикатора до-
стижения компетен-

ции 

Оценочные средства промежуточной аттестации 

тест 

 

ОПК – 1 ОПК-1.4 + 

 

4.4. Критерии оценки сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации 
по дисциплине 

Код 
компе-

Код инди-
катора до-

Структур-
ные эле-

Критерии оценки сформированности компетен-
ции 



тенции стижения 
компетен-

ции 

менты оце-
ночных 
средств 

Не сформирована Сформирована 

ОПК – 1 ОПК-1.4 

тест 

Не знает устройствои-
принципыработысовре-
менноголабораторногои-
производственногообо-
рудования;технологии 
производства лекарствен-
ствен-
ныхсредств,основанныен
ажизнедеятельностимик-
роорганиз-
мов;современныебиотехн
ологическиеметодыполу-
чениялекарственных 
средств 

Не умеет обеспечивать-
соблюдениеправилпро-
мышленнойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 
безопасности; обеспе-
чение условий асепти-
ческого проведениябио-
технологическогопро-
цессаиегосоответствие-
современнымтребова-
ниямкорганизациипро-
изводства 

Не владеет навыкамирас-
четовоптимальныхтехно-
логическихпараметров. 

Знает устройствоиприн-
ципыработысовременно-
голабораторногоипроиз-
водственногооборудова-
ния;технологии произ-
водства лекарствен-
ныхсредств,основанныен
ажизнедеятельностимик-
роорганиз-
мов;современныебиотехн
ологическиеметодыполу-
чениялекарственных 
средств 

Умеет обеспечивать-
соблюдениеправилпро-
мышленнойгигие-
ны,охраныокружающей 
среды, труда, техники 
безопасности; обеспе-
чение условий асепти-
ческого проведениябио-
технологическогопро-
цессаиегосоответствие-
современнымтребова-
ниямкорганизациипро-
изводства 

Владеет навыкамирасче-
товоптимальныхтехноло-
гическихпараметров. 

 

Компетенция считается сформированной на уровне требований к дисциплине в соответствии с об-
разовательной программой, если по итогам применения оценочных средств промежуточной аттестации 
или их отдельных элементов результаты, демонстрируемые обучающимся, отвечают критерию сформи-
рованности компетенции.  

Если по итогам проведенной промежуточной аттестации компетенция не сформирована на уровне 
требований к дисциплине в соответствии с образовательной программой (результаты обучающегося не 
соответствуют критерию сформированности компетенции), обучающемуся выставляется  «не зачтено». 

 

5. Методические указания по освоению дисциплины 

 

Полный комплект методических материалов по дисциплине находится на кафедре.  
 

6.Учебнаялитературадляобучающихсяпо дисциплине 

 

 Основная литература: 



 1. Дохтукаева, А. М. Генетика микроорганизмов : учебное пособие для студентов направления 
06.03.01 Биология высших учебных заведений / А. М. Дохтукаева, Ч. Г. Гидалишова. — Грозный : Че-
ченский государственный университет, 2024. — 51 c. — Текст : электронный // Цифровой образова-
тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/148599.html (дата обращения: 
22.12.2025). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/148599 

2. Основы биотехнологии : практикум / А. С. Сироткин, Р. К. Закиров, Е. В. Перушкина [и др.]. — 2-е 
изд. — Казань : Издательство КНИТУ, 2023. — 100 c. — ISBN 978-5-7882-3397-0. — Текст : электрон-
ный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/147889.html (дата обращения: 22.12.2025). — Режим доступа: для авторизир. 
пользователейОсновы биотехнологии : практикум / А. С. Сироткин, Р. К. Закиров, Е. В. Перушкина [и 
др.]. — 2-е изд. — Казань : Издательство КНИТУ, 2023. — 100 c. — ISBN 978-5-7882-3397-0. — Текст 
: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/147889.html (дата обращения: 22.12.2025). — Режим доступа: для авторизир. 
Пользователей 

3. Марченко, Б. И. Основы микробиологии и биотехнологии : учебное пособие / Б. И. Марченко. — Ро-
стов-на-Дону, Таганрог : Издательство Южного федерального университета, 2024. — 143 c. — ISBN 

978-5-9275-4861-3. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 
— URL: https://www.iprbookshop.ru/155372.html (дата обращения: 22.12.2025). — Режим доступа: для 
авторизир. Пользователей 

 

 Дополнительная литература: 
1. Журналы: «Биотехнология», «Биофармацевтический журнал», «Журнал микробиологии, эпиде-
миологии и иммунологии», «Разработка и регистрация лекарственных средств». 

 
7. Материально-техническая база, информационные технологии, программ-

ноеобеспечениеиинформационныесправочныесистемы 

Учебныеаудиториидляпроведениязанятийлекционногоисеминарскоготи-
па,консультаций,текущегоконтроля ипромежуточной аттестации. 
Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудова-
ния.Специальные помещения укомплектованы специализированной ме-
белью и техническимисредствамиобучения,служащими дляпредставле-
нияучебной информации. 
МультимедийныйпроекторEpsonEMP-S3,ноутбукToshibaSatellite,столыостровные(1650*1400*800), 
пов.химстойкий пластик, доска для мела магнитная BOARDSYS 100*170/340,3-хэлементная. 
Информационныестен-
ды,мультимедийныенаглядныематериалыпоразличнымразделамдисциплины.Видеофильмы.Ситуац
ионныезадачи,тестовые заданияпоизучаемымтемам. 

https://doi.org/10.23682/148599


АННОТАЦИЯРАБОЧЕЙПРОГРАММЫДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б1.О.27Основыбиотехнологии 
 

Кодинаименованиенаправленияподготов-
ки,профиля:19.03.01Биотехнология.Фармацевтическаябиотехнология. 
Квалификация(степень)выпускника:бакалавр 

Формаобучения:очная 

Формируемыекомпетенции: 
 ОПК – 1. Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, ос-
новываясь на законах и закономерностях математических, физических, химических и биологиче-
ских наук и их взаимосвязях. 
 ОПК-1.4 Изучает, анализирует, использует биологические объекты и процессы, основываясь на 
законах и закономерностях биологических наук и их взаимосвязях с математическими, физиче-
скими и химическими науками. 

Объем и место дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина Б1.О.27 «Основы биотехноло-
гии» относится к базовой части ОПОП, осваивается обучающимися в соответствии с учебным 

планом на 3курсе в течение 5семестра. Общая трудоемкость дисциплины составля-
ет144часов/4зачетные единицы (з. е.).  

Содержаниедисциплины: 
Раздел1Введение в биотехнологию: 
Тема1.1.Предмет, цели и задачи биотехнологии. Уровни развития биотехнологии. 
Тема 1.2. Организация биотехнологического производства.  Обеспечение биологической 

безопасности. 
Тема 1.3. Объекты биотехнологии. Структурно-функциональные особенности различных 

биообъектов. 
Раздел2 Слагаемые биотехнологического производства 

Тема2.1.Слагаемые биотехнологического производства лекарственных средств. 
Тема 2.2. Процессы биотрансформации в биотехнологии. Инженерная энзимология. 
Раздел3Создание и совершенствование биообъектов 

Тема 3.1. Совершенствование биообъектов методами естественной селекции и мутагенеза. 
Тема3.2. Создание новых биообъектов методами генной инженерии. 
Тема 3.3. Геномика, протеомика, метаболомика. 
Раздел 4 Экологические аспекты биотехнологии 

Тема 4.1. Экологические аспекты биотехнологии. 
Раздел5 Объекты и методы биотехнологии 

5.1.Объекты и методы биотехнологии 

Форма промежуточной аттестации: 
Формы текущего контроля и промежуточной аттестации: 

Текущий контроль – тест, опрос, ситуационная задача. 
Промежуточная аттестация (зачет)- тест. 

 



 


